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Типовой расчет на тему «Булевы функции».
Задание 1.
Построить таблицу булевой функции 
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Задание 2. 
Написать таблицу функции 
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Выразить формулой
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Задание 3.
Для данной функции 
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1. Выяснить, какие её переменные являются существенными, а какие – фиктивными.

2. Выразить 
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 формулой, содержащей только существенные переменные.
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Задание 4. 
1. Написать таблицу булевой функции 
[image: image85.wmf](

)

z

y

x

f

,

,

, заданной формулой.
2. Найти фиктивные переменные данной функции.

3. Преобразовать данную формулу в эквивалентную ей, но не содержащую фиктивных переменных.
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Задание 5.

     Преобразовать 
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Задание 6.

1. Выяснить вопрос о равносильности ДНФ 
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2. Преобразовать с помощью дистрибутивных законов 
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 в КНФ, упростить полученное выражение.
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Задание 7.

1. Найти двумя способами полином функции, заданной векторно.

2. Найти СДНФ данной функции.

3. Найти СКНФ данной функции.
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	1
	1001 0111
	11
	0011 1000
	21
	0111 1001

	2
	0110 1011
	12
	0001 0110
	22
	0100 1010

	3
	1110 0110
	13
	1101 1010
	23
	0011 1000

	4
	0111 1001
	14
	0101 1100
	24
	1000 0111

	5
	1100 0111
	15
	1110 1101
	25
	0110 0011

	6
	1001 0100
	16
	0010 1000
	26
	0111 1010

	7
	1011 0101
	17
	1010 1101
	27
	1101 0111

	8
	1000 0110
	18
	0010 0110
	28
	0011 1110

	9
	1010 0110
	19
	1010 0111
	29
	1101 1000

	10
	0101 1000
	20
	0101 1001
	30
	0110 0101


Задание 8.

1. Доопределить функции 
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 так, чтобы 
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, 
[image: image228.wmf]S

h

Î

. Если построение какой-либо функции невозможно, докажите это. 

2. Выясните вопрос о принадлежности построенных функций к классам 
[image: image229.wmf]0

T

 и 
[image: image230.wmf]1

T

.
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	1
	- 10 - 1- - - -
	- 10 - - 0- 0
	- 0 - - 11 - 1

	2
	- - - 01 - - - 
	0 - - - 110 -
	11 - - 10 - -

	3
	- - - 0 - 10 -
	- - - 00 - 10
	- 1 - - 01 - 0

	4
	- 1 - - - - 0 -
	01 - 0 - 1 - -
	101 - 1 - - -

	5
	- - - 0 - 01 -
	0 - 10 - - -1
	- - 10 - - 01

	6
	- - 1 - - 0 - -
	- 01 - - 1 - 1
	- 1 - 0 - 1 - 0

	7
	- 0 - 0 1 - - -
	1 - - - 001 -
	- 00 - 1 - - 1

	8
	- 1 - 1 - - 0 -
	- - - 11 - 01
	- 1 - - 10 - 0

	9
	- 01 - - 0 - -
	10 - 1 - 0 - - 
	0 - - - 101 -

	10
	- - - 01 - 1 -
	1 - 01 - - - 0
	1 - - 1 - 00 -

	11
	- 1 - - - - 01
	1 - 1 - - - 00
	1 - 10 - - 1 -

	12
	0 - - 01 - - -
	- - 001 - 0 - 
	- - 10 - - 00

	13
	0 - 1 - - 0 - -
	- - 101 - 1 -
	- 10 - 0 - - 1

	14
	01 - - - - 0 -
	- 00 - 1 - 1 -
	11 - 1 - 0 - -

	15
	- - - 01 - - 1
	0 - - - 001 -
	- 010 - - - 1

	16
	- - 1 - - 0 - 1
	- 10 - 0 - - 1
	- 1 - - 10 - 0

	17
	- 1 - - - 10 -
	0 - - 1 - 0 - 0
	00 - 1 - 1 - -

	18
	- - 001 - - -
	- - 1 - 11 - 0
	00 - 0 - 0 - -

	19
	- 01 - - 0 - -
	- - - 001 - 0
	01 - - 01 - -

	20
	- 1 - - 0 - 0 -
	1 - - 0 - 1 - 1
	0 - 10 - - 0 -

	21
	- - - 01 - 1 -
	- - 0 - 00 - 1
	- - - 1 -010

	22
	- - 11 - 0 - -
	- - - 110 - 1
	- 1 - - 10 - 0

	23
	- 10 - - - 0 -
	1 - - - 110 -
	0 - - 1 - 10 -

	24
	- 01 - - 0 - -
	- 01 - 1 - - 0
	- 1 - 0 - 0 - 1

	25
	- 0 - 01 - - -
	- 1 - 01 - 01
	1 - - 0 - 10 -

	26
	- 1 - 1 - - 0 - 
	1 - - 0 - 01 -
	- - 01 - - 11

	27
	- 0 - 01 - - -
	01 - 1 - 0 - -
	0 - 00 - - 0 -

	28
	- - 11 - 0 - -
	- 10 - 1 - 0 -
	0 - - 1 - 01 -

	29
	- 1 - - 011 -
	01 - - 1 - 0 - 
	- 101 - - - 0

	30
	- - - 011 - -
	- 0 - - 101 -
	00 - 0 - 0 - -


Задание 9. 
1. Можно ли из функции 
[image: image234.wmf](
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 с помощью суперпозиций получить 
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?

2. Верно ли, что 
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g

 ‑ замыкание класса 
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[image: image242.wmf](
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	1
	1001 0110
	1110 0110
	16
	1010 0100
	1000 1110

	2
	1001 0100
	1101 0100
	17
	0101 1110
	1011 0000

	3
	0111 1010
	1000 0110
	18
	1101 0000
	1101 0100

	4
	1101 1010
	1010 1010
	19
	1100 0001
	1101 1000

	5
	0110 1111
	1010 0110
	20
	1001 1000
	1110 1000

	6
	1000 0110
	1001 1000
	21
	1011 0010
	1100 0110

	7
	0110 1110
	1001 0010
	22
	1000 1100
	0011 1010

	8
	1000 0110
	1101 1001
	23
	1001 0110
	1111 0010

	9
	1100 0111
	1001 1110
	24
	1100 1110
	1000 0001

	10
	1010 0110
	1001 0110
	25
	1100 0011
	1001 1000

	11
	1110 1000
	1100 1000
	26
	1001 0110
	1101 1100

	12
	1000 0000
	1100 0011
	27
	0111 1010
	1001 1010

	13
	0111 1110
	1101 0000
	28
	1101 0000
	1110 1000

	14
	1110 0000
	1011 0010
	29
	1111 0111
	1010 1000

	15
	1110 1111
	1100 0010
	30
	1000 1000
	1001 0110


Задание 10.
     Для функций 
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 и 
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 выяснить вопрос об их принадлежности к классам 
[image: image245.wmf]0

T

, 
[image: image246.wmf]1

T

, L, S, M.
     В случае, если некоторая функция представляет из себя функционально полный класс, выразить из неё с помощью суперпозиций константы 0, 1, отрицание и конъюнкцию 
[image: image247.wmf]xy

.

     В случае, если некоторая функция представляет из себя функционально полный в слабом смысле класс, выразить из неё с помощью суперпозиций и фиксирования переменных отрицание и конъюнкцию 
[image: image248.wmf]xy

.

     Полученные результаты проверить с помощью построения таблиц.
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)

z

y

x

g

,

,



	1
	1100 0111
	1101 1000
	16
	1110 1111
	1100 0010

	2
	1110 1010
	0011 0101
	17
	1101 1110
	1011 0011

	3
	0100 1101
	1100 1110
	18
	1100 0001
	1101 1110

	4
	1111 0100
	1001 1010
	19
	1101 0000
	1101 0100

	5
	0110 1001
	1101 0100
	20
	1011 0010
	1100 0110

	6
	1000 0010
	0000 1101
	21
	1001 1000
	1110 1000

	7
	1011 1101
	1100 0100
	22
	0001 0110
	1111 0010

	8
	1111 1010
	0101 1111
	23
	1000 1100
	0011 1010

	9
	1000 0001
	1110 1010
	24
	1100 0011
	1000 0001

	10
	1101 1100
	0001 1010
	25
	1100 1110
	1001 1000

	11
	0010 0000
	1100 1000
	26
	1001 1110
	0101 0100

	12
	1001 0000
	1000 0011
	27
	1101 0000
	1110 1001

	13
	1110 0000
	1011 0010
	28
	0111 1010
	1011 1010

	14
	0111 1110
	1101 0000
	29
	1000 1100
	1001 0111

	15
	0010 0100
	1000 1110
	30
	1111 0111
	1011 1100
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