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Для практических занятий по дисциплине «Экология» по теме «Вредные вещества, воздействие и нормирование».

Цель практических занятий: ознакомить студента с принципами нормирования содержания вредных веществ в воздушной среде.
Исходные материалы: методические указания (см. Методические указания по проведению практического занятия по дисциплине «Экология» на тему: «Вредные вещества, воздействие и нормирование», В. Н. Емец, - М., МГАПИ, 2002)
Порядок выполнения:

· выбрать вариант по таблице вариантов;
· ознакомиться с методикой;

· выполнить поставленную задачу;

· оформить выполненное задание в виде отчета (формат А4).
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ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ
"Вредные вещества, воздействие и нормирование"
Цель занятия: ознакомление с принципами нормирования со​держания вредных веществ в воздушной среде.
Основные этапы:
1. Заполнение формы таблицы в состоянии с заданным вариантом.

2. Ознакомление со справочной нормативно-технической литературной документацией и принципами нормирования содержания вредных веществ в воздухе рабочей зоны и в воздухе населенных мест.

3. Определение предельно-допустимых концентраций вредных веществ, заданных по варианту.

4. Анализ, принятие решения о соответствии фактических дан​ных варианта задания предельно-допустимым значениям.

Порядок выполнения:
1. Студент получает образец заполнения отчета по практичес​ким занятиям и переписывает форму таблицы на чистый лист бумаги.

2. Получив вариант задания, необходимо заполнить графы 1...3 таблицы (см. образец).
3. Используя нормативно-техническую документацию (см. при​ложение 1 и 2) заполнить графы 4...8 таблицы (см. обра​зец).
4. Сопоставить заданные по варианту концентрации веществ с предельно-допустимыми и сделать вывод о соответствии нормам каждого из веществ в графах 9.. .11, т.е. < ПДК,  > ПДК,  = ПДК (см. образец).
5. На следующем этапе необходимо принять решение о соот​ветствии нормам заданной по варианту совокупности ве​ществ при их одновременном воздействии.
5.1. Выявить вещества, обладающие суммацией действия, обоз​начив их символом "С" перед названием вещества. Если,- выявится несколько эффектов суммации, следует использовать цифровую индексацию С1, С2, СЗ.
5.2. Выполнить необходимые расчеты по определению фактичес​кого эффекта по формуле, указанной в приложении 2.
5.3. Сделать вывод о соответствии нормам фактических значе​ний концентрации веществ, обладающих эффектом суммации, записью "Соответствует", "Не соответствует".
6. Подписать отчет и сдать преподавателю.
Образец

Таблица
Исходные данные и нормируемые значения
	№№


	Вещества
	Концентрация вредного вещества, мг/м3
	Класс опасности
	Особенности воздействия
	Соответствие нормам каждого из веществ в отдельности

	
	
	Фактическая
	Предельно допустимая
	
	
	В воздухе рабочей зоны
	В воздухе нас. мест при времени воздействия

	
	
	
	В воздухе рабочей зоны
	В воздухе населенного места
	
	
	
	> 20 минут
	( 20 минут

	
	
	
	
	Среднесуточная
	Максимальная разовая
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	
	Окись углерода
	5.0
	20
	3.0
	5.0
	IV
	0
	< ПДК
	> ПДК
	= ПДК


Провести анализ, выявить вещества , обладающие суммацией, выполнить необходимые расчеты и сделать вывод о соответствии нормам каждого из указанных веществ в отдельности и при их одновременном воздейст​вии.
Приложение 1
Предельно допустимые концентрации вредных веществ (ПДК)
	Вещество
	ПДК, мг/м3
	Класс опасности
	Особенности воздействия*

	
	В воздухе рабочей зоны
	В воздухе населенных мест
	
	

	
	
	Максимально-разовая; воздействие ( 30 мин
	Среднесуточная; воздействие

> 30 мин
	
	

	Азот диоксид
	2
	0.085
	0.04
	II
	О

	Азот оксиды
	5
	0.6
	0.06
	III
	О

	Азотная кислота
	2
	0.4
	0.15
	II
	-

	Акролеин
	0.2
	0.03
	0.03
	III
	-

	Алюминия оксид
	6
	0.2
	0.04
	IV
	Ф

	Аммиак
	20
	0.2
	0.04
	IV
	-

	Ацетон
	200
	0.35
	0.35
	IV
	-

	Аэрозоль пентаоксида ванадия
	0.1
	-
	0.002
	I
	-

	Бензол
	5
	1.5
	0.1
	II
	К

	Винилацетат
	10
	0.15
	0.15
	III
	-

	Вольфрам
	6
	-
	0.1
	III
	Ф

	Вольфрамовый ангидрид
	6
	-
	0.15
	III
	Ф

	Дихлорэтан
	10
	3
	1
	II
	-

	Кремний диоксид
	1
	0.15
	0.06
	III
	Ф

	Ксилол
	50
	0.2
	0.2
	III
	-

	Метиловый спирт
	5
	1
	0.5
	III
	-

	Озон
	0.1
	0.16
	0.03
	I
	О

	Полипропилен
	10
	3
	3
	III
	-

	Ртуть
	0.01/0.005
	-
	0.0003
	I
	-

	Серная кислота
	1
	0.3
	0.1
	II
	-

	Сернистый ангидрид
	10
	0.5
	0.05
	III
	-

	Сода кальцированная
	2
	-
	-
	III
	-

	Соляная кислота
	5
	-
	-
	II
	-

	Толуол
	50
	0.6
	0.6
	III
	-

	Углерода оксид
	20
	5
	3
	IV
	Ф

	Фенол
	0.3
	0.01
	0.003
	II
	-

	Формальдегид
	0.5
	0.035
	0.003
	II
	О, А

	Гексан
	300
	60
	-
	IV
	-

	Хлор
	1
	0.1
	0,03
	II
	О

	Хрома оксид
	1
	-
	-
	III
	А

	Хрома триоксид
	0.01
	0.0015
	0.0015
	I
	К, А

	Этилендиамин
	2
	0.001
	0.001
	III
	-

	Этиловый спирт
	1000
	5
	5
	IV
	-

	Цементная пыль
	6
	-
	-
	IV
	Ф


* Примечание к таблице:
О - вещества с остронаправленным механизмом воздействия, за содержанием которых в воздухе требуется автоматический контроль;
А - вещества, способные вызвать аллергические заболевания в производственных условиях;
К - канцерогены;
Ф - аэрозоли преимущественно фиброгенного действия.
Приложение 2

При совместном присутствии в атмосферном воздухе нескольких веществ, обладающих суммацией действия, сумма их концентраций не должна превышать 1 (единицы) при расчете по формуле:

[image: image1.wmf]1

...

2

2

1

1

<=

+

+

+

ПДКn

Cn

ПДК

C

ПДК

C


где С1, С2 ... Сn - фактические концентрации веществ в атмосфер​ном воздухе, мг/м3;
ПДК1, ПДК2, ...ПДКn - предельно допустимые концентрации тех же веществ, мг/м3.
Эффектом суммации обладают:
1. ацетон, акролеин, фталевый ангидрид;
2. ацетон и фенол;
3. ацетон и ацетофенон;
4. ацетон, фурфурол, формальдегид и фенол;
5. ацеальдегид и винилацетат;

6. аэрозоли пентаоксида ванадия и
оксидов марганца;

7. аэрозоли пентаоксида ванадия сернистый ангидрид;
8. аэрозоли пентаоксида ванадия и трехоксида хрома;
9. бензол и ацетофенон;
10. валериановая, капроновая и
масляная кислоты;
11. вольфрамовый сернистый ангидриды;
12. гексахлоран и фазолон;

13. 2,3-дихлор-1.4-нафтахинон и 1.4- нафтахинон;

14. 1,2-дихлорлропан,1,2,3-трихлорпропан и тетрахлорэтилен;
15. изопропилбензол и гидропе​рекись изопропилбензола;

16. изобутенилкарбинол и диметилвинилкарбинол;

17. метилдигидропиран и метилентетрагидропиран;
18. мышьяковидный ангидрид и свинца
ацетат;

19. мышьяковистый ангидрид и герма​ний;

20. озон, диоксид азота и формальдегид;
21. оксид углерода, диоксид азота, формальдегид, гексан;
22. пропионовая кислота и пропионовый
альдегид;
23. сернистый ангидрид и аэрозоль сер​ной кислоты;

24. сернистый ангидрид и никель метал​лический;

25. сернистый ангидрид и сероводород;
26. сернистый ангидрид и диоксид азота
27. сернистый ангидрид, оксид углерода,
фенол и пыль конверторного произ​водства;

28. сернистый ангидрид, оксид углерода,
диоксид азота и фенол;

29. сернистый ангидрид и фенол;

30. сернистый ангидрид и фтористый водород;

31. серный и серистый ангидриды, аммиак
и окислы азота;

32. сероводород и динил;

33. сильные минеральные кислоты (сер​ная, хлористоводородная и азотная);

34. углерода окись и пыль цементного производства;
35. уксусная кислота и уксусный ангид​рид;
36. фенол и ацетофенон;

37. фурфурол, метиловый и этиловый
спирты;

38. циклогексан и бензол;

39. этилен, пропилен, бутилен, и ами​лен.

Эффектом потенцирования обладают:
1. бутилакрилат и метилметалкрилат с коэффициентом 0.8;

2. фтористый водород и фторосоли с ко​эффициентом 0.8.

В А Р И А Н Т Ы

практических заданий по разделу «Вредные вещества, воздействие и нормирование» по дисциплине БЖД
Вариант задания для студентов определяется по последней цифре учебного шифра и начальной букве фамилии
· для студентов с фамилиями начинающимися с буквы А до Д - задания соответствуют с №1 до №10;

· для студентов с фамилиями начинающимися с буквы Е до К - задания соответствуют с №11 до №20;

· для студентов с фамилиями начинающимися с буквы Л до Я - задания соответствуют с №21 до №30.
Таблица
Данные вариантов
	№№

варианта
	Вещество
	Фактическая концентрация, мг/м3
	№№

варианта
	Вещество
	Фактическая концентрация, мг/м3

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	01
	Фенол

Азот оксиды

Углерода оксид

Вольфрам

Полипропилен

Ацетон
	0.001

0.1

10

5

5

0.5
	05
	Акролеин

Дихлорэтан

Озон

Углерод оксид

Формальдегид

Вольфрам
	0.01

5

0.01

15

0.02

4

	02
	Аммиак

Ацетон

Бензол

Озон

Дихлорэтан

Фенол
	0.01

150

0.05

0.001

5

0.5
	06
	Азота диоксид

Аммиак

Хрома оксид

Ангидрид

Ртуть

Акролеин
	0.04

0.5

0.2

0.5

0.001

0.01

	03
	Акролеин

Дихлорэтан

Хлор

Углерода оксид

Сернистый ангидрид

Хрома оксид
	0.01

4

0.02

10

0.03

0.1
	07
	Этиловый спирт

Углерода оксид

Озон

Серная кислота

Соляная кислота

Сернистый ангидрид
	150

15

0.01

0.05

5

0.5

	04
	Озон

Метиловый спирт

Ксилол

Азот диоксид

Формальдегид

Толуол
	0.01

0.2

0.5

0.5

0.01

0.5
	08
	Аммиак

Азота диоксид

Вольфрамовый ангидрид
Хрома оксид

Озон

Дихлорэтан
	0.5

1

5

0.2

0.001

5


Продолжение таблицы
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	09
	Азота диоксид

Углерода оксид

Озон

Серная кислота

Соляная кислота

Сернистый ангидрид
	5

0.001

10

5

1.0

0.001
	15
	Углерода оксид

Этилендиамин

Аммиак

Азота диоксид
Ацетон

Бензол
	10

0.1

0.1

5

100

0.05

	10
	Ацетон

Углерода оксид

Кремния диоксид

Фенол

Формальдегид

Толуол
	0.2

15

0.2

0.003

0.02

0.5
	16
	Серная кислота

Азотная кислота

Кремния диоксид
Фенол

Ацетон

Озон
	0.5

0.5

0.2

0.01

0.2

0.001

	11
	Азота оксиды

Алюминия оксид

Фенол

Бензол

Формальдегид

Винилацета
	0.1

5

0.01

0.05

0.01

0.1
	17
	Аммиак

Азот оксиды

Вольфрам

Алюминия оксид

Углерода оксид

Фенол
	0.001

0.1

4

5

5

0.01

	12
	Азотная кислота

Толуол

Винилацетат

Углерода оксид

Алюминия оксид

Гексан
	0.5

0.6

0.15

10

5

0.01
	18
	Ацетон

Фенол

Формальдегид

Полипропилен

Толуол

Винилацетат
	0.3

0.005

0.02

8

0.7

0.15

	13
	Азота диоксид

Ацетон

Бензол

Фенол

Углерода оксид

Винилацетат
	0.5

0.2

0.05

0.01

10

0.1
	19
	Метиловый спирт

Этиловый спирт

Цементная пыль

Углерода оксид

Ртуть

Ксилол
	0.3

100

200

15

0.001

0.5

	14
	Акролеин

Дихлорэтан

Хлор

Хрома треоксид

Ксилол

Ацетон
	0.01

5

0.01

0.1

0.3

150
	20
	Углерода оксид

Азота диоксид

Формальдегид

Акролеин

Дихлорэтан

Озон
	10

1.0

0.02

0.01

5

0.02


Продолжение таблицы
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	21
	Аэрозоль пентаоксида ванадия

Хром треоксид

Хлор

Углерода оксид

Азота диоксид

Озон
	0.05
0.1

0.02

10

1

0.1
	26
	Ацетон

Озон

Фенол

Кремния диоксид

Этилендиамин

Аммиак
	0.15
0.05

0.02

0.15

0.9

0.05

	22
	Сернистый ангидрид

Серная кислота

Вольфрамовый ангидрид
Хрома оксид

Азотный диоксид

Аммиак
	0.5
0.05

5

0.2

0.05

0.5
	27
	Акролеин
Дихлорэтан

Озон

Углерода оксид

Вольфрам
Формальдегид
	0.01
5

0.01

20

5

0.02

	23
	Азот оксиды

Алюминий оксид

Формальдегид

Винилацетат

Бензол

Фенол
	0.1
5

0.02

0.1

0.05

0.005
	28
	Аммиак
Азота диоксид

Хрома оксид

Ксилол

Ртуть

Гексан
	0.02
5

0.2

0.5

0.0005

0.01

	24
	Аммиак

Азот оксиды

Углерода оксид

Фенол

Вольфрам

Алюминия оксид
	0.05
0.1

15

0.005

4

5
	29
	Озон
Азота диоксид

Углерода оксид

Хлор

Хром триоксид

Аэрозоль пентаоксида ванадия
	0.05
1

15

0.02

0.09

0.05

	25
	Азотная кислота
Серная кислота

Ацетон

Кремния диоксид

Фенол

Озон
	0.5
0.5

100

0.2

0.001

0.001
	30
	Аммиак
Азота диоксид

Хрома оксид

Соляная кислота

Серная кислота

Сернистый ангидрид
	0.4
0.5

0.18

4

0.04

0.4
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