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1) Основные положения
Многие элементы радиоэлектронных изделий и приборов в процессе эксплуатации подвержены повреждениям и быстрому выходу из строя, в результате чего образуется большое количество отходов драгоценных металлов (табл. 1). Технологический процесс извлечения драгоценных металлов может быть осуществлен по следующей схеме:
· сортировка электрорадиодеталей по доминирующим драгоценным металлам;
· дробление и измельчение;
· обжиг и плавление, в процессе которых происходит пиролитическое разложение (под действием высоких температур) неметаллической основы и получение металлических остатков драгоценных металлов;
· измельчение и гранулирование металлического остатка драгоценных металлов;
· магнитная сепарация с целью отделения магнитных и немагнитных частиц;
· рафинирование (очистка первичных металлов от примесей) различных драгоценных металлов;
· расплавление разделенных по видам драгоценных металлов в виде гранул в индукционных электрических печах.
· индукционных электрических печах.
Металлические остатки драгоценных металлов, которые не удалось разделить, подвергаются расплавлению в виде гранул в индукционных электрических печах с последующим разделением каждого металла в отдельности.
В технологическом процессе извлечения драгоценных металлов параллельно решаются вопросы защиты окружающей среды от вредного воздействия технологического процесса утилизации.
В связи с малым содержанием драгоценных металлов в каждом изделии и вредном воздействии технологического процесса утилизации на окружающую среду организация процесса переработки драгоценных металлов осуществима при сборе значительного количества вышедших из строя электрорадиодеталей.












2) Расчетная часть

Количество утилизированных драгоценных металлов за год можно определить по следующей формуле:


,  	 (1)

где Gдм - количество утилизированных драгоценных металлов за год, г;
mi - содержание драгоценных металлов в каждом типе  изделия, мг;
ni - количество утилизируемых деталей в месяц, шт.

Gдм=12*10-3 ((200*223)+(1800*23.1490)+(5500*3.5644)+(1000*22.5396)+(1000*9.6378))=
= 96459.35


Объем переплавляемых за год драгоценных металлов, в виде гранул можно определить по следующей, формуле:


  ,  		(2)


где  – объем переплавляемых за год гранул, м;
       – насыпная плотность гранул, кг/м3.


 = 10-3*96469.35/3100 = 0,001*31.11=0.03111591935

Количество полных загрузок оборудования за год можно определить по формуле:


  ,  			(3)

где  К – количество загрузок за год;
       Vт – емкость тигля печи, м3.

К = 0.03111591935/ 0,01= 3.111

Цикличность работы оборудования можно определить по формуле:

Ц = 12 / К (за период) , 	(4)
[bookmark: _GoBack]Ц = 3.857


	Номенклатура
	Тип изделия
	Кол-во утилизируемых деталей в месяц, шт.
	Насыпная плотность, кг/см3
	Емкость тигля, м3

	         Рл
	РТК-3М-06
	200
	3100
	0.01

	П
	ВП-1-1
	1800
	
	

	Д
	АЛ 307 БМ
	5500
	
	

	Т
	П 607
	1000
	
	

	Р
	МЛТ-1
	1000
	
	


	Тип изделия
	Содержание драгоценных металлов, мг

	
	Золото
	Серебро

	РТК-3М-06
	-
	223.0000

	ВП-1-1
	-
	23.1490

	АЛ 307 БМ
	3.5644
	-

	П 607
	-
	22.5396

	МЛТ-1
	-
	9.6378
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