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1. ВВЕДЕНИЕ

Курс «Эксплуатация и развитие компьютерных сетей и систем» (далее «ЭиРКСС») совместно с курсами «Информатика» и «Операционные системы» составляет основу подготовки инженеров специальности «Промышленная электроника» и играет роль базы, без которой невозможна успешная деятельность инженера в области компьютерной техники и технологий.

Целью и задачами настоящих методических указаний являются:

1. Помощь студентам заочной формы обучения при изучении структуры и программных моделей микропроцессоров семейства Intel, на которых базируются современные персональные и профессиональные компьютеры.

2. Овладение приемами и методами программирования компьютерных систем и их составляющих частей как на низком (Assembler), так и на высоком (Borland Pascal) уровнях для решения практических задач.

3. Формирование навыков разработки и наладки автоматизированных систем на основе современных компьютерных технологий.

2. ОСОБЕННОСТИ  ДИСТАНЦИОННОГО  ОБУЧЕНИЯ

Учебная работа студента по изучению I части курса «ЭиРКСС» состоит из следующих основных элементов: самостоятельного изучения предмета по учебному пособию «Эксплуатация и развитие компьютерных сетей и систем», выполнение двух контрольных и четырех лабораторных работ, сдачи итогового компьютерного экзамена.

2.1. Самостоятельная работа по учебным пособиям

Основным видом работы студента при дистанционном обучении является самостоятельная работа по учебным пособиям. Ввиду того, что данный предмет не является фундаментальной наукой, нельзя ограничиваться только тем материалом, который предложен в учебном пособии [24].

Полезно воспользоваться дополнительной литературой, список которой будет приведен в разделе 5 методических указаний.

Выбрав одно или несколько учебных пособий в качестве основных для определенной части курса, следует, прорабатывая пункты рабочей программы, составлять конспект. С помощью такого конспекта, составленного для каждого из изучаемых в семестре разделов или тем, удобно решать типовые задачи, контрольные работы, готовиться к экзамену.

2.2. Требования, предъявляемые к выполнению контрольных работ

Выполнение контрольных и лабораторных работ по I части курса «ЭиРКСС» в основном связано с программированием на встроенном ассемблере IDE Borland Pascal или макроассемблере. Поэтому, перед выполнением контрольных работ необходимо повторить материал по использованию встроенного ассемблера из курсов «Информатика», «Средства отладки микропроцессорных систем» и изучить документацию по макроассемблеру для персональных компьютеров, которая предоставляется в виде текстовых файлов на инсталляционной дискете. Кроме того, необходимо знать систему команд процессора 80х86 и математического сопроцессора 80х87, и методы адресации. Дополнительный материал по математическим сопроцессорам семейства Intel также поставляется на дискете.

Форма отчетности при выполнении контрольных и лабораторных работ следующая. Отчет по работе можно отправлять в виде файла по электронной почте, на дискете или в виде твердой копии по обыкновенной почте на адрес диспетчера ТМЦ ДО. При оформлении фрагментов программ как на ассемблере, так и на языке высокого уровня, обязательно наличие комментариев по каждому функционально завершенному блоку программы или перед фрагментом необходимо начертить блок-схему алгоритма решения поставленной задачи.

Первая контрольная работа состоит из четырех заданий и посвящена программной модели процессора Intel 80х86. 

Вторая контрольная работа посвящена сравнительному анализу эффективности работы программ, написанных на языках высокого уровня и на ассемблере. При этом ассемблерный вариант программы лучше всего выполнять не на встроенном ассемблере Borland Pascal, а на макроассемблере, одна из версий которого поставляется на дискете.

Все программы должны быть предварительно отлажены и работоспособны. При возникновении каких-либо трудностей при отладке необходимо сразу же связаться с преподавателем через диспетчера ТМЦ ДО.

Варианты индивидуальных заданий выбираются по формуле:

V = (N ( k) div 100,

где V - номер индивидуального задания из предложенного списка;

       N - общее число вариантов индивидуальных заданий;

        k - две последние цифры индивидуального пароля.

2.3. Темы и варианты контрольных работ

2.3.1. Контрольная работа №1

«Разработка фрагмента программы на встроенном ассемблере 

языка TPascal v7.0»

1. Использование встроенного ассемблера, отладка, окно  просмотра и диалога изменения переменных (регистров), окно регистров.

2. Программная модель процессора 8086, регистры,  методы  адресации, система команд.

3. Реализовать фрагмент программы на ассемблере, эквивалентный указанному на языке Pascal по индивидуальному заданию №1.

4. Реализовать фрагмент программы на ассемблере каждым из четырех косвенных методов адресации: косвенно-регистровой, базовой (индексной), базовой индексной и базовой индексной со смещением, эквивалентный указанной программе на языке Pascal индивидуального задания №2 (объявления: var n:word; k,i,j:array[1..1000] of byte);

*** Для реализации метода адресации «базовый индексный со смещением» вместо j[n],k[n],i[n] считать в задании j[n+2],k[n+2],i[n+2] соответственно.

Варианты индивидуальных заданий №1

1.

   ...

   i:=57; k:=19;

   while i<199 do

     if ((i + k div 2) mod 11) = 5 then i:=i-k else k:=k*k+(i div 2)

   ...

2.

   ...

   j:=1;

   for k:=9 to 255 do

     if ((k mod 5)=1) or (k div 130=0) then j:=j*k else j:=j+k

   ...

3.

   ...

   i:=1; k:=5;

   while i<120 do

     if ((i + k) mod 9) = 3 then i:=i*i+k else k:=k*k-i

   ...

4.

   ...

   j:=2;

   for k:=$AFA downto 9 do

     if ((k mod 4)=3) or (k div 100=0) then j:=j*k+k*k else j:=j+k

   ...

5.

   ...

   i:=7; k:=9;

   while i<120 do

     if ((i + k) mod 7) = 2 then i:=i*2+k else k:=k*2+i

   ...

6.

   ...

   i:=1; k:=1024;

   repeat

     if ((i*i + k) mod 9) = 3 then i:=i*(i+1) else k:=k-i

   until i>k

   ...

7.

   ...

   i:=587; k:=19;

   while i>199 do

     if ((i + k) mod 11) = 5 then i:=i-k else k:=k*k+(i div 2)

8.

   ...

   j:=96;

   for k:=240 downto 15 do

     if ((k mod 7)=2) xor ((k div 27) = 2) do j:=j-k else j:=j*k+k*k

   ...

9.

   ...

   i:=1024; k:=10;

   repeat

     if ((i + k*k ) mod 5) = 1 then i:=i+1 else k:=k+i

   until i>k

   ...

10.

   ...

   i:=1; k:=1024;

   repeat

     if ((i*i + k) or 9) = 3 then i:=i*(i+k) else k:=k-i

   until i>k

   ...

11.

   ...

   j:=96;

   for k:=24 downto 15 do

     if ((k mod 7) > 3) xor ((k div 27) <10) do j:=j-k else j:=j*k+k*k

   ...

12.

   ...

   i:=7; k:=9;

   while i<120 do

     if ((i + k) mod 7) = 2 then i:=i*2+k else k:=k*2+i

   ...

13.

   ...

   j:=2;

   for k:=$FAF downto 19 do

     if ((k or 4)=3) or (k div 100=0) then j:=j*k+k+j else j:=j+k

   ...

14.

   ...

   i:=1; k:=5;

   while i<120 do

     if ((i - k) mod 9) <> 3 then i:=i*i-k else k:=k*k+i

15.

   ...

   j:=1;

   for k:=255 downto 9 do

     if ((k xor 5)=1) or (k mod 130=0) then j:=j*k else j:=j-k

   ...

16.

   ...

   j:=96;

   for k:=240 downto 15 do

     if ((k mod 7)<>2) xor ((k div 27) <> 2) do j:=j-k else j:=j+k*k

   ...

17.

   ...

   i:=1024; k:=10;

   repeat

     if ((i*k + k ) mod 5) = 10 then i:=i+1 else k:=k+i

   until i>k

   ...

18.

...

   i:=1; k:=1024;

   repeat

     if ((i*k + k + i) mod 9) = 3 then i:=i*(i+5) else k:=k-i-5

   until i>k

   ...

19.

   ...

   i:=587; k:=19;

   while i>199 do

     if ((i + k) div 11) = 5 then i:=k-(i mod 2) else k:=k*k+(i div 2)

   ...

20.

   ...

   i:=102; k:=10;

   repeat

     if ((i*i + k*k ) mod 5) <> 1 then i:=i+1+k else k:=k-i

   until i>k

   ...

21.

   ...

   i:=102; k:=10;

   repeat

     if ((i*i + k*k ) mod 5) <> 1 then i:=i+1+k else k:=k-i

   until i>k

   …

22.

   ...

   j:=1;

   for k:=9 to 255 do

     if ((k div 5)=1) or (k div 130=0) then j:=j*k else j:=j+k

   ...

23.

   ...

   i:=1; k:=5;

   while i<120 do

     if ((i + k) div 9) = 3 then i:=i*i+k else k:=k*k-i

   ...

24.

   ...

   j:=2;

   for k:=$AFA downto 9 do

     if ((k div 4)=3) or (k mod 100=0) then j:=j*k+k*k else j:=j+k

   ...

25.

   ...

   i:=7; k:=9;

   while i<120 do

     if ((i + k) div 7) = 2 then i:=i*2+k else k:=k*2+i

   ...

26.

   ...

   i:=1; k:=1024;

   repeat

     if ((i*i + k) div 9) = 3 then i:=i*(i+1) else k:=k-i

   until i>k

   ...

27.

   ...

   i:=587; k:=19;

   while i>199 do

     if ((i + k) div 11) = 5 then i:=i-k else k:=k*k+(i div 2)

   …

28.

   ...

   j:=96;

   for k:=240 downto 15 do

     if ((k div 7)=2) xor ((k mod 27) = 2) do j:=j-k else j:=j*k+k*k

   ...

29.

   ...

   i:=1024; k:=10;

   repeat

     if ((i + k*k ) div 5) = 1 then i:=i+1 else k:=k+i

   until i>k

   ...

30.

   ...

   j:=96;

   for k:=24 downto 15 do

     if ((k mod 7) > 3) xor ((k div 27) <10) do j:=j-k else j:=j*k+k*k

   ...

31.

   ...

   i:=1024; k:=10;

   repeat

     if ((i + k*k ) div 5) = 1 then i:=i+1 else k:=k+i

   until i>k

   ...

32.

   ...

   i:=345; k:=19;

   repeat

     if ((i*i + i*k + k*k ) div 3) = 2 then i:=i+1 else k:=k+i

   until i>k

   ...

33.

   ...

   i:=1; k:=5;

   while i<120 do

     if ((i * k) mod 9) = 3 then i:=i+k else k:=k*k-i

   ...

34.

   ...

   j:=2;

   for k:=200 downto 9 do

     if ((k xor 4)=3) or ((k div 30) = 0) then j:=j*k+k*k+j else j:=j*2+k

   ...

35.

   ...

   i:=9; k:=7;

   while i<120 do

     if ((i + k) div 7 + (i*k mod 9)) = 2 then i:=i+k*2 else k:=k+i*2

   ...

36.

   ...

   i:=1; k:=1024;

   repeat

     if ((i*i + k) or 9) = 3 then i:=i*(i+k) else k:=k-i

   until i>k

   ...

37.

   ...

   i:=57; k:=19;

   while i>199 do

     if ((i + k div 2) mod 11) = 5 then i:=i-k else k:=k*k+(i div 2)

   ...

38.

   ...

   i:=19; k:=487;

   while i>199 do

     if ((i + k) mod 11) <> 5 then i:=(i-k)*2 else k:=k*k+(i div 2)

   ...

39.

   ...

   i:=1024; k:=10;

   repeat

     if ((i + 2*k ) div 3) = 1 then i:=i+1 else k:=k+i

   until i>k

   ...

40.

   ...

   i:=387; k:=39;

   while i>199 do

     if ((i + k) mod 13) = 5 then i:=i-k else k:=k*k+(i mod 2)

Пример выполнения задания №1
Индивидуальное задание №1 - вариант № ХХ:

1. Использование встроенного ассемблера, отладка, окно просмотра и диалог изменения переменных (регистров), окно регистров.

2. Программная модель процессора 8086, регистры, методы адресации, система команд.

3. Реализовать фрагмент программы на ассемблере, эквивалентный указанному на языке Pascal по индивидуальному заданию.

 Результаты выполнения работы:

Согласно И.З. необходимо реализовать фрагмент программы на ассемблере, эквивалентный данному на языке TPascal 7.0:

   ...

   i:=10; k:=101;

   repeat

     if ((i*k + k*k ) mod 5) <> 1 then i:=i*(1+k) else k:=k-i+10

   until i=>k

   ...

  Ниже приведена программа на языке TPascal c реализованной в ней

  задачей  на встроенном ассемблере.

  program lab1ind;         {Программа выполнена студентом гр.365-3}

  uses  Crt;                            {Ивановым И.П.}

  var i,k:word;

    BEGIN

  clrscr;

   asm

    mov i,10;

    mov k,101;

@m3:mov ax,k;

    mul i;              {i*k}

    mov bx,ax;          {bx=i*k}

    mov ax,k;

    mul k;              {k*k}

    add ax,bx;          {ax=i*k+k*k}

    mov dx,0;

    mov cx,5;

    div cx;             {ax/5}

    cmp dx,1            {dx(остаток)=1}

    jne @m1;            {если нет то goto m1}

    mov cx,k;

    sub cx,i;           {k-i}

    add cx,11;          {k-i+11}

    mov k,cx;

    jmp @m2;

@m1:add k,1;             {k=k+1}

    mov ax,k;

    mul i;

    mov i,ax;            {i=i*k}

    sub k,1;             {k=k-1}

@m2:mov dx,k;

    cmp i,dx;           {сравнение i и k}

    jnge @m3;           {если i>=k то идти на метку m3}

   end;

writeln ('Вывод результата выполнения программы на языке Assembler');

writeln ('k=' ,k, '  i=',i  );

   i:=10;

   k:=101;

   repeat

     if ((i*k + k*k ) mod 5) <> 1 then i:=i*(1+k)

                                   else k:=k-i+11

   until i>=k;

   writeln ('Вывод результата выполнения программы на языке PASCAL');

   writeln ('K=', k ,  '  i=' ,i);

  END.

---------------------------------------------------------------------------

Для наглядности идентификации программ организован параллельный вывод результата программ на обоих языках.

В программе на языке ассемблер использовались операторы: mov, jmp,  add, sub, mul, jge, cmp и т.д., информация о которых определялась из справочной литературы.

Вывод: В процессе выполнения контрольной работы использовался встроенный в Turbo Pascal язык ассемблера, который сохранил в себе гибкость ассемблера, а в связи с использованием в языке более высокого уровня получил и удобный интерфейс и возможность работы с переменными как с регистрами.

Варианты индивидуальных заданий №2

1.

   ...

   n:=23;

   j[n]:=2;

   for k[n]:=$AFA downto 9 do

     if ((k[n] div 4)=3) or (k[n] mod 100=0) then j[n]:=j[n]*k[n]+k[n]*k[n] else j[n]:=j[n]+k[n]

   ...

2.

   ...

   n:=91;

   i[n]:=1; k[n]:=5;

   while i[n]<120 do

     if ((i[n] * k[n]) mod 9) = 3 then i[n]:=i[n]+k[n] else k[n]:=k[n]*k[n]-i[n]

   ...

3.

   ...

   n:=21;

   i[n]:=1; k[n]:=1024;

   repeat

     if ((i[n]*i[n] + k[n]) div 9) = 3 then i[n]:=i[n]*(i[n]+1) else k[n]:=k[n]-i[n]

   until i[n]>k[n]

   ...

4.

   ...

   n:=88;

   i[n]:=9; k[n]:=7;

   while i[n]<120 do

     if ((i[n] + k[n]) div 7 + (i[n]*k[n] mod 9)) = 2 then i[n]:=i[n]+k[n]*2 

     else k[n]:=k[n]+i[n]*2

   ...

5.

   ...

   n:=37;

   j[n]:=96;

   for k[n]:=240 downto 15 do

     if ((k[n] div 7)=2) xor ((k[n] mod 27) = 2) do j[n]:=j[n]-k[n] else j[n]:=j[n]*k[n]+k[n]*k[n]

   ...

6.

   ...

   n:=18;

   i[n]:=1; k[n]:=1024;

   repeat

     if ((i[n]*i[n] + k[n]) or 9) = 3 then i[n]:=i[n]*{i[n]}*(i[n]+k[n]) else k[n]:=k[n]-i[n]

   until i[n]>k[n]

   ...

7.

   ...

   n:=10;

   i[n]:=1024; k[n]:=10;

   repeat

     if ((i[n] + k[n]*k[n] ) div 5) = 1 then i[n]:=i[n]+1 else k[n]:=k[n]+i[n]

   until i[n]>k[n]

   …

8.

   ...

   n:=18;

   i[n]:=1; k[n]:=1024;

   repeat

     if ((i[n]*i[n] + k[n]) or 9) = 3 then i[n]:=i[n]*(i[n]+k[n]) else k[n]:=k[n]-i[n]

   until i[n]>k[n]

   ...

9.

   ...

   n:=9

   j[n]:=1;

   for k[n]:=9 to 255 do

     if ((k[n] mod 5)=1) or (k[n] div 130=0) then j[n]:=j[n]*k[n] else j[n]:=j[n]+k[n]

   ...

10.

   ...

   n:=18

   i[n]:=587; k[n]:=19;

   while i[n]>199 do

     if ((i[n] + k[n]) div 11) = 5 then i[n]:=k[n]-(i[n] mod 2) 

else k[n]:=k[n]*k[n]+(i[n] div 2)

   ...

11.

   ...

   n:=18;

   i[n]:=1; k[n]:=1024;

   repeat

     if ((i[n]*i[n] + k[n]) or 9) = 3 then i[n]:=i[n]*(i[n]+k[n]) else k[n]:=k[n]-i[n]

   until i[n]>k[n]

   …

12.

   ...

   n:=18;

   i[n]:=1; k[n]:=1024;

   repeat

     if ((i[n]*i[n] + k[n]) or 9) = 3 then i[n]:=i[n]*{i[n]}*(i[n]+k[n]) else k[n]:=k[n]-i[n]

   until i[n]>k[n]

   ...

13.

   ...

   n:=91;

   i[n]:=1; k[n]:=5;

   while i[n]<120 do

     if ((i[n] * k[n]) mod 9) = 3 then i[n]:=i[n]+k[n] else k[n]:=k[n]*k[n]-i[n]

   ...

14.

   ...

   n:=222;

   i[n]:=57; k[n]:=19;

   while i[n]>199 do

     if ((i[n] + k[n] div 2) mod 11) = 5 then i[n]:=i[n]-k[n] else k[n]:=k[n]*k[n]+(i[n] div 2)

   …

15.

   ...

   n:=67

   i[n]:=587; k[n]:=19;

   while i[n]>199 do

     if ((i[n] + k[n]) mod 11) = 5 then i[n]:=i[n]-k[n] else k[n]:=k[n]*k[n]+(i[n] div 2)

   ...

16.

   ...

   n:=14;

   i[n]:=1; k[n]:=5;

   while i[n]<120 do

     if ((i[n] + k[n]) div 9) = 3 then i[n]:=i[n]*i[n]+k[n] else k[n]:=k[n]*k[n]-i[n]

   …

17.

   ...

   n:=10;

   i[n]:=1024; k[n]:=10;

   repeat

     if ((i[n] + k[n]*k[n] ) div 5) = 1 then i[n]:=i[n]+1 else k[n]:=k[n]+i[n]

   until i[n]>k[n]

   ...

18.

   ...

   n:=12

   i[n]:=1; k[n]:=5;

   while i[n]<120 do

     if ((i[n] + k[n]) mod 9) = 3 then i[n]:=i[n]*i[n]+k[n] else k[n]:=k[n]*k[n]-i[n]

   ...

19.

   ...

   n:=82

   i[n]:=1024; k[n]:=10;

   repeat

     if ((i[n] + k[n]*k[n] ) mod 5) = 1 then i[n]:=i[n]+1 else k[n]:=k[n]+i[n]

   until i[n]>k[n]

   …

20.

   ...

   n:=21;

   i[n]:=1; k[n]:=1024;

   repeat

     if ((i[n]*i[n] + k[n]) div 9) = 3 then i[n]:=i[n]*(i[n]+1) else k[n]:=k[n]-i[n]

   until i[n]>k[n]

   ...

21.

   ...

   n:=15

   j[n]:=96;

   for k[n]:=240 downto 15 do

     if ((k[n] mod 7)<>2) xor ((k[n] div 27) <> 2) do j[n]:=j[n]-k[n] else j[n]:=j[n]+k[n]*k[n]

   ...

22.

   ...

   n:=91;

   i[n]:=1; k[n]:=5;

   while i[n]<120 do

     if ((i[n] * k[n]) mod 9) = 3 then i[n]:=i[n]+k[n] else k[n]:=k[n]*k[n]-i[n]

   ...

23.

   ...

   n:=111;

   i[n]:=345; k[n]:=19;

   repeat

     if ((i[n]*i[n] + i[n]*k[n] + k[n]*k[n] ) div 3) = 2 then i[n]:=i[n]+1 else k[n]:=k[n]+i[n]

   until i[n]>k[n]

   ...

24.

   ...

   n:=31

   i[n]:=80; k[n]:=5;

   while i[n]<120 do

     if ((i[n] - k[n]) mod 9) <> 3 then i[n]:=i[n]*i[n]-k[n] else k[n]:=k[n]*k[n]+i[n]

   ...

25.

   ...

   n:=60

   j[n]:=1;

   for k[n]:=9 to 255 do

     if ((k[n] div 5)=1) or (k[n] div 130=0) then j[n]:=j[n]*k[n] else j[n]:=j[n]+k[n]

   ...

26.

   ...

   n:=18;

   i[n]:=1; k[n]:=1024;

   repeat

     if ((i[n]*i[n] + k[n]) or 9) = 3 then i[n]:=i[n]*(i[n]+k[n]) else k[n]:=k[n]-i[n]

   until i[n]>k[n]

   ...

27.

   ...

   n:=34;

   i[n]:=587; k[n]:=19;

   while i[n]>199 do

     if ((i[n] + k[n]) div 11) = 5 then i[n]:=i[n]-k[n] else k[n]:=k[n]*k[n]+(i[n] div 2)

28.

   ...

   n:=77;

   j[n]:=2;

   for k[n]:=200 downto 9 do

     if ((k[n] xor 4)=3) or ((k[n] div 30) = 0) then j[n]:=j[n]*k[n]+k[n]*k[n]+j[n] else j[n]:=j[n]*2+k[n]

   ...

29.

   ...

   n:=88;

   i[n]:=9; k[n]:=7;

   while i[n]<120 do

     if ((i[n] + k[n]) div 7 + (i[n]*k[n] mod 9)) = 2 then i[n]:=i[n]+k[n]*2 else k[n]:=k[n]+i[n]*2

   ...

30.

   ...

   n:=66;

   i[n]:=7; k[n]:=9;

   while i[n]<120 do

     if ((i[n] + k[n]) mod 7 + (i[n]*k[n] div 9)) = 2 then i[n]:=(i[n] div 3)+k[n] else k[n]:=k[n]*2+(i[n] div 2)

   ...

*. Документация по  программированию  на  встроенном ассемблере

TURBOPASCAL Ver 7.0 

**. Документация по  программированию  на  ассемблере  в  каталогах

TASM2 и MASM
Пример выполнения индивидуального задания №2

 (*   n:=34;   i[n]:=587; k[n]:=19;   

while i[n]>199 do     if ((i[n] + k[n]) div 11) = 5

  then i[n]:=i[n]-k[n]

  else k[n]:=k[n]*k[n]+(i[n] div 2)

*)

label WhileLabel1, EndWhileLabel1, EndIfLabel1, ElseLabel1,

      WhileLabel2, EndWhileLabel2, EndIfLabel2, ElseLabel2,

      WhileLabel3, EndWhileLabel3, EndIfLabel3, ElseLabel3,

      WhileLabel4, EndWhileLabel4, EndIfLabel4, ElseLabel4;

var n:word; i, j, k:array [1..1000] of word;

begin

(*=============================================================*)

     (* Косвенно-регистровая адресация *)

     asm        Mov     AX, 34          (* n:=34               *)

        Mov     n, AX           (*-----------------------------*)

        Mov     AX, 587         (* i[n]:=587                   *)

        Mov     BX, offset i    (*                             *)

        Mov     CX, n           (*                             *)

        Shl     CX, 1           (*                             *)

        Add     BX, CX          (*                             *)

        Mov     [BX], AX        (*-----------------------------*)

        Mov     AX, 19          (* k[n]:=19                    *)

        Mov     BX, offset k    (*                             *)

        Add     BX, CX          (*                             *)

        Mov     [BX], AX        (*-----------------------------*)

WhileLabel1:

        Mov     BX, offset i    (* while(i[n]>199              *)

        Mov     CX, n           (*                             *)

        Shl     CX, 1           (*                             *)

        Add     BX, CX          (*                             *)

        Mov     AX, [BX]        (*                             *)

        Cmp     AX, 199         (*                             *)

        Jbe     EndWhileLabel1  (*-----------------------------*)

        Mov     CX, n           (* i[n]                        *)

        Shl     CX, 1           (*                             *)

        Mov     BX, offset i    (*                             *)

        Add     BX, CX          (*                             *)

        Mov     AX, [BX]        (*-----------------------------*)

        Mov     BX, offset k    (* k[n]                        *)

        Add     BX, CX          (*-----------------------------*)

        Add     AX, [BX]        (* i[n]+k[n]                   *)

        Xor     DX, DX          (*-----------------------------*)

        Mov     CX, 11          (* (i[n]+k[n] div 11) = 5      *)

        Div     CX              (*                             *)

        Cmp     AX, 5           (*-----------------------------*)

        Jne     ElseLabel1      (* then                        *)

        Mov     CX, n           (* i[n]:=i[n]-k[n]             *)

        Shl     CX, 1           (*                             *)

        Mov     BX, offset k    (*                             *)

        Add     BX, CX          (*                             *)

        Mov     AX, [BX]        (*                             *)

        Mov     BX, offset i    (*                             *)

        Add     BX, CX          (*                             *)

        Sub     [BX], AX        (*                             *)

        Jmp     EndIfLabel1     (*-----------------------------*)

ElseLabel1:

        Mov     CX, n           (* else                        *)

        Shl     CX, 1           (* k[n]:=k[n]*k[n]+(i[n] div 2)*)

        Mov     BX, offset i    (* i[n] div 2                  *)

        Add     BX, CX          (*                             *)

        Mov     SI, [BX]        (*                             *)

        Shr     SI, 1           (*                             *)

        Mov     BX, offset k    (* k[n]*k[n]                   *)

        Add     BX, CX          (*                             *)

        Mov     AX, [BX]        (*                             *)

        Mov     DX, AX          (*                             *)

        Mul     DX              (*                             *)

        Add     AX, SI          (*                             *)

        Mov     [BX], AX        (*-----------------------------*)

EndIfLabel1:

        Jmp     WhileLabel1

EndWhileLabel1:

     end;

(*=============================================================*)

     (* Базовая адресация *)

     asm

        Mov     AX, 34            (* n:=34                     *)

        Mov     n, AX             (*---------------------------*)

        Mov     AX, 587           (* i[n]:=587                 *)

        Mov     BX, n             (*                           *)

        Shl     BX, 1             (*                           *)

        Mov     [BX+offset i], AX (*---------------------------*)

        Mov     AX, 19            (* k[n]:=19                  *)

        Mov     [BX+offset k], AX (*---------------------------*)

WhileLabel2:

        Mov     AX, [BX+offset i] (* while(i[n]>199            *)

        Cmp     AX, 199           (*                           *)

        Jbe     EndWhileLabel2    (*---------------------------*)

        Mov     AX, [BX+offset i] (* i[n]                      *)

        Add     AX, [BX+offset k] (* i[n]+k[n]                 *)

        Xor     DX, DX            (*---------------------------*)

        Mov     CX, 11            (* (i[n]+k[n] div 11) = 5    *)

        Div     CX                (*                           *)

        Cmp     AX, 5             (*---------------------------*)

        Jne     ElseLabel2        (* then                      *)

        Mov     AX, [BX+offset k] (* i[n]:=i[n]-k[n]           *)

        Sub     [BX+offset i], AX (*                           *)

        Jmp     EndIfLabel2       (*---------------------------*)

ElseLabel2:

        Mov     SI, [BX+offset i] (* else                      *)

        Shr     SI, 1             (* k[n]:=k[n]*k[n]+(i[n] div 2) *)

        Mov     AX, [BX+offset k] (*                           *)

        Mov     DX, AX            (*                           *)

        Mul     DX                (*                           *)

        Add     AX, SI            (*                           *)

        Mov     [BX+offset k], AX (*---------------------------*)

EndIfLabel2:

        Jmp     WhileLabel2

EndWhileLabel2:

     end;

(*=============================================================*)

     (* Базовая индексная адресация *)

     asm

        Mov     SI, offset i

        Mov     DI, offset k

        Mov     AX, 34          (* n:=34                       *)

        Mov     n, AX           (*-----------------------------*)

        Mov     AX, 587         (* i[n]:=587                   *)

        Mov     BX, n           (*                             *)

        Shl     BX, 1           (*                             *)

        Mov     [BX+SI], AX     (*-----------------------------*)

        Mov     AX, 19          (* k[n]:=19                    *)

        Mov     [BX+DI], AX     (*-----------------------------*)

WhileLabel3:

        Mov     BX, n           (* while(i[n]>199              *)

        Mov     AX, [BX+SI]     (*                             *)

        Cmp     AX, 199         (*                             *)

        Jbe     EndWhileLabel3  (*-----------------------------*)

        Mov     AX, [BX+SI]     (* i[n]                        *)

        Add     AX, [BX+DI]     (* i[n]+k[n]                   *)

        Xor     DX, DX          (*-----------------------------*)

        Mov     CX, 11          (* (i[n]+k[n] div 11) = 5      *)

        Div     CX              (*                             *)

        Cmp     AX, 5           (*-----------------------------*)

        Jne     ElseLabel3      (* then                        *)

        Mov     AX, [BX+DI]     (* i[n]:=i[n]-k[n]             *)

        Sub     [BX+SI], AX     (*                             *)

        Jmp     EndIfLabel3     (*-----------------------------*)

ElseLabel3:

        Mov     CX, [BX+SI]     (* else                        *)

        Shr     CX, 1           (* k[n]:=k[n]*k[n]+(i[n] div 2)*)

        Mov     AX, [BX+DI]     (*                             *)

        Mov     DX, AX          (*                             *)

        Mul     DX              (*                             *)

        Add     AX, CX          (*                             *)

        Mov     [BX+DI], AX     (*                             *)

EndIfLabel3:

        Jmp     WhileLabel3

EndWhileLabel3:

     end;

(*=============================================================*)

     (* Базовая индексная адресация со смещением*)

     asm

        Mov     SI, offset i

        Mov     DI, offset k

        Mov     AX, 34          (* n:=34                       *)

        Mov     n, AX           (*-----------------------------*)

        Mov     AX, 587         (* i[n]:=587                   *)

        Mov     BX, n           (*                             *)

        Shl     BX, 1           (*                             *)

        Mov     [BX+SI+2], AX   (*-----------------------------*)

        Mov     AX, 19          (* k[n]:=19                    *)

        Mov     [BX+DI+2], AX   (*-----------------------------*)

WhileLabel4:

        Mov     BX, n           (* while(i[n]>199              *)

        Mov     AX, [BX+SI+4]   (*                             *)

        Cmp     AX, 199         (*                             *)

        Jbe     EndWhileLabel4  (*-----------------------------*)

        Mov     AX, [BX+SI+2]   (* i[n]                        *)

        Add     AX, [BX+DI+2]   (* i[n]+k[n]                   *)

        Xor     DX, DX          (*-----------------------------*)

        Mov     CX, 11          (* (i[n]+k[n] div 11) = 5      *)

        Div     CX              (*                             *)

        Cmp     AX, 5           (*-----------------------------*)

        Jne     ElseLabel4      (* then                        *)

        Mov     AX, [BX+DI+2]   (* i[n]:=i[n]-k[n]             *)

        Sub     [BX+SI+2], AX   (*                             *)

        Jmp     EndIfLabel4     (*-----------------------------*)

ElseLabel4:

        Mov     CX, [BX+SI+2]   (* else                        *)

        Shr     CX, 1           (* k[n]:=k[n]*k[n]+(i[n] div 2)*)

        Mov     AX, [BX+DI+2]   (*                             *)

        Mov     DX, AX          (*                             *)

        Mul     DX              (*                             *)

        Add     AX, CX          (*                             *)

        Mov     [BX+DI+2], AX   (*                             *)

EndIfLabel4:

        Jmp     WhileLabel4

EndWhileLabel4:

     end;

(*=============================================================*)

end.

2.3.2 Контрольная работа №2

1. Разработать программу по индивидуальному заданию на языке высокого уровня (Паскаль  или Си).

2. Разработать аналогичную программу на ассемблере, оптимизировать по скорости выполнения программы.

3. Сравнить время выполнения программ (п.1 и п.2). Для определения времени использовать многократное (в цикле) выполнение программы. Количество повторений определить экспериментально с тем, чтобы время измерения было около 1 мин.

Варианты индивидуальных заданий

 
1. Разработать процедуры сортировки строки  байтов  пузырьковым методом.

2. Дан массив N(M байт, необходимо получить две строки  индексов    (si и sj) элементов в порядке возрастания.

3. Разработать процедуры определения количества дней  от  рождества Христова по текущий день в формате DD/MM/YYYY (с  учетом  високосных лет).

4. Дан фрагмент текста, необходимо составить словарь слов (сортированный по алфавиту, строчные буквы).

5. Разработать процедуры для работы со строками, подобными строкам в TPascal, но имеющими максимальную длину 64KB, т.е. количество символов определяют первые два байта строки (аналоги DELETE, CONCAT, POS, COPY, INSERT в TPascal).

6. Разработать процедуру сортировки N последовательностей байтов (строки байтов) методом вставки.

7. Дана строка символов S0, необходимо получить  строку  S1  из упорядоченных неповторяющихся символов исходной строки  и  строку S2, состоящую из количества соответствующих символов S1  в  строке S0. (S0="sDaDFaa" ( S1="DFas" S2="2131").

8. Определить ближайшее простое число к заданному N (Word).

9. Разработать процедуру умножения двух 16-байтных  двоичных чисел в дополнительном коде с анализом переполнения.

10. Дан фрагмент текста, необходимо составить словарь слов (сортированный по алфавиту, строчные буквы не различать).

11. Текст задан массивом строк T, словарь задан массивом строк S ("слово - слово"), необходимо "перевести" текст T с помощью словаря S (слово, не найденное в словаре, выделять фигурными скобками ("{}").

12. Разработать процедуры поиска в строке символов  минимального, максимального и среднего значения длины слова.

13. Разработать процедуру вычисления частного и остатка от деления двух полиномов (полиномы представлены в виде 2 строк  коэффициентов типа BYTE).

14. Разработать процедуру перевода римских цифр  (строка  символов) в арабские (WORD).

15. Разработать процедуру перевода числа в десятичном семисегментном коде в DWORD (4 байтовое беззнаковое целое).

4294967296
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где: a – первый правый сегмент;

 b – второй правый сегмент;

 c – нижний сегмент;

 d – второй левый сегмент;

 e – первый левый сегмент;

 f – верхний сегмент;

 g – средний сегмент;

 h – точка.
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16. Разработать процедуру транспонирования матрицы  N(M  (размер элемента L байтов).

17. Разработать процедуру циклического кодирования  строки  байтов с помощью ключа N из битов (кодирование функцией  исключающее или).

18. Разработать процедуры сортировки строки байтов «пузырьковым» методом, т.е. байты с меньшим значением должны располагаться по старшим адресам отведенной области памяти.
19. Разработать процедуры перевода арабской цифры в цифру почтового индекса (и обратно).

20. Даны два числа A и B (Word), необходимо разложить каждое на простые множители и затем определить их наибольший общий делитель.

21. Разработать процедуры перевода десятичных целых чисел  DWORD в HEX (и обратно).

22. Разработать процедуру перестановки букв в словах строки в обратном порядке ('abc defg' >> 'cba gfed')

23. Дан массив NxM байт, необходимо получить две строки  индексов (si и sj) элементов в порядке возрастания.

24. Разработать процедуру вычисления количества секунд от  начала года до заданного времени (формат времени MMDDHHMMSS)

Пример выполнения задания

Program Lw4;

{1. Разработать программу по индивидуальному заданию на языке высокого уровня  Паскаль  или Си)

 2. Разработать аналогичную программу на ассемблере, оптимизировать по скорости выполнения программы.

 3. Сравнить время выполнения программ (п.1 и п.2). Для определения времени использовать многократное (в цикле) выполнение программы. Количество повторений определить экспериментально с тем чтобы время измерения было около 1 мин.

Вариант № Х. Дан фрагмент текста, необходимо составить словарь слов.}

Uses Crt,Dos;

Type sItem = SET of 0 .. 255;

     sArray = Array [0..99] of String[15];

Var  Index          :sItem;

     Spisok,Spisok2 :sArray;

     Texts,TmpStr   :String;

     Texts2         :String;

     IndOld,IndNew  :Byte;

     Lengths,IndLast:Byte;

     TmpComp,Perem  :Byte;

     i,j,k,p        :Byte;

     l,b            :Boolean;

     Hour,Minute,Second,Sec100,EHour,EMinute,ESecond,ESec100:Word;

   Procedure Time;

   {Процедура определения времени выполнения прграммы}

    Begin

      Sec100:=Minute*6000+Second*100+Sec100;

      ESec100:=EMinute*6000+ESecond*100+ESec100;

      ESec100:=ESec100-Sec100;

    End;

   Procedure ClrTime;

   {Процедура обнуления переменных времени}

    Begin

      Sec100:=0;

      Second:=0;

      Minute:=0;

      ESec100:=0;

      ESecond:=0;

      EMinute:=0;

    End;

Begin

  ClrScr;

  Writeln ('Введите фрагмент текста!      - размер слова < 15!');

  Readln  (Texts);

  Texts:=Texts+' ';

  Texts2:=Texts;

  IndOld:=0;  l:=false;  i:=0;  k:=0;  p:=0;

  ClrTime;

  GetTime(Hour,Minute,Second,Sec100);{считываем значение времени}

  Repeat

    Inc(i);   b:=true;

    IndNew:= pos(' ',Texts);            {Нашли первый пробел}

    if IndNew=0 then begin              {Заносим последнее слово}

      l:=true;

      IndNew:=Length(Texts)+1;

    end;

    Lengths:= IndNew-IndOld;            {Определили длину слова}

    TmpStr:=Copy(Texts,IndOld,Lengths-1); {Скопировали слово}

    for j:=0 to k do begin

      TmpComp:=Pos(TmpStr,Spisok[j]);

      if (TmpComp <> 0) or (TmpStr='') then b:=false;

    end;

    if b then begin

      Spisok[k]:=TmpStr; {Добавили в словарь}

      inc(k);

    end;

    Delete(Texts,IndOld,Lengths);       {Удалили слово из текста}

  Until l;

  GetTime(EHour,EMinute,ESecond,ESec100);

  Writeln;

  Writeln ('Выполненно на Pascal''e');

  for j:=0 to k-1 do

    Writeln('Spisok[',j+1,'] - ',Spisok[j]);

  Writeln(' Время выполнения программы равно:');

  Writeln('  ',ESec100,' сотых долей секунд.');

  ReadKey;

{---------------------------------------------------------------}

ClrTime;

  GetTime(Hour,Minute,Second,Sec100);{считываем значение времени}

  Asm

       PUSH   DS;

       POP    ES;

       LEA    DI,Texts2+1;   {Настройка на первый элемент Texts2}

       CLD    ;              {Просмотр строки вперед}

       MOV    CL,BYTE PTR Texts2; {В CX заносим длину строки}

       MOV    CH,0;

       MOV    AL,32;              {Искомый символ}

       XOR    DX,DX;              {Обнулили DX}

@@LOOPL:

       MOV    Perem,0;       {копирование по умолчанию разрешено}

       SCASB  ;              {Поиск ' ' в Texts2 (AL=[ES:DI]-?)}

       PUSHF  ;

       INC    DX;            {В DX - длина слова+1}

       DEC    CX;

       CMP    CX,0;

       JE     @@NEXT;        {Конец строки}

       POPF   ;

       JNE    @@LOOPL;

@@NEXT:

       PUSH   AX;

       PUSH   CX;

       PUSH   SI;

       PUSH   DI;

       MOV    SI,DI;     {SI указывает на начaло слова источник)}

       SUB    SI,DX;

       DEC    DX;

       MOV    CX,DX;     {В CX длина слова}

       XOR    DX,DX;

       MOV    AL,p;      { p*16 }

       MOV    AH,16;

       MUL    AH;

       MOV    BX,AX;

       LEA    DI,Spisok2[BX]+1; {DI указывает на начaло слова (приемник)}

{--------------------------------------------------------------}

                               {проверка уникальности слова}

       CMP    CX,0;            {исключаем пустые слова}

       JZ     @@NEXTEL;

       PUSH   BP;

       MOV    BP,0;            {В BP количество слов в словаре}

@@SLED:

       MOV    BL,p;

       MOV    BH,0;

       CMP    BP,BX;

       JE    @@TECK;

       PUSH   SI;

       PUSH   DI;

       PUSH   CX;

       MOV    AX,BP;            { p*16 }

       MOV    AH,16;

       MUL    AH;

       MOV    BX,AX;

       LEA    DI,Spisok2[BX]+1;    {DI указывает на начaло слова (приемник)}

REPE   CMPSB  ;                 {[DS:SI]=[ES:DI]-?}

       JNE    @@TUDA;

       CMP    CX,0;

       JNE     @@TUDA;

       MOV     Perem,1;         {копирование запрещено}

@@TUDA:                         {иначе разрешено}

       POP    CX;

       POP    DI;

       POP    SI;

       INC    BP;

       JMP    @@SLED;

{--------------------------------------------------------------}

@@TECK:POP    BP;

       CMP    Perem,0;

       JNE    @@NEXTEL;

       MOV    BYTE PTR [DI]-1,CL;

REP    MOVSB  ;                 {Скопировали слово [DS:SI] ( [ES:DI]}

       INC    p;         {Указатель на следующий элемент массива}

@@NEXTEL:

       POP    DI;

       POP    SI;

       POP    CX;

       POP    AX;

       CMP    CX,0;

       JNE    @@LOOPL;

@@Finish:

       NOP    ;

  End;

  GetTime(EHour,EMinute,ESecond,ESec100);

  Writeln;

  Writeln ('Выполненно на Assembler''e');

  for j:=0 to p-1 do

    Writeln('Spisok2[',j+1,'] - ',Spisok2[j]);

  Writeln(' Время выполнения программы равно:');

  Writeln('  ',ESec100,' сотых долей секунд.');

  ReadKey;

End.

3.  МЕТОДИЧЕСКИЕ  УКАЗАНИЯ  ПО  ВЫПОЛНЕНИЮ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ

3.1. Лабораторная работа № 1 «Драйвер экрана»

3.1.1 Цель работы

Целью настоящей лабораторной работы является изучение и реализация принципов работы драйвера экрана.

3.1.2 Теоретическая часть

1) Введение.
В состав почти любой вычислительной системы входит совокупность двух устройств - экрана и клавиатуры. Поэтому никакие программы, выполняемые на ЦП, непосредственно к устройствам не обращаются. Более того, с контроллерами взаимодействуют лишь программы драйверов соответствующих устройств.

Драйвер (перевод - "водитель") обеспечивает ввод (вывод) с устройства отдельных физических записей. При работе с экраном или клавиатурой в качестве такой записи можно рассматривать один символ. Например, драйвер экрана позволяет любой системной или прикладной программе вывести символ на экран. При написании такой программы не требуется знать никаких сведений о контроллере экрана, а лишь достаточно поместить в текст программы оператор вызова интерфейсной процедуры драйвера экрана - "Вывод символа".

2) Структура адаптера дисплея.

Для вывода изображения в большинстве ПЭВМ семейства IBM РС необходимы адаптеры дисплея. Конструктивно такой адаптер представляет собой печатную плату, вставляемую в разъем расширения компьютера. Из нескольких сотен адаптеров, предназначенных для компьютеров фирмы IBM, широко распространены всего пять: CGA, MDA, NGC, VGA и SVGA. Далее речь будет

идти только об адаптере CGA.

CGA (Color Graphic Adapter) один из первых видеоадаптеров для персональных компьютеров (создан в 1981 году). Кроме основного элемента - контроллера электронно-лучевой трубки (рис. 3.1), адаптер имеет порты ввода-вывода для программирования, ПЗУ с матрицами знаков, видеопамять.

 Существуют два принципиально разных режима работы адаптеров - текстовый и графический. Адаптер CGA может работать в нескольких форматах как в текстовом, так и в графическом режимах. В данной работе используется только текстовый режим работы формата 25 строк по 80 символов в каждой строке (сокращенно 80(25).

Центральным модулем адаптера CGA является контроллер экрана  MOTOROLA 6845 CRT (далее просто CRT). CRT устанавливает и поддерживает дисплей в одном из текстовых или графических режимов экрана, выполняет основную работу по интерпретации кодов ASCII и поиску данных в ПЗУ, декодирует значения атрибутов цвета и соответственно устанавливает экран, а также создает на экране курсор и управляет им.

CRT имеет 18 управляющих и один индексный регистр. Управляющие регистры пронумерованы от 0 до 17 и используются для определения состояния и управления дисплеем. Доступ ко всем 18 регистрам осуществляется через один и тот же регистр с адресом 3D5h, называемый также регистром данных RD. Для того, чтобы указать, какой из управляющих регистров надо выбрать, используется индексный регистр RI (адрес порта 3D4h).

Все 18 управляющих регистров контроллера по выполняемым ими функциям можно разделить на две основные группы:

- регистры, фиксирующие горизонтальные и вертикальные параметры экрана;

- регистры визуализации.

К первой группе относятся первые десять регистров с номерами от 0 до 9. Они устанавливаются один раз при задании режима работы дисплея  (это делает BIOS) при включении ЭВМ в сеть. Далее будем считать, что к началу выполнения любых программ на ЦП экран установлен в цветной, текстовый режим 80(25.

Регистры визуализации приведены в таблице 1.


Рис. 3.1 Структура адаптера дисплея

Таблица 1

Регистры визуализации

_________________________________________________________________

  Номер регистра          Назначение регистра          Операции

_________________________________________________________________

      10                  начало курсора               запись

      11                  конец курсора                запись

      12                  начальный адрес сканир-я(ст.)запись

      13                  начальный адрес скан-я(мл.)  запись

      14                  адрес курсора (ст.)          чт./запись

      15                  адрес курсора (мл.)          чт./запись

      16                  световое перо (ст.)          чтение

      17                  световое перо (мл.)          чтение

_________________________________________________________________

Они имеют размерность 8 бит. Некоторые из них связаны в пары, чтобы хранить 16-битовые величины. Все регистры визуализации можно разделить на три группы:

- регистры управления курсором (рассматриваются в п.3);

- регистры светового пера (в данных лабораторных работах не используются);

- регистры начального адреса сканирования.

Этот адрес представляет собой порядковый номер в видеобуфере того символа, который будет выводиться в левом верхнем углу экрана. В данной лабораторной работе данный адрес устанавливается равным 0 и больше не меняется.

Важной частью адаптера дисплея является видеопамять. Это оперативная память объемом 16 Кбайт, используемая для хранения изображения. Несмотря на то, что конструктивно видеопамять расположена на плате адаптера, логически (с точки зрения ЦП) эта память является частью адресного пространства процессора и начинается с адреса В800:000L.

 Каждый символ в видеопамяти кодируется двумя байтами. В первом байте расположен код ASCII символа (информация о том, что выводить), а во втором - атрибут вывода символа (информация о том, как выводить). Значит в видеопамяти они будут занимать 4000 байт (около 4 Кбайт). Такая область памяти, в которой размещаются данные для вывода экрана, обычно называется дисплейной страницей. Следовательно, в видеопамяти хватит места для четырех дисплейных страниц (небольшие пустоты между страницами усекаются аппаратно). При этом данные экрана располагаются в буфере построчно, начиная с верхнего левого угла (рис. 3.2).

Аппаратура адаптера периодически считывает содержимое видеопамяти и помещает его на экран. Электронный луч, управляемый системой отклонения, пробегает по экрану строка за строкой слева направо и сверху вниз (развертка). При этом контроллер включает и выключает интенсивность луча, повторяя "узор" битов в видеопамяти. За секунду электронный луч 50 раз пробегает по всему экрану (кадру). Между кадрами луч должен из правого нижнего угла вернуться в левый верхний. Это движение называется обратным ходом луча (иногда называется обратным ходом растра).

   Адрес байта    ____________________

   В800:0000L    |  символ 1-0        |

                 |  атрибут 1-0       |              

                 |  символ 2-0        |     Дисплейная страница 0

                 |  атрибут 2-0       |

          OFAOh  |    ...             |

                 |  символ 2000-0     |

  В800:0         |  атрибут 2000-0    |

  В800:1000R     |  символ 1-1        |

                 |  атрибут 1-1       |

                 |   ...              |     Дисплейная страница 1

                 |  символ 2000-1     |

  В800:1FAOL     |  атрибут 2000-1    |

  В800:2000L     |  символ 1-2        |

                 |  атрибут 1-2       |

                 |   ...              |     Дисплейная страница 2

                 |  символ 2000-2     |

  В800:2FAOL     |  атрибут 2000-2    |

  В800:3000L     |  символ 1-3        |

                 |  атрибут 1-3       |

                 |   ...              |     Дисплейная страница 3

                 |  символ 2000-3     |

  В800:3FAOR     |  атрибут 2000-3    |

                 |

Рис. 3.2 Структура видеопамяти

3) Основы программирования дисплея.

3.1) Вывод символа.

Для того, чтобы вывести символ с определенными атрибутами в заданную позицию экрана, необходимо выполнить последовательность действий:

- рассчитать смещение OFFSET относительно начала видеопамяти;

- записать по адресу B800:OFFSET код ASCII выводимого символа;

- записать по адресу В800:OFFSET + 1 атрибут выводимого символа.

Для расчета OFFSET можно воспользоваться формулой:

             OFFSET = (80 x Yт + Xт)x2,

где Хт, Yт - текущие координаты (столбец и строка) курсора.

Байт атрибутов символа в видеопамяти имеет следующий формат:


   где R - красный (RED)

    G - зеленый (GREEN)

    B - синий (BLUE)

В таблице 2 приведены цвета, которые можно получить, задавая комбинации битов красного, зеленого, синего, а также интенсивности.

Таблица 2

R
G
B
I
Цвет

0
0
0
0
Черный

0
0
1
0
Синий

0
1
0
0
Зеленый

0
1
1
0
Голубой

1
0
0
0
Красный

1
0
1
0
Сиреневый

1
1
0
0
Коричневый

1
1
1
0
Белый

0
0
0
1
Серый

0
0
1
1
Ярко синий

0
1
0
1
Ярко зеленый

0
1
1
1
Ярко голубой

1
0
0
1
Ярко красный

1
0
1
1
Ярко сиреневый

1
1
0
1
Желтый

1
1
1
1
Белый

/повыш. интенсив./
3.2) Управление курсором.

Под термином "управление курсором" понимается изменение формы курсора и его координат на экране. При этом аппаратно курсор никак не связан с выводом символов на экран. Например, если даже очистить от символов весь экран, курсор все равно останется неподвижным.

Общепринято, что курсор должен указывать в то место, куда будет выведен следующий символ. Если Вы используете прерывания DOS или BIOS, то эти программы сами устанавливают курсор в нужное положение. Но, если Вы программируете на самом нижнем уровне, то должны сами заботиться об этом. Так как за отображение курсора на экране отвечает CRT, то для управления курсором необходимо выполнить действия по программированию этого контроллера.

Для того, чтобы курсор был виден на экране, его координаты могут меняться в пределах 25 строк (0...24) и 80 столбцов (0...79), т.е. в пределах экрана. При этом положение курсора содержится в регистрах 14 и 15 (см. табл.1). Если содержимое этих регистров изменить, то позиция курсора также изменится.

Позиция курсора хранится в регистрах 14 и 15 как число от 0 до 1999, что соответствует 2000 (25(80) позициям экрана. Для заполнения этих регистров достаточно выполнить действия:

- поместить в RI запрос на использование регистра 15;

- поместить в RD младший байт позиции курсора;

- поместить в RI запрос на использование регистра 14;

- поместить в RD cтарший байт позиции курсора.

После выполнения этих действий курсор будет немедленно перемещен контроллером на заданную позицию экрана.

Форма курсора может меняться - от тонкой линии до максимального размера, отводимого под символ. Это обеспечивается за счет того, что курсор строится из коротких горизонтальных отрезков, верхний из которых называется начальной строкой курсора, а нижний - конечной строкой.

В CGA для каждого символа (а следовательно, и для курсора) отводятся только 8 строк, пронумерованных начиная сверху от 0 до 7. (Для сравнения: в адаптерах EGA и VGA число таких строк 16). Значения начальной и конечной строк содержатся соответственно в управляющих регистрах 10 и 11. Для программирования этих регистров используется приведенная ранее технология. Интересный эффект получается при задании начальной строки больше конечной (Вы можете проделать такой эксперимент).
4) Логическая схема драйвера экрана. 

На рис. 3.3 приведена логическая схема простейшего драйвера экрана. Данный драйвер позволяет любой системной или прикладной программе вывести на экран символ с требуемым цветом. Драйвер состоит из двух программных модулей - процедуры "Инициализация экрана" и процедуры "Вывод символа". Кроме того, драйвер включает две структуры данных - переменные Хт и Yт, содержащие текущие координаты курсора. Использование этих переменных позволяет повысить скорость пересчета новых координат курсора при обработке символов "Возврат каретки" и "Новая строка".

Процедура "Инициализация экрана" не имеет параметров. Данная процедура выполняет первоначальную подготовку экрана (через его адаптер) к последующей работе с ним. Алгоритм процедуры включает следующие шаги.












S – код символа


M – цвет символа

Рис.3.3 Логическая структура драйвера экрана

Шаг 1. Очистка видеопамяти путем заполнения ее символами пробела с черным фоном.

Шаг 2. Задание максимальной толщины курсора.

Шаг 3. Установка курсора в начальную позицию экрана.

Процедура "Вывод символа" выполняет вывод символа с заданным цветом на экран, а также производит перемещение курсора (в том числе при получении из прикладной программы символов "Возврат каретки" и "Новая строка").

Алгоритм процедуры "Вывод символа":

Шаг 1. Если символ S есть "Возврат каретки" или "Новая строка", то переход на шаг 4.

Шаг 2. Получение байта атрибутов символа на основе его цвета М.

Шаг 3. Запись символа и его атрибутов в видеопамять.

Шаг 4. Установка следующей позиции курсора.

3.1.3. Задание.

Требуется произвести написание и отладку программ драйвера экрана. В результате отладки главная программа (имитатор прикладной программы) должна выполнить с помощью драйвера экрана вывод строки символов, состоящей из нескольких слов и управляющих символов "Перевод строки" и "Возврат каретки".

Примечание: 

1. При выполнении отладки обычно требуется уметь остановить выполнение программы в заданной точке. Для этого можно воспользоваться функциями BIOS, а именно функцией 0 прерывания 16L (ожидание ввода с клавиатуры), поместив в программу строки:

                  mov ah,0; номер функции BIOS

                  int 16l;  вызов подпрограммы BIOS

2. При отладке подпрограммы работы с курсором надо помнить, что прерывания вывода на экран DOS или BIOS будут игнорировать Вашу установку курсора и вернут его в то положение, которое он занимал до начала выполнения Вашей программы (соответствующее 2-х байтное значение хранится в области данных BIOS). 

Например, если Вы пользуетесь отладчиком, то во время отладки курсор перестает "слушаться" Вашей программы и не двигается с места.

3.2. Лабораторная  работа  №  2

«Драйвер клавиатуры»

3.2.1. Цель работы

Целью настоящей лабораторной работы является изучение и реализация принципов работы драйвера клавиатуры.

Прикладной процесс


с - код символа

r - признак результата (0 - успешно, 1 - символ передать еще нельзя)

N - счетчик символов

М - цвет символа

Рис. 3.4. Логическая схема ввода с клавиатуры

3.2.2. Теоретическая часть

1) Логическая схема ввода с клавиатуры.

На рис.3.4 приведена логическая схема, обеспечивающая посимвольный обмен с клавиатурой. В реализации этого обмена участвуют контроллер клавиатуры, а также ранее разработанный драйвер экрана.

Для того, чтобы выполнить ввод символа с клавиатуры, любая системная или прикладная программа вызывает интерфейсную процедуру драйвера клавиатуры "Ввод символа". Если в буфере драйвера имеется хотя бы один символ (N>0), то этот символ в качестве выходного параметра процедуры передается в прикладной процесс. При отсутствии символа в прикладной процесс возвращается соответствующее значение признака результата r.

Исходной причиной появления кода символа в буфере драйвера является нажатие соответствующей клавиши клавиатуры. Взаимосвязь между двумя этими событиями обеспечивают контроллер клавиатуры и обработчик прерываний.

Как показано на рис.3.4, логическая структура контроллера клавиатуры представляет собой совокупность двух процедур - "Прием" и "Выдача". Процесс "Прием" инициируется при нажатии, а также при отпускании любой клавиши и помещает генерируемый клавишей код (SCAN-код) во внутренний 4-х позиционный буфер контроллера.

В результате появления кода в буфере SCAN-кодов инициируется процесс "Выдача", находившийся в состоянии "Вход 1". Данный процесс выбирает код из буфера, помещает его в порт 60Н и выдает в ЦП сигнал прерывания.

Если прерывание разрешено, инициируется модуль "Обработчик прерываний клавиатуры", который считывает SCAN-код из порта 60Н и сообщает контроллеру о завершении этой операции установкой бита 7 в порте 61Н. Это приводит к инициированию процесса "Выдача", находившегося в состоянии "Вход 2". Данный процесс возвращается в состояние "Вход 1". Далее опять выбирается SCAN-код из буфера и описанные выше действия повторяются.

После установки бита 7 в 61Н обработчик прерываний выполняет обработку принятого SCAN-кода. Обработка кода, вызванного нажатием алфавитно-цифровой клавиши, сводится к преобразованию SCAN-кода в код ASCII, размещению полученного кода в буфер драйвера и к выводу эха символа.

Необходимость вывода "эха" обусловлена тем, что клавиатура и экран не связаны между собой на уровне контроллеров. Для того, чтобы видеть на экране вводимый символ, необходимо выполнить связывание на уровне драйверов. Как видно из рис. 3.4, для этого достаточно, чтобы при нажатии отображаемого символа обработчик прерываний клавиатуры вызвал процедуру вывода символов.

Процедура "Инициализация" не имеет параметров. Ее функцией является замена системного обработчика прерываний клавиатуры на свой путем изменения вектора прерываний с номером 9.

2) SCAN-коды.

SCAN-код - однобайтовое число, младшие 7 бит которого представляют идентификационный код клавиши.

Таблица 1

SCAN-коды клавиш

______________________________________________________________________________

Наименование          SCAN-код       Наименование      SCAN-код

клавиши                              клавиши

_________________________________________________________________

   1                  0000010            z              0101100

   2                  0000011            x              0101101

   3                  0000100            c              0101110

   4                  0000101            v              0101111

   5                  0000110            b              0110000

   6                  0000111            n              0110001

   7                  0001000            m              0110010

   8                  0001001            F1             0111011

   9                  0001010            F2             0111100

   0                  0001011            F3             0111101

   -                  0001100            F4             0111110

   +                  0001101            F5             0111111

   *                  0110111            F6             1000000

   /                  0110101            F7             1000001

   ;                  0100111            F8             1000010

   ' (апостроф)       0101000            F9             1000011

   , (запятая)        0110011            F10            1000100

   . (точка)          0110100            Alt            0111000

   /                  0110101            Enter          0011100

   q                  0010000            Ctrl           0011101

   w                  0010001            Shift/левый/   0101010

   e                  0010010            Shift/правый/  0110110

   r                  0010011            Scrool Lock    1000110

   t                  0010100            Pause(Break)   1000101

   y                  0010101            Esc            0000001

   u                  0010110            Insert(Ins)    1010010

   i                  0010111            Home           1000111

   o                  0011000            Page Up        1001001

   p                  0011001            Delete (Del)   1010011

   [                  0011010            End            1001111

   ]                  0011011            Page Doun      1010001

   \                  0101011            стрелка вверх  1001000

   a                  0011110            стрелка вниз   1010000

   s                  0011111            стрелка влево  1001011

   d                  0100000            стрелка вправо 1001101

   f                  0100001            Num Lock       1000101

   g                  0100010            Caps Lock      0111010

   h                  0100011            Back Spase(<-1)0001110

   j                  0100100            Tab            0001111

   k                  0100101            пробел(Space)  0111001

   l                  0100110            пробел(Space)  0111001

_________________________________________________________________

Старший бит кода (бит 7) указывает на то, была ли клавиша нажата (0), или освобождена (1). Например, 7-битный SCAN-код клавиши [B] есть 48 (или 110000В). Когда эту клавишу нажимают, в порт 60Н контроллер записывает код 00110000В, а когда отпускают - 10110000В.

Значения SCAN-кодов приведены в таблице 1.

3) Аппаратные прерывания.

Аппаратные прерывания инициируются аппаратурой. Они могут быть вызваны сигналом микросхемы таймера, сигналом принтера, нажатием клавиши на клавиатуре и т.д. Возникновение аппаратного прерывания асинхронно к работе программного обеспечения.

Само прерывание заключается в том, что ЦП оставляет свою работу, выполняет системную программу, называемую обработчиком прерываний, а затем возвращается на прежнее место. Для того, чтобы иметь возможность вернуться точно в нужное место прерванной программы, в начале возникновения прерывания в программный стек аппаратно записываются:

- содержимое регистра флагов;

- содержимое регистра CS;

- содержимое командного указателя IP.

После этого в регистры CS и IP записывается содержимое вектора прерываний с требуемым номером.

Вектор прерываний - область ОП из 2-х слов (4 байта). В первом слове хранится IP, а во втором - CS. При этом CS:IP есть стартовый адрес обработчика прерываний. Для размещения векторов прерываний отводятся 1024 младших байта ОП, что позволяет разместить 256 векторов прерываний. Прерыванию от клавиатуры соответствует вектор с номером 9.

Не всякий запрос на прерывание от устройства приводит к возникновению прерывания по следующим причинам:

а) сигнал запроса на прерывание может в ЦП не попасть;

б) если в момент поступления запроса на прерывание в ЦП регистр флагов содержит сброшенный флаг прерывания IF (бит 9).

Наличие первой причины обусловлено тем, что сигнал запроса прерывания от контроллера устройства поступает в ЦП не напрямую, а через так называемый контроллер прерываний.

Программируемый контроллер прерываний (ПКП) Intel 8259 входит в состав любой IBM PC. Один такой контроллер позволяет подключить до 8 внешних устройств. Для подключения устройств (а точнее - контроллеров устройств) в ПКП имеется 8 входов – IRQ0, IRQ1,...IRQ7, реализованных в виде ножек. На такой вход устройство выдает сигнал запроса на прерывание. При этом между устройствами и входами имеется следующее соответствие:

          IRQ0   таймер

          IRQ1   контроллер клавиатуры

          IRQ2   контроллер прямого доступа к памяти

          IRQ3   контроллер СОМ1 (СОМ2 для АТ)

          IRQ4   контроллер СОМ2 (СОМ1 для АТ)

          IRQ5   контроллер жесткого диска

          IRQ6   контроллер гибкого диска

          IRQ7   принтер

Поступление сигнала запроса на прерывание от устройства на входе IRQ0 - IRQ7 приводит к установке в единицу соответствующего бита во внутреннем регистре ПКП - регистре запросов на прерывания (IRR).

Так как возможно одновременное поступление более одного запроса на прерывание, входы IRQ0 - IRQ7 имеют различные приоритеты, определяющие порядок обработки запросов на прерывания со стороны ПКП. Обычно IRQ0 имеет наивысший приоритет, который снижается с увеличением номера входа.

После того, как бит IRR установлен, ПКП анализирует соответствующий бит в другом своем внутреннем регистре, называемом регистром маскирования запросов (IMR). Установка бита в IMR означает, что запросы на прерывание от соответствующего устройства маскированы (запрещены) и поэтому ни ПКП, ни ЦП их не обрабатывают.

Если прерывание немаскировано, ПКП формирует сигнал запроса на прерывание в ЦП. После получения подтверждения от ЦП сбрасывается в 0 разряд внутреннего регистра ПКП, называемого регистром состояния (ISR). При этом один бит в ISR (как и в IRR, IMR) соответствует одному типу устройств.

После получения от ЦП второго сигнала подтверждения ПКП передает по шине данных 8-и битовый номер вектора прерываний. Запросы на прерывание IRQ0 - IRQ7 соответствуют векторам прерываний с номерами 8Н - 0FH.

Во время выполнения программы на ЦП можно управлять работой ПКП - маскировать и размаскировать аппаратные прерывания, изменять приоритеты устройств, а также выдавать команду завершения аппаратного прерывания. Для передачи управляющих данных в ПКП программа ЦП использует порты 20Н и 21Н.

В настоящей работе используется единственное программное управление работой ПКП - команда завершения обработки прерывания. Данная команда должна выдаваться любым обработчиком аппаратных прерываний перед своим завершением с целью сброса в ISR  того бита, который соответствует устройству. Программная реализация данной команды сводится к загрузке в порт 20Н числа 20Н (случайное совпадение двух чисел):

   mov   al,  20h

   out   20h, al

Программа обработчика прерываний всегда завершается инструкцией IRET, которая выталкивает из стека на регистры прежние значения CS, IP, а также регистра флагов. Это приводит к восстановлению на ЦП прерванной программы.

4) Понятие циклического буфера.

В основе алгоритмов процедуры "Ввод символа" и обработчика прерываний лежит циклическая организация буфера. Далее поясняется понятие циклического буфера.

Пусть имеется область памяти, которая называется буфером (рис.3.5). Кроме того, есть две ячейки, в которых хранятся адреса ячеек из этой области и которые называются указателями. Указатель "положить в буфер" указывает на очередную пустую ячейку буфера (содержит ее адрес), в которую можно занести новый элемент (символ), а указатель "взять из буфера" указывает на ячейку, содержащую первый из еще не взятых элементов. 

Кроме указателей есть также счетчик элементов (символов), который содержит число элементов в буфере. Цикличность буфера заключается в том, что при достижении максимального граничного адреса (на рис. 3.5 этот адрес равен 9) указатель корректируется так, что вместо 9 он указывает на начало буфера (0).

Циклический буфер и указатели
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Рис. 3.5

Заметим, что если указатель "взять" движется в сторону больших адресов (на рис. 3.5 вниз) и становится равным указателю "положить",то очевидно, что буфер пуст и счетчик элементов равен нулю. А если указатель "положить" "догонит" указатель "взять", то буфер полон и счетчик элементов равен максимально возможному числу (10).

5) Алгоритмы программных модулей.

Алгоритм процедуры инициализации состоит из следующих шагов:

Шаг 1. Запретить прерывания.

Шаг 2. По адресу 0000:36 занести смещение нового обработчика прерываний.

Шаг 3. По адресу 0000:38 занести сегмент нового обработчика прерываний.

Шаг 4. Разрешить прерывания.

Алгоритм обработчика прерываний включает шаги:

Шаг 1. Сохранить регистры общего назначения, которые используются в программе обработки прерываний.

Шаг 2. Прочитать из порта 60h значение SCAN-кода.

Шаг 3. Запись в бит 7 порта 61Н значения "1".

Шаг 4. Сброс бита 7 порта 61Н.

Шаг 5. Если была нажата или отпущена одна из сдвиговых клавиш, то проинвертировать флаг статуса клавиатуры и идти на шаг 12.

Шаг 6. Если было отпускание клавиши, то идти на шаг 12.

Шаг 7. Если буфер полон, то переход на шаг 12.

Шаг 8. Если указатель "положить" на границе буфера, то скорректировать его значение так, чтобы он начал указывать на начало буфера.

Шаг 9. Перекодировать SCAN-код в символ ASCII и поместить его в буфер.

Шаг 10. Вывести на экран "эхо" полученного символа.

Шаг 11. Если полученный символ является символом "возврат каретки", то поместить в буфер и вывести на экран дополнительный символ "новая строка".

Шаг 12. Выдать на ПКП команду завершения аппаратного прерывания.

Шаг 13. Восстановить регистры общего назначения, выполнить возврат из прерывания.

Дополнение к шагам 3 и 4. Порт 61Н используется не только клавиатурой (она использует только бит 7), но и другими устройствами. Поэтому к моменту завершения шага 4 содержимое этого порта должно быть тем, что было до начала шага 3.

Дополнение к шагам 5,9. Большинству клавиш соответствует не один, а два символа. Например, одна и та же клавиша соответствует символам "1" и "!". Каждой большой (прописной) букве соответствует малая (строчная). Для того, чтобы обработчик прерываний выполнял правильное преобразование SCAN-кода в код ASCII, необходимо ввести понятие "состояние клавиатуры". В одном состоянии в буфер драйвера записывается код ASCII большой буквы, а во втором - малой. (Часто называют состояния клавиатуры "нижним регистром" и "верхним регистром").

Для отслеживания состояния клавиатуры обработчик прерываний имеет внутреннюю двоичную переменную - флаг статуса клавиатуры. Для управления этим флагом рекомендуется использовать следующие управляющие клавиши - <SHIFT> (левый), <SHIFT> (правый) и <CapsLock>. Нажатие и отпускание <CapsLock> обеспечивает долговременное изменение флага статуса, которое действует до следующего нажатия этой же клавиши. Нажатие любой из двух клавиш <SHIFT> обеспечивает лишь кратковременное изменение флага статуса, устраняемое при отпускании этой клавиши.

При программировании шага 9 удобно свести значения SCAN-кодов и соответствующих кодов ASCII в единую таблицу. Первая строка этой таблицы может иметь вид:

      TFBL     DB     02H, '1','!'    

Алгоритм процедуры "Ввод символа" состоит из следующих шагов:

Шаг 1. Сохранить регистры общего назначения, которые используются в процедуре.

Шаг 2. Проверить: буфер пуст?

Шаг 3. Запретить прерывания.

Шаг 4. Если указатель "взять" на границе буфера, то установить его на начало буфера.

Шаг 5. Переписать символ из буфера в регистр, используемый для передачи параметра процедуры. Увеличить указатель "взять" и уменьшить счетчик символов.

Шаг 6. Разрешить прерывания.

Шаг 7. Восстановить регистры общего назначения, выполнить возврат из подпрограммы.

Примечание.

Для передачи значения признака результата r рекомендуется использовать бит с регистра флагов. Такой подход широко используется в системном программировании.

3.2.3. Задание

Требуется написать и отладить драйвер клавиатуры с помощью имитатора прикладной программы, а также с помощью ранее разработанного драйвера экрана. Процесс отладки включает два этапа:

1) обеспечение вывода на экран "эха" символов, вводимых с клавиатуры;

2) прикладная программа выводит на экран приглашение пользователю ввести с клавиатуры несколько слов. После того, как пользователь выполнит ввод ("эхо" вводимых символов выводится на экран), прикладная программа выводит введенные слова на экран.

Примечание.

В прикладной программе, где-то до первого обращения к нашему драйверу, должно быть обеспечено запоминание прежних значений корректируемого вектора прерываний. А в конце этой программы - восстановление этих значений. Иначе - операционная система, у которой Вы "отняли" клавиатуру, в дальнейшем не сможет общаться с Вами без этого устройства. 

3.3.  Лабораторная  работа  №3

«Программирование  математического

сопроцессора 80x87»

Третья лабораторная работа состоит из одного индивидуального задания и посвящена программированию математического сопроцессора Intel 80x87. При выполнении этой работы необходимо использовать дополнительный материал, находящийся в директориях BRADLEY и DEVGUID, а также в файлах 8087r.txt, 80x87.txt и sin&etc.txt. 

Задание. 

Написать и отладить фрагмент программы на встроенном ассемблере, эквивалентный указанному на языке Pascal (переменные f, x, y, z определены в основной программе, тип - Double). Исходные значения x, y и z подобрать так, чтобы в программе не требовалась нормализация аргументов команд сопроцессора.

Варианты индивидуальных заданий.

  1. f:=sin(x*exp(x+ln(y*z)))+sin(x/exp(x*ln(y+z)))

  2. f:=sin(x/exp(x*ln(y+z)))+cos(x+ln(x+exp(y/z)))

  3. f:=sin(x+exp(x*ln(y+z)))+th(x+exp(z*tg(y+z)))

  4. f:=exp(x+sin(x*ln(y+z)))+exp(x+ln(x+cos(y/z)))

  5. f:=exp(x+ln(x+cos(y/z)))+exp(x+tg(y*ln(x+z)))

  6. f:=exp(x+tg(y*ln(x+z)))+sin(x+cos(x*ln(y+z)))

  7. f:=cos(x+sin(y*exp(y+z)))+sin(x*exp(x+ln(y*z)))

  8. f:=sin(x+cos(x*ln(y+z)))+exp(x+ln(z*sin(y+z)))

  9. f:=exp(x+lg(z*sin(y+z)))+sin(x+cos(y*exp(y+z)))

10. f:=sin(x+cos(y*exp(y+z)))+exp(x*cos(x+ln(y*z)))

11. f:=sin(x*exp(x+ln(y*z)))+exp(x+sin(x*ln(y+z)))

12. f:=ln(x+exp(z*sin(y+z)))+cos(x+sin(y*exp(y+z)))

13. f:=exp(x+tg(z*sin(y*z)))+cos(x*ln(x+exp(y*z)))

14. f:=sin(x+exp(x*ln(y+z)))+cos(x+ln(x+exp(y/z)))

15. f:=exp(x+cos(z/sin(y+z*ln(y))))+cos(x+exp(y*sin(y+z)))

16. f:=sin(x/exp(x*ln(y+z)))+cos(x+ln(x+exp(y/z)))

17. f:=cos(x+ln(x+exp(y/z)))+tg(x+exp(y*ln(x+z)))

18. f:=exp(x+tg(z*sin(y*z)))+cos(x*ln(x+exp(y*z)))

19. f:=tg(x+exp(y*ln(x+z)))+exp(x+sin(x*ln(y+z)))

20. f:=exp(x+lg(z*sin(y+z)))+sin(x+cos(y*exp(y+z)))

21. f:=ln(x/exp(x*sin(y+z)))+exp(x+ln(x+cos(y/z)))

22. f:=tg(x+exp(y*ln(x+z)))+exp(x+sin(x*ln(y+z)))

23. f:=exp(x+sin(x*ln(y+z)))+sin(x/exp(x*ln(y+z)))

24. f:=ln(x+exp(z*sin(y+z)))+sin(x*exp(x+ln(y*z)))

25. f:=sin(x*exp(x+ln(y*z)))+exp(x+sin(x*ln(y+z)))

26. f:=sin(x+cos(y*exp(y+z)))+exp(x*cos(x+ln(y*z)))

27. f:=ln(x*exp(x+sin(y*z)))+ln(x/exp(x*sin(y+z)))

28. f:=exp(x*ln(x+sin(y*z)))-ln(x/tg(x*sin(y+z)))

29. f:=sin(x+exp(x*ln(y+z)))+th(x+exp(z*tg(y+z)))

30. f:=sin(x+cos(x*ln(y+z)))+exp(x+ln(z*sin(y+z)))

31. f:=sin(x/exp(x*ln(y+z)))+cos(x+ln(x+exp(y/z)))

32. f:=exp(x+sin(x*ln(y+z)))+sin(x/exp(x*ln(y+z)))

33. f:=ln(x+exp(z*sin(y+z)))+sin(x*exp(x+ln(y*z)))

34. f:=sin(x*exp(x+ln(y*z)))+exp(x+sin(x*ln(y+z)))

35. f:=ln(x/exp(x*sin(y+z)))+exp(x+ln(x+cos(y/z)))

36. f:=ln(x*exp(x+sin(y*z)))+ln(x/exp(x*sin(y+z)))

37. f:=exp(x+lg(z*sin(y+z)))+sin(x+cos(y*exp(y+z)))

38. f:=tg(x+exp(y*ln(x+z)))+exp(x+sin(x*ln(y+z)))

39. f:=sin(x+cos(y*exp(y+z)))+exp(x*cos(x+ln(y*z)))

40. f:=exp(x+sin(x*ln(y+z)))+ln(x+exp(z*sin(y+z)))

41. f:=cos(x+sin(y*exp(y+z)))+sin(x*exp(x+ln(y*z)))

42. f:=sin(x*exp(x+ln(y*z)))+exp(x+sin(x*ln(y+z)))

43. f:=exp(x+tg(y*ln(x+z)))+sin(x+cos(x*ln(y+z)))

44. f:=exp(x+tg(z*sin(y*z)))+cos(x*ln(x+exp(y*z)))

45. f:=sin(x+exp(x*ln(y+z)))+cos(x+ln(x+exp(y/z)))

46. f:=exp(x+lg(z*sin(y+z)))+sin(x+cos(y*exp(y+z)))

47. f:=exp(x+ln(x+cos(y/z)))+exp(x+tg(y*ln(x+z)))

48. f:=ln(x+exp(z*sin(y+z)))+sin(x*exp(x+ln(y*z)))

49. f:=tg(x+exp(y*ln(x+z)))+exp(x+sin(x*ln(y+z)))

Пример выполнения задания.

{Вариант №N: ХХf:=ln(x+exp(z*sin(y+z)))+cos(x+sin(y*exp(y+z)))} {$N+}

uses crt;

var f,p,r:double;

const x:double=0.2;      

y:double=0.1;

z:double=0.3;

begin  

  clrscr;  

  f:=(ln(x+exp(z*sin(y+z))))+(cos(x+sin(y*exp(y+z))));

  writeln(f);

  asm

                     {вычисление (y+z)}

   fld y;       {загрузка значения переменной y в верхушку стека}

   fld z;       {загрузка значения переменной z в верхушку стека}

   fadd ;            {вычисляем (y+z) }

                     {вычисление sin(y+z)}

   fptan;            {находим тангенс выражения}

   fxch st(1);       {меняем содержимое st и st(1)}

   fmul st,st(0);    {возводим содержимое st в квадрат}

   fxch st(1);  {перестановка содержимого верхушки стека и st(1)}

   fmul st,st(0);    {возводим st в квадрат}

   fadd st,st(1);    {складываем st и st(1)}

   fdiv st(1),st;    {делим st(1) на st}

   fstp r;           {очищаем верхушку стека}

   fsqrt;       {корень квадратный из содержимого верхушки стека}

                     {вычисление z*sin(y+z)}

   fld z;       {загрузка значения переменной x в верхушку стека}

   fmul;             {сложение st и st(1)}

                     {вычисление exp(z*sin(y+z))}

   fldl2e;           {загрузка в стек логарифма е по основанию 2}

   fmul;             {умножаем на z*sin(y+z)}

   f2xm1;           {2 в степени ((z*sin(y+z))*log e по основанию

                      2 без 1}

   fld1;             {загрузка в вершину стека еденицы}

   fadd;             {складываем st и st(1)}

                     {вычисление x+exp(z*sin(y+z))}

   fld x;       {загрузка значения переменной х в верхушку стека}

   fadd;             {сложение st и st(1)}

                     {вычисление ln(x+exp(z*sin(y+z)))}

   fld1;             {загрузка в вершину стека еденицы}

   fxch st(1);  {перестановка содержимого верхушки стека и st(1)}

   fyl2x;            {логорифм результата по основанию 2}

   fldl2e;           {логорифм e по основанию 2}

   fdiv;             {деление st(1) на st}

   fstp p;           {сохранение первого слагаемого}

                     {вычисление (y+z)}

   fld y;       {загрузка значения переменной y в верхушку стека}

   fld z;       {загрузка значения переменной z в верхушку стека}

   fadd ;            {y+z}

                     {вычисление exp(y+z)}

   fldl2e;           {загрузка в стек логарифма е по основанию 2}

   fmul;             {умножаем на (y+z)}

   f2xm1;       {2 в степени (y+z)*log e по основанию 2 без 1}

   fld1;             {загрузка в вершину стека еденицы}

   fadd;             {складываем st и st(1)}

                     {вычисление y*exp(y+z)}

   fld y;       {загрузка значения переменной y в верхушку стека}

   fmul ;       {перемножаем значение переменной y и exp(y+z)}

                     {вычисление sin(y*exp(y+z))}

   fptan;            {находим тангенс выражения}

   fxch st(1);       {меняем содержимое st и st(1)}

   fmul st,st(0);    {возводим содержимое st в квадрат}

   fxch st(1);  {перестановка содержимого верхушки стека и st(1)}

   fmul st,st(0);    {возводим st в квадрат}

   fadd st,st(1);    {складываем st и st(1)}

   fdiv st(1),st;    {делим st(1) на st}

   fstp r;           {очищаем верхушку стека}

   fsqrt;       {корень квадратный из содержимого верхушки стека}

                     {вычисление x+sin(y*exp(y+z))}

   fld x;       {загрузка значения переменной x в верхушку стека}

   fadd;             {вычисление x+sin(y*exp(y+z))}

                     {находим cos(x+sin(y*exp(y+z)))}

   fptan;            {находим тангенс значения,находящегося в st}

   fmul st,st(0);    {возводим результат в квадрат)}

   fxch st(1);  {перестановка содержимого верхушки стека и st(1)}

   fmul st,st(0);    {возводим результат в квадрат)}

   fadd st,st(1);    {складываем st и st(1)}

   fdiv;             {делим st(1) на st}

   fsqrt;       {корень квадратный из содержимого вершины стека}

   fld p;       {загрузка первого слагаемого в верхушку стека}

   fadd;             {сложение st и st(1)}

   fstp p;           {вывод результата}

  end;

writeln(p);

end.

{$N-}

3.4.  Лабораторная  работа  № 4

«Адаптер  параллельного  интерфейса  Centronics»

Задание. 
1. Изучить структуру и принцип работы адаптера.

2. Разработать программы, демонстрирующие взаимодействие с адаптером на уровнях: 
- прерывание DOS (INT 21h Fn05h);

- прерывание BIOS (INT 17h);

- портов ввода-вывода (адреса портов 378h, 278h и 3BCh).

Дополнительная информация в файле centroni.txt.

Примечание.

 Для отладки и проверки работоспособности программ необходим принтер!!!!!!

4.  РАБОЧАЯ  ПРОГРАММА  ПО  КУРСУ «ЭКСПЛУАТАЦИЯ  ЭВМ  И  РАЗВИТИЕ КОМПЬЮТЕРНЫХ  СЕТЕЙ»  (I ЧАСТЬ)
4.1. Содержание лекционного курса

    4.1.1. Поколения микропроцессоров Intel. Программная модель.

    4.1.2. Сопроцессоры, MMX-технология, программирование MMX-процес​соров. Конвейер команд процессоров Pentium.

    4.1.3. Процессоры Intel 80286/80386/80486/Pentium.  Защищенный режим, программные интерфейсы защищенного режима (DPMI, VCPI).

    4.1.4. Системные  шины ЭВМ: ISA, EISA, MicroChannel, VESA Local Bus, PCI, AGP.

    4.1.5. Интерфейсы ввода/вывода RS232, Centronics, SCSI.

    4.1.6. Процессоры CISC, RISC. Производительность ЭВМ. Оценка производительности компьютеров.

4.1.7. Ресурсы и аппаратное обеспечение ПЭВМ. Основные платы, ОЗУ, кэш-память микросхемы управления памятью. Расширенная и дополнительная память. BIOS Setup.

4.1.8. Дисковая подсистема ПК.

4.1.9. Дисплей. Видеоадаптеры CGA, EGA, VGA, SVGA.

4.1.10. Компьютерная периферия. Сканеры, стримеры, принтеры, накопители на МО, CD-R/RW.

4.2. Контрольные этапы

Контрольная работа № 1.

«Разработка программы  с  использованием ассемблера 8086».

    Контрольная работа №2.

«Анализ эффективности программирования на ассемблере 8086/8087».

    Лабораторная работа № 1.

«Драйвер экрана».

    Лабораторная работа № 2.

«Драйвер клавиатуры».

    Лабораторная работа № 3.

«Сопроцессор вычислений с плавающей точкой 8087».

    Лабораторная работа № 4.

«Адаптер параллельного интерфейса Centronics».

     Компьютерный экзамен.

4.3. Содержание прилагаемых дискет

На поставляемых инсталляционных дискетах находится  дополнительный материал по изучению курса «ЭиРКСС», который расположен в директории EDCS.

Поддиректории BRADLEY, DEVGUID, а также файлы 8087r.txt, 80x87.txt и sin&etc.txt содержат информацию по программированию математических сопроцессоров семейства Intel 80x87.

Поддиректории TASM2 и MASM содержат документацию по описанию языков программирования Macro Assembler (фирма MicroSoft) и Turbo Assembler (фирма Borland International) соответственно и руководство пользователя по программированию.

Весь материал представлен в DOS-формате и может быть прочитан любым текстовым редактором или просмоторщиком текстов работающих под операционной системой DOS или редактором MS-Word любой версии с выбором параметров загрузки файлов – «текст DOS».
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