
Лабораторная работа № 4_2 сем
по дисциплине «Программирование»

Тема: Обработка структур с использованием файлов 

и компонентов OpenDialog и SaveDialog

Цель работы: изучить правила создания и обработки данных структурного типа с использованеием файлов; написать и отладить программу по созданию файлов.

Организационно-методические указания по подготовке к занятию:

При подготовке к лабораторному занятию студент должен:

· хорошо понять тему занятия;

· четко усвоить целевые установки;

· ознакомиться с вопросами и задачами, решаемыми на занятии и последовательностью их выполнения;

· подобрать необходимую литературу к занятию (учебные пособия, справочники, конспект лекций);

· изучить лекционный материал по теме занятия 

· познакомится с порядком проведения лабораторной работы..

Подготовку необходимо начинать с изучения вопросов, подлежащих закреплению на лабораторной работе изложенных в данном задании, а также вопросов контрольной проверки. Вначале целесообразно рассмотреть эти вопросы по конспекту лекций, а затем дополнительно - по рекомендуемой литературе.

Необходимо подготовить отчет  по лабораторной работе по предложенному образцу и выполнить предварительные расчеты и построения.

На занятии обучаемые работают по плану проведения лабораторной работы самостоятельно.

1. Общие теоретические сведения

Структура объединяет логически связанные данные разных типов. Структурный тип данных определяется описанием шаблона:



struct Рerson  {

      

char Fio[30];

      
      
double sball;



};

Объявление переменных созданного структурного типа:

     
Person Stud, *p_Stud;        


Обращение к элементам структур производится посредством:

1) операции принадлежности ( . ) в виде:


ID_структуры . ID_поля 
или 
(*указатель) . ID_поля
2) операции косвенной адресации (–>) в виде:



указатель –> ID_поля 
или
&(ID_структуры) . ID_поля
Для приведенного выше примера


1)
Stud.Fio = “Иванов А.И.”; 

//Инициализация данных



Stud.sball = 5.75;


2)
р_Stud –> Fio = “Иванов А.И.”; 
  



р_Stud –> sball =5.75;

В языке C/С++ файл рассматривается как поток (stream), представляющий собой последовательность считываемых или записываемых байт. При этом последовательность записи определяется самой программой.

Работа с файлами

Файл – это набор данных, размещенный на внешнем носителе и рассматриваемый в процессе обработки и пересылке как единое целое. Прототипы большинства функций по обработке файлов описаны в библиотеках stdio.h и io.h.

Прежде чем работать с файлом, его нужно открыть для доступа, т.е. создать и инициализировать область данных, которая содержит информацию о файле: имя, путь и т.д. В языке С/С++ это выполняет функция fopen(), которая связывает физический файл на носителе с логическим именем в программе. Логическое имя – это указатель на файл, т.е. на область памяти, где хранится информация о файле. Указатели на файлы необходимо декларировать:

 


FILE  *указатель на файл; 

Формат функции 




fopen( “строка 1” ,  “строка 2” ); 

в строке 1 указывается место, в которое мы собираемся поместить файл, например: “d:\\work\\sved.txt” – файл с именем sved.txt, который будет находиться на диске d, в папке work; если путь к файлу не указывать, то он будет размещен в рабочей папке проекта.

В строке 2 указывается код открытия файла: 

w – для записи, если файла с заданным именем нет, то он будет создан, если же такой файл существует, то перед открытием прежняя информация уничтожается;

r  – для чтения; если файла нет, то возникает ошибка;

a  – для добавления новой информации в конец;

r+, w+  – возможны чтение и запись информации;

a+  – то же, что и для a, только запись можно выполнять в любое место файла, доступно и чтение файла.

По умолчанию файл открывается в текстовом режиме (t), указав b – файл открывается в двоичном режиме.

Если при открытии файла произошла ошибка, функция fopen возвращает значение NULL. 

После работы доступ к файлу необходимо закрыть с помощью функции fclose(указа​тель файла), например,  fclose ( f );

Для закрытия нескольких файлов введена функция: 
void fcloseall(void);

Приведем пример минимального набора операторов, необходимых для корректной работы с файлом:

#include <stdio.h>



. . .


FILE *f_my;



if( ! ( f_my = fopen(“rez.txt”, “r+t” ) ) ) {




puts(“\n Ошибка открытия файла!”);

// В оконном режиме – ShowMessage("Ошибка открытия файла");




return;



}



. . .


//
Работа с файлом

fclose(f_my);



. . .


Функции работы с текстовыми файлами удобны при создании результирующих файлов для отчетов по лабораторным и курсовым работам. 

Для создания баз данных удобнее пользоваться функциями работы с бинарными файлами. Рассмотрим некоторые из них, обозначив указатель файла – fp (FILE *fp;):

1) int fread(void *ptv, int size, int n, fp) – считывает n блоков по size байт каждый из файла fp в область памяти, на которую указывает ptv (необходимо заранее отвести память под считываемый блок);

2) int fwrite(void *ptv, int size, int n, fp) – записывает n блоков по size байт каждый из области памяти, на которую указывает ptv в файл fp;

3) int fileno(fp) – возвращает значение дескриптора файла fp (дескриптор –число, определяющее номер файла); 

4) long filelength(int дескриптор) – возвращает длину файла в байтах; 

5) int chsize(int дескриптор, long pos) – выполняет изменение размера файла fp, признак конца файла устанавливается после байта с номером pos; 


6) int fseek(fp, long size, int kod) – выполняет смещение указателя на size байт в направлении признака kod: 0 – от начала файла; 1 – от текущей позиции; 2 – от конца файла;

7) long ftell(fp) – возвращает значение указателя на текущую позицию файла fp (-1 – ошибка);

8) int feof(указатель файла) – возвращает ненулевое значение при правильной записи признака конца файла;

9) int fgetpos(указатель файла, long *pos) – определяет значение текущей позиции pos файла; при успешном завершении возвращает значение 0.

Создание оконного приложения

Компоненты OpenDialog и SaveDialog
Компоненты OpenDialog и SaveDialog находятся на странице Dialogs. Все компоненты этой страницы невизуальны, т.е. не видны при работе программы, поэтому их размещают в любом месте формы. Обе компоненты имеют идентичные свойства. 

После вызова компоненты появляется стандартное диалоговое окно, с помощью которого выбирается имя программы и путь к ней. В случае успешного завершения диалога имя выбранного файла и его размещение содержaтся в FileName. Для выбора файлов, отображаемых в окне просмотра, используется свойство Filter, а для изменения заголовка окна – используется свойство Title.

Пример выполнения задания

Написать программу обработки файла, содержащего информацию о рейтинге студентов. Каждая запись должна содержать Ф.И.О. и полученный балл рейтинга. Вывести информацию, отсортированную в порядке увеличения рейтинга. Результаты выполнения программы сохранить в текстовом файле. При работе с файлом должны быть выполнены следующие действия: создание, просмотр, добавление новой записи, сортировка, сохранение результатов.
Создание оконного приложения

 Настройка компонент OpenDialog и SaveDialog


На странице Dialogs выбрать пиктограммы 

[image: image1.wmf] ,  для установки компонент OpenDialog и SaveDialog соответственно. 

Для выбора нужных файлов установить фильтры следующим образом: выбрав компоненту, дважды щелкнуть кнопкой мыши по правой части свойства Filter инспектора объектов, и в появившемся окне Filter Editor, в левой части записать текст, характеризующий выбор, в правой части – маску. Для OpenDialog1 установить значения маски, как показано на рис. 1. Формат *.dat означает, что будут видны все файлы с расширением dat, а формат *.* – будут видны все файлы (с любыми именами и расширениями).
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Рис. 1


Для того чтобы файл автоматически записывался с расширением dat, в свойстве DefaultExt записать требуемое расширение – .dat.


Аналогичным образом настраивается SaveDialog1 для текстового файла, который будет иметь расширение .txt. 

Работа с программой


Форма может иметь вид, представленный на рис. 2.

Кнопку «Создать» нажимаем только при первом запуске программы или, если захотим заменить прежнюю информацию на новую, в окне Memo1 отображается путь и имя созданного файла.

Заполнив оба поля информацией, нажимаем кнопку «Добавить», после чего введенная информация отображается в окне Memo1.

Для работы с уже созданным файлом нажимаем кнопку «Открыть» – в Memo1 выводится содержимое всего файла, после чего можно добавлять новые данные в конец этого файла, не уничтожая предыдущие.

При нажатии кнопки «Сортировать» в Memo1 выводятся записи, сортированные по возрастанию рейтинга. 

При нажатии кнопки «Сохранить результаты» создается текстовый файл, в котором сохранится информация, выведенная в Memo1. Этот файл можно просмотреть в любом текстовым редакторе (блокноте, Word).

В текст программы включена пользовательская функция void Out(TZap, TMemo*); – для вывода в Memo1 одной записи. 

Для создания результирующего текстового файла используется функция, SaveToFile(FileNameRez); позволяющая записать все содержимое Memo1 в файл с указанным именем.
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Рис. 2

Текст программы может иметь следующий вид:



. . .

#include <stdio.h>

#include <io.h>



. . .

//---------------------------------------------------------------------------

struct TZap{

     


char FIO[30];

     


double s_b;

     } Zap;

int size = sizeof(TZap);

FILE *Fz;

AnsiString File_Zap;

void Out(TZap, TMemo*);

//---------------------------------------------------------------------------

void __fastcall TForm1::FormCreate(TObject *Sender)

{

        

Edit1->Text="";        Edit2->Text="";

Memo1->Clear();

}

//------------------ Создать-----------------------------------------------

void __fastcall TForm1::Button2Click(TObject *Sender)

{

        OpenDialog1->Title="Создать новый файл";

        if (OpenDialog1->Execute()){

                File_Zap = OpenDialog1->FileName;

                if ((Fz=fopen(File_Zap.c_str(),"wb"))==NULL)  {

                        ShowMessage("Ошибка создания ФАЙЛА!");

                        return;

                }

        }

        Memo1->Lines->Add("Создали новый файл: "+AnsiString(File_Zap));

        fclose(Fz);

}

//----------------- Добавить-----------------------------------------------

void __fastcall TForm1::Button1Click(TObject *Sender)

{

        Fz = fopen(File_Zap.c_str(),"ab");

        strcpy(Zap.FIO,  Edit1 -> Text.c_str());

        Zap.s_b = StrToFloat(Edit2->Text);

        Out(Zap, Memo1);

        fwrite(&Zap, size, 1, Fz);

        Edit1->Text=""; Edit2->Text="";


        fclose(Fz);

}

//--------------------- Сортировать --------------------------------------

void __fastcall TForm1::Button4Click(TObject *Sender)

{

        TZap st, *mas_Z;

        Fz = fopen(File_Zap.c_str(),"rb");

        int D_f = fileno(Fz);



// Находим дескриптор файла
        int len = filelength(D_f);


// Находим размер файла
        int i, j, kol;

        kol = len/size;




//Количество записей в файле

        mas_Z = new TZap[kol];

// Считываем записи из файла в динамический массив

        for (i=0; i < kol; i++)    




fread((mas_Z+i), size, 1, Fz);

        fclose(Fz);

        

        Memo1->Lines->Add("Сортированные сведения");

        for (i=0; i < kol-1; i++)

                for (j=i+1; j < kol; j++)

                        if (mas_Z[i].s_b > mas_Z[j].s_b) {

                            
 
st = mas_Z[i];

                             

mas_Z[i] = mas_Z[j];

                             

mas_Z[j] = st;

                        }

        
for (i=0; i<kol; i++)  




Out(mas_Z[i], Memo1);

  
delete []mas_Z;

}

//------------------- Сохранить --------------------------------------------

void __fastcall TForm1::Button5Click(TObject *Sender)

{

        SaveDialog1->Title="Сохранить файл результатов";

        if (SaveDialog1->Execute()) {

                 AnsiString FileNameRez = SaveDialog1->FileName;

                 Memo1->Lines->SaveToFile(FileNameRez);

        }

}

//-------------------- Открыть ----------------------------------------------

void __fastcall TForm1::Button3Click(TObject *Sender)

{

   OpenDialog1->Title="Открыть файл";

   if (OpenDialog1->Execute()) {

                File_Zap = OpenDialog1->FileName;

                if ((Fz=fopen(File_Zap.c_str(),"rb"))==NULL)  {

                        ShowMessage("Ошибка открытия ФАЙЛА!");

                        return;

                }

   }

   Memo1->Lines->Add("--------- Все сведения ---------");

   while(1){

   
if(!fread(&Zap,size,1,Fz)) break;

        
Out(Zap, Memo1);

   }

   fclose(Fz);

}

//----------------- Очистка Memo -------------------------------------------

void __fastcall TForm1::Button6Click(TObject *Sender)

{

        Memo1->Clear();        

}

//----------------- Функция вывода одной записи -----------------------

void Out(TZap z, TMemo *Memo1)

{

     Memo1->Lines->Add(AnsiString(z.FIO)+ "  "+FloatToStrF(z.s_b, ffFixed,6,3));

}

Индивидуальные задания

Написать программу обработки файла типа запись, содержащую следующие пункты меню: «Создание», «Просмотр», «Коррекция» (добавление новых данных или редактирование старых), «Решение индивидуального задания».

Каждая запись должна содержать следующую информацию о студентах:

– фамилия и инициалы;

– год рождения;

– номер группы;

– оценки за семестр: по физике, математике, информатике, химии;

– средний балл.

Организовать ввод исходных данных, средний балл рассчитать по введенным оценкам.

Содержимое всего файла и результаты решения индивидувльного задания записать в текстовый файл.
 Распечатать анкетные данные студентов интересующей вас группы, имеющих неудовлетворительную оценку (меньше 4).

Приложение 1
ОБРАЗЕЦ ОФОРМЛЕНИЯ ОТЧЕТА
ПО ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЕ
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Кафедра компьютеризованных систем
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по лабораторной работе №1
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Линейный вычислительный процесс

Выполнил студент класса 
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Фамилия И. О.
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Фамилия И. О.


Отметка о защите

2013

ЦЕЛЬ РАБОТЫ  

 В этот раздел помещаются цели работы (можно взять из методических указаний).

ВАРИАНТ ЗАДАНИЯ  

Если в работе предусмотрены варианты, то номер и содержание задания по варианту приводится в данном разделе.

ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ  

 В данном разделе должна находиться вся теория, необходимая для выполнения лабораторной работы (из учебника, конспекта лекций и других доступных источников).

ХОД РАБОТЫ  

 В этом разделе должен находиться перечень всех выполненных заданий с описанием. Например:

1 Явное и неявное преобразование данных

В ходе выполнения задания было произведено явное и неявное преобразование целых, вещественных и символьных данных с помощью …

Была составлена программа для определения размеров, занимаемых данными разных типов в оперативной памяти. Определение размера осуществлялось с помощью функции sizeof(). Текст программы приведен в приложении А, результаты программы занесены в таблицу 1. 

Таблица 1 – Результаты программы по определению размера различных данных в ОП

	Типы данных
	Резервированные слова для их описания
	Размер занимаемой памяти

	Целый короткий без знака
	unsigned short int
	2 байта


2 Разработка вычислительной программы по индивидуальному заданию

и т. д. …

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ 

 При наличии контрольных вопросов или заданий в методических указаниях в этом разделе помещаются ответы на них.

ВЫВОДЫ

 В данном разделе помещаются выводы по проделанной работе. Если в ходе работы надо было что-то проанализировать, сравнить, сделать вывод, то это надо отразить здесь. Если конкретных заданий не было, то цели работы преобразуем в выводы по ней.

ПЕРЕЧЕНЬ ССЫЛОК

 Список использованной литературы. Примерный перечень можно взять из методических указаний. 

ПРИЛОЖЕНИЕ А
ТЕКСТ ПРОГРАММЫ НА ЯЗЫКЕ С++

 В приложениях приводятся тексты программ. Тексты желательно сопровождать комментариями (это ускоряет процесс чтения вашей программы и может помочь вам при защите).

ПРИЛОЖЕНИЕ Б
 …
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