Контрольная работа по эконометрике

Всего 5 заданий. 
Варианты выбираются по последней цифре зачетной книжки. Например, если последняя цифра 7, то задания 1.7, 2.7, 3.7, 4.7, 5.7; если - 0, то задания - 1.10, 2.10, 3.10, 4.10, 5.10.
Сдавать в формате А4. Первые 3 задачи можно от руки, последние 2 задания (№4 и №5) делаются в Excel, оформляются согласно примерам в виде скриншотов.
Наличие контрольной работы - это допуск к экзамену.

Задание 1.
1.1 По данным изменения социологического процесса построить математическую модель, используя метод параболической интерполяции. Сделать прогноз по процессу в 2012 году.
	Годы
	Показатель

	2000
	5,2

	2002
	5,5

	2004
	5,8

	2006
	6


1.2. По данным изменения социологического процесса построить математическую модель, используя интерполяционную формулу Лагранжа. Сделать прогноз по процессу в 2012 году.
	Годы
	Показатель

	2000
	3

	2002
	3,2

	2005
	3,8

	2007
	3,9


1.3. По данным изменения социологического процесса построить математическую модель, используя интерполяционную формулу Лагранжа. Сделать прогноз по процессу в 2012 году.

	Годы
	Показатель

	2000
	35

	2003
	37

	2005
	40

	2007
	42



1.4. По данным изменения социологического процесса построить математическую модель, используя интерполяционную формулу Лагранжа. Сделать прогноз по процессу в 2012 году.
 
	Годы
	Показатель

	2003
	35

	2009
	50

	2010
	55

	2011
	57


1.5 По данным изменения социологического процесса построить математическую модель, используя метод параболической интерполяции. Сделать прогноз по процессу в 2012 году.
	Годы
	Показатель

	2001
	7,2

	2002
	7,5

	2003
	7,8

	2004
	8


1.6. По данным изменения социологического процесса построить математическую модель, используя интерполяционную формулу Лагранжа. Сделать прогноз по процессу в 2012 году.
	Годы
	Показатель

	2005
	8

	2006
	8,2

	2007
	8,8

	2008
	8,9


1.7. По данным изменения социологического процесса построить математическую модель, используя интерполяционную формулу Лагранжа. Сделать прогноз по процессу в 2012 году.

	Годы
	Показатель

	2001
	15

	2003
	17

	2005
	20

	2007
	22



1.8. По данным изменения социологического процесса построить математическую модель, используя метод параболической интерполяции. Сделать прогноз по процессу в 2012 году.

	Годы
	Показатель

	2002
	25

	2004
	30

	2006
	35

	2008
	37



1.9. По данным изменения социологического процесса построить математическую модель, используя метод параболической интерполяции. Сделать прогноз по процессу в 2012 году.
	Годы
	Показатель

	2000
	75

	2003
	77

	2006
	80

	2009
	82



1.10. По данным изменения социологического процесса построить математическую модель, используя интерполяционную формулу Лагранжа. Сделать прогноз по процессу в 2012 году.

	Годы
	Показатель

	2002
	65

	2005
	70

	2008
	75

	2011
	77



Задание 2.

Экспериментально получены пять значений функции   при пяти значениях аргумента, которые записаны в таблице:

	

	1
	2
	3
	4
	5

	

	

	

	

	

	







Методом наименьших квадратов найти функцию вида , выражающую приближенно (аппроксимирующую) функцию . Сделать чертеж, на котором в декартовой прямоугольной системе координат построить экспериментальные точки и график аппроксимирующей функции .


2.1.  .

2.2.  .

2.3.  .

2.4.  .

2.5.   .

2.6.  .

2.7.  .

2.8.  .

2.9.  .

2.10. .

Задание 3.






Имеются три пункта поставки однородного груза  пять пунктов  потребления этого груза. На пунктах  находится груз соответственно в количестве т. В пункты  требуется доставить соответственно т груза. 
Расстояние между пунктами потребления приведено в следующей матрице таблице:

	Пункты поставки
	Пункты потребления

	
	

	

	

	

	


	

	

	

	

	

	


	

	

	

	

	

	


	

	

	

	

	

	




Найти план перевозок данной транспортной задачи методом северо-западного угла.


3.1.       	            	
                 


3.2.   	       
          


3.3.     	              
  


3.4.                      



3.5. 	             
 


3.6.      	      



3.7.                  		
           


3.8.                


    3.9. 	 



 3.10.         
Задание 4.

Задана система линейных уравнений в матричной форме AX=Y,
где      A -  известная матрица,
Y -   известный вектор,
            X -  неизвестный вектор.
 Требуется:
1. Задать матрицу A размером 10x10, вектор Y размером 10. Элементами матрицы A и вектора Y должны быть целые случайные числа от 0до 10.
При задании матрицы использовать следующую формулу: =ОКРВВЕРХ(СЛЧИС()*N;1), где N - номер варианта.
2.   Используя специальную вставку, скопировать только значения матрицы A и вектора Y.
3.   Найти определитель матрицы A.
4.   Найти обратную матрицу B = A-1.
5.   Проверить, что полученная матрица B является обратной.
6.      Найти вектор X по формуле X = BY.
Пример для матрицы А размером 5 х 5 и вектора Y размером 5.
[image: image002]


Задание 5.

Метод наименьших квадратов
Данные о росте безработицы [image: image002], % и росте преступности [image: image004], % приведены в таблице (рис. 1).
[image: image006]
Рис. 1
1. Методом наименьших квадратов по табличным данным найти аппроксимирующие (приближаемые) функции, то есть регрессии: линейную, квадратичную, показательную, гиперболическую.
2. В каждом случае найти общую ошибку и среднюю ошибку аппроксимации. Указать функцию лучшей аппроксимации.
3. Построить линии регрессии на одной плоскости вместе с исходными данными.
Таблицу (рис. 1) можно считать функцией, заданной таблично.
 
Алгоритм решения задачи
 
1. Определим систему нормальных уравнений для нахождения оценок параметров линейной регрессии:
[image: image008].
[image: image010].
1.1. В целях удобства расчетов представим таблицу исходных данных следующим образом (рис. 2), которую дополним еще двумя расчетными столбцами: [image: image012] и [image: image014].
[image: image016]
Рис. 2
1.2. В верхнюю ячейку столбца 4 введем формулу и автоматически заполним весь столбец (путем протягивания ячейки с формулой на область заполнения).
=СТЕПЕНЬ(«верхняя ячейка столбца x»;2)
Вызов функции: MS Excel – Вставка – Функция… – Математические
1.3. В верхнюю ячейку столбца 5 введем формулу и автоматически заполним весь столбец (путем протягивания ячейки с формулой на область заполнения).
=«верхняя ячейка столбца x»*«верхняя ячейка столбца y»
1.4. Просуммируем значения столбцов: [image: image002], [image: image004], [image: image012], [image: image014] с помощью функции СУММ, а результат суммирования запишем под столбцом с соответствующими данными (рис. 3).
Получаем систему нормальных уравнений для линейной регрессии:
[image: image022]
[image: image024]
Рис. 3
Замечание. Данную систему нормальных уравнений можно решать и методом Крамера, и матричным методом. Однако мы будем использовать для ее решения надстройку MS Excel Поиск решения….
2. Решаем систему нормальных уравнений для линейной регрессии.
2.1. Составим исходную табличную модель для решения системы линейных алгебраических уравнений с помощью надстройки Поиск решения... (рис. 4).
[image: image026]
Рис. 4
2.2. В блок «Переменные» в первую строку записываем переменные системы алгебраических уравнений.
2.3. В блок «Переменные» во вторую строку записываем произвольные числовые значения (удобнее в качестве числовых значений поставить номера переменных), затем, после выполнения команды Поиск решения..., в этих ячейках получим исходные решения системы.
2.4. В блок «Матрица коэффициентов исходной системы» записываем соответствующую матрицу коэффициентов при переменных [image: image028], [image: image030].
2.5. В блок «Значения левых частей уравнений» в верхнюю ячейку вводим формулу:
=СУММПРОИЗВ(«фиксированный диапазон строки значений переменных [image: image028], [image: image030]»;«диапазон первой строки матрицы коэффициентов исходной системы»)
2.6. Автоматически заполняем весь столбец «Значения левых частей уравнений».
2.7. В блок «Свободные члены исходной системы» в столбец записываем значения правой части исходной системы.
2.8. Вызываем Поиск решения и заполняем форму:
Вызов Поиск решения...: MS Excel – Данные – Поиск решения…
 
Замечание. Если в меню Данные нет команды Поиск решения…, значит, надстройка не подключена. Подключение выполняется в окне Меню - Параметры Excel - Надстройки установкой флажка перед опцией Поиск решения.
 
Установить целевую ячейку – ничего не ставить;
Равной – максимальному значению;
Изменяя ячейки – диапазон строки значений переменных;
Ограничения – диапазон «Значения левых частей уравнений» = диапазон «Свободные члены исходной системы»;
2.8.1. Заполнить форму Результаты поиска решений:
поставить опцию Сохранить найденное решение;
нажать ОК.
Результат выполнения команды Поиск решения… будет следующий (рис. 5)
[image: image034]
Рис. 5
2.9. Изменить формат ячеек с полученным решением (строка значений переменных) так, чтобы было три знака после запятой.
3. Записываем уравнение линейной регрессии.
Уравнение линейной регрессии:
[image: image036]

Задачи по вариантам
5.1.    Исходные данные товарооборота между Россией и Японией за 5 лет (млрд долларов)
[image: http://edu.dvgups.ru/METDOC/ENF/PRMATEM/EKONOMETRIKA/METOD/LAB_EXCEL/Ivanov_4_files/image034.gif]
5.2.    Исходные данные товарооборота между Россией и Японией за 5 лет (млрд дол.)
[image: http://edu.dvgups.ru/METDOC/ENF/PRMATEM/EKONOMETRIKA/METOD/LAB_EXCEL/Ivanov_4_files/image036.gif]
5.3.   Некоторые исходные показатели экономического развития КНР (Источник: МЭ и международные отношения, – 2002. – № 8. – С. 65).
[image: http://edu.dvgups.ru/METDOC/ENF/PRMATEM/EKONOMETRIKA/METOD/LAB_EXCEL/Ivanov_4_files/image038.gif]
5.4.    Некоторые исходные показатели экономического развития КНР (Источник: МЭ и международные отношения. – 2002. – № 8. – С. 65).
[image: http://edu.dvgups.ru/METDOC/ENF/PRMATEM/EKONOMETRIKA/METOD/LAB_EXCEL/Ivanov_4_files/image040.gif]
5.5.    Исходные данные заработной платы от производительности труда.
[image: http://edu.dvgups.ru/METDOC/ENF/PRMATEM/EKONOMETRIKA/METOD/LAB_EXCEL/Ivanov_4_files/image042.gif]
5.6.    Исходные данные товарооборота России и Японии в 1991 – 1995 гг. (Источник: Внешняя торговля. – 1995. – №2-3. – С. 21).
[image: http://edu.dvgups.ru/METDOC/ENF/PRMATEM/EKONOMETRIKA/METOD/LAB_EXCEL/Ivanov_4_files/image044.gif]
5.7.    Исходные данные товарооборота России и Японии в 1991 – 1995 гг. (Источник: Внешняя торговля. – 1995. – №2-3. – С. 21).
[image: http://edu.dvgups.ru/METDOC/ENF/PRMATEM/EKONOMETRIKA/METOD/LAB_EXCEL/Ivanov_4_files/image046.gif]
5.8.    Исходные данные притока прямых иностранных инвестиций в КНР (выбрать любую из пар зависимого и независимого показателей) (Источник: МЭ и международные отношения. – 2002. – № 8. – С. 66).
[image: http://edu.dvgups.ru/METDOC/ENF/PRMATEM/EKONOMETRIKA/METOD/LAB_EXCEL/Ivanov_4_files/image048.gif]
5.9.    Исходные данные макроэкономических итогов политики за 6 лет (выбрать любую из пар зависимого и независимого показателей) (Источник: МЭ и международные отношения. – 2006. – № 2).
[image: http://edu.dvgups.ru/METDOC/ENF/PRMATEM/EKONOMETRIKA/METOD/LAB_EXCEL/Ivanov_4_files/image050.gif]
5.10.    Исходные данные распределения добавленной стоимости по отраслям экономики в ЕС в 2002 г. (выбрать любую из пар зависимого и независимого показателей).
[image: http://edu.dvgups.ru/METDOC/ENF/PRMATEM/EKONOMETRIKA/METOD/LAB_EXCEL/Ivanov_4_files/image052.gif]
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