JlTabopatopHasn pabota Ne13
CmaHdapmHbie 0606uweHHbIe anzopummbl bubniuomeku STL.

1. Jenb 3a0aHus:

1) Co3znmaHue KOHCOJBHOTO MPUIIOKEHUS, COCTOSIIErO U3 HECKOIBKUX (DAJIOB B CUCTEME
nporpammupoBanus Visual Studio.

2) Hcnonp3oBaHME CTaHAAPTHBIX 000OIICHHBIX aIropuTMoB U3 6ubimoreku STL B OO
porpamMme.

2. Teopemu4eckue ceedeHus

Kaxnplii anroputm BbIpakaeTcst I1a0JIOHOM (YHKUMM WIM HAO00poM MI1abJIOHOB
¢ynkuuii. Takum oOpa3oM, anropuT™M MoXkeT paboTaTh ¢ OYEHb Pa3HBIMU KOHTEHHEpamHu,
COJICpKAIIUMH 3HaYCHUSI Pa3HOOOPA3HBIX THIIOB. AJITOPUTMBI, KOTOPBIE BO3BPALIAIOT UTEpaTOp,
KaK MpaBWJIO, JIsi COOOLICHHS O HEeyAaye UCIOJIb3YIOT KOHEIl BXOJHOM IMOCIIEA0BATEILHOCTH.
ANTOpUTMBI HE BBITIOJHSIOT NMPOBEPKHU JAMana3oHa Ha MX BXoje M Bbixojae. Korma anroputm
BO3BpAIlaeT UTEPaATOP, 3TO OyJAET UTEpaTOp TOTO XKe TUIA, YTO U ObUT Ha BXOJE. AIITOPUTMEI B
STL peanu3ytoT OOJIBIIMHCTBO PacIpOCTPAaHEHHBIX YHUBEPCAIBHBIX ONEpaluii ¢ KOHTEHHEpaMH,
TaKue Kak MPOCMOTp, COPTUPOBKA, MOUCK, BCTABKA U yJAJICHUE JIEMEHTOB.

AJNTOPUTMBI OIIPEENICHBI B 3aT0JI0BOYHOM (haitne <algorithm.h>.

2.1. ®yHKUMOHaNbHbIe 060 BLEKTbI U NpeauKaTbl

@OyHKIIMOHATBHBIM O0OBEKTOM HA3bIBACTCS KJIACC, B KOTOPOM OIIpelesieHa OMeparius
BbI30Ba (yHkmmu. Yame Bcero 3TH OOBEKTHI HCIOJB3YIOTCS B KAauecTBE IapaMeTpOB
CTaHJAPTHBIX AITOPUTMOB JJIS 331aHUS TIOJIb30BATEILCKUX KPUTEPUEB CPABHEHUSI OOBEKTOB MU
croco0O0B UX 0OPabOTKH.

B Tex anropurmax, rje B KauecTBe mapaMeTpa MOXHO HUCIOIb30BaTh (hYHKIIMOHATBHBIN
00BEKT, MOXHO HCHOJB30BaThb M YyKazarenb Ha ¢QyHkuuio. IIpm 3TOM mnpuMeHeHue
(GYHKIMOHATIBLHOTO 00BEKTa MOXET oKa3aTbcsa Oosiee 3(()EeKTUBHBIM, MOCKOJIBKY orepanuio ()
MO>KHO OTIPE/IEUTh KaK BCTPOCHHYIO.

CrannaptHas OMOJIMOTEKa MPENOCTABISAET MHOXKECTBO (YHKIHMOHAIBHBIX OOBEKTOB,
HEOOXOAMMBIX 111 €€ 3((EeKTUBHOTO HCIONB30BaHUA W pacmmpeHus. OHM OmNHMCaHbl B
3arojIoBOYHOM (aiine <functional>.

Cpenu 3TUX 00BEKTOB MOKHO BBIACTUTH 0OBEKTHI, BO3BpALIAIOIINE 3HAYCHUS TUIA bool.
Takne OOBEKTHl Ha3bIBAOTCA NpeaukaramMu. IIpeaukaroM HasbIBaeTcs TakKe W OOBIYHAs
¢byHkuus, Bo3Bparaoomas bool.

B cranmaptHOil OMOnMHMOTEKe orpeneneHbl MmadaoHbl (GYHKIHMOHAIBHBIX OOBEKTOB IS
BCeX apu(hMETHUECKUX ONepaIid, ONIpeIeIeHHBIX B s3bIke C++.

Nms Pesynbrar
plus xX+y
minus X -y
multiply X *y
devide x/y
modulus X3y
negate -X

PaccMoTpuMm miabnoH o0bekTa plus (ocTalmbHbIe OOBEKTHI OMHCAHBI AHAJOTHYHBIM
obpazom):

//Bas0BHM KJIACC, KOTOPHIM BBOIOUT MMEHAa OJIS TUIOB apr'yMEHTOB

//mabyioH OMHAPHOM GYHKLINMN/



template <class Argl, class ArgZ2, class Result>
struct binary function

{

typedef Argl flrst argument type;

typedef Arg2 second argument type:

typedef Result result type:

i

//TapaMe TpU3MPOBAHHEI KJIACC — HACJEOHUK

template <class T>

struct plus : binary function <T, T, T>

{

T operator () (const T& x, const T& y) const

{

return x + y;

}

i

B cranmaptHO#l OMOnMMOTEKe OmpeneneHbl MmadaoHbl (GYHKIMOHAIBHBIX OOBEKTOB IS
Omepalii CpaBHEHUS U JIOTHUECKUX OIepaluid, onpeneneHHbIX B si3bike C++. OHM BO3BpaliaroT
3HAYEHUE TUIIA bOoO 1, TO €CTh SABIIAIOTCS NPEAUKATAMMU.

Nwms Pesynbrar
equal to X==y
not equal to xl=y
greater X >y
less x <y
greater equal X >=y
less equal x <=y
logical and X && Yy
logical or x || vy
logical not I x

PaccmoTpuM ma6non o0bekTa equal to (ocTalbHblE 0OBEKTHI OIMCAHBI AHAJIOTMYHBIM
obpazom):
template <class T>
struct equal to : binary function <T, T, bool>
{
bool operator () (const T& x, const T& y) const
{

return x == y;

i

[TporpaMMucT MOXET ONMUCaTh COOCTBEHHBIC MPEIUKATHI ISl OMPEICICHHUS KPUTEPHUEB
CpaBHEHHS OOBEKTOB. OJTO HEOOXOAMMO, KOTJa KOHTCHHEpP COCTOUT U3 DJIEMEHTOB
MOJIb30BATEIbCKOTO THUIIA.
class Person
{

string name;

int age;

i

//cpaBHeHMe OOBEKTOB THWIla Person IO MOJID age
struct Person less age:

public binary function<Person, Person, bool>



bool operator() (Person pl, Person p2)
{

return pl.get age()<p2.get age();

}

2.2. ApanTtepbl (pyHKLMNA

AnantepoM (QYHKIMHM Ha3bIBalOT (YHKIIMIO, KOTOPas IMOJIYy4aeT B KauyecTBE apryMeHTa
(GYHKIMIO U KOHCTPYUPYET U3 Hee aApyryio ¢yHkiuio. Ha mMecte QyHKIMN MOXeT OBITH Takxke
(byHKIMOHAIBHBINA 00BEKT.

CrannaptHast OuOIMOTEKa COAECPIKUT OMMCAHNE HECKOJIBKHUX THUIIOB aJalTepOB:
® CBS3BIBATENM Ul MCIOJB30BAaHUS (YHKIIMOHAIBHOTO OOBEKTa C JBYMs apryMEHTaMU Kak

00BEKTa ¢ OJTHUM apryMEHTOM;
® OTpHILATENHU AJISi HHBEPCHM 3HAUCHUS MPEINKATA;
e ajamnTepsl yKazaTenei Ha QyHKIUIO;
® ajanTephbl METOJOB JUIS UCIOIb30BAHMUS METOJIOB B aJITOPUTMAX.

Otpumatrenrn notl ©W not2 MNPUMEHSIOTCS [UIS MOJYYEHHUS MPOTHUBOIOJIOKHOTO
YHApHOTO M OMHApHOTO IpenuKaTa COOTBETCTBEHHO. /[ TOro utoObl MOJYYHUTh HWHBEPCHUIO
npenukara less<int> (), HYXHO 3amucaTh BbIpaxkeHue not2 (less<int>()). Owno
OKBMBAJIEHTHO greater equal<int>.

OTpunarenu  OPUMEHSIOTCS Ui MHBEPTHPOBAHUS  TPEIUKATOB,  3aJaHHBIX
M0JIb30BaTeeM, T.K. JUIA CTAHAAPTHBIX IMPEJUKATOB OMOIMOTEKA COAEPIKUT COOTBETCTBYIOILINE
UM TPOTUBOIIOJIOKHBIE OOBEKTHI.

C nomo1pi0 OMHAPHBIX MPEIUKATOB MOKHO CPAaBHMUBATH JIBA Pa3IMYHbIX 00BbekTa. YacTo
TpeOyeTcsi CpaBHUTh OOBEKT HE C APYTUM OOBEKTOM, a ¢ KOHCTaHTOH. UTOOBI HCIIOJIL30BATh ISt
3TOTO TOT K€ CaMblil MpeIuKaT, TpeOyeTcs CBsI3aTh OJAMH U3 IBYX €0 apryMEHTOB C KOHCTaHTOM.
JUIst 3TOr0 HMCHOJIB3YIOTCS CBsA3BIBATENIM bind2nd u bindlst, MO3BOJAIOIIME CBA3AaTh C
KOHKPETHBIM 3HAaYEHHUEM COOTBETCTBEHHO BTOPOM M MEPBBIN apryMeHT OMHapHOU (hyHKINU.

CBs3pIBaTEeNU pealn30BaHbl B CTAaHAAPTHOM OHONMMOTEKe Kak IIa0JIOHBI (PYHKITHH,
NPUHUMAIOIIUX TEPBBIM MapamMeTpoM (PYHKIMOHAIBHBIH 00beKT f ¢ AByMs aprymeHTamu, a
BTOPBIM — TMIPUBSA3bIBaEMOE 3HaueHHe value. Pe3sympraToM BbI30Ba (DYHKIMHU SBISETCA
(GyHKUMOHATIBHBIN 00BEKT, CO3MaHHBIA U3 BXOJHOTO 00beKTa f myTeM «ImoCTaHOBKM» value B
€ro IepBbII WIK BTOPOU apryMeHT.

Jlnis onucaHus THIA BO3BPAIIAeMOro (YHKIIMOHAIBHOTO OOBEKTa B OMOIMOTEKE
OTHMCaHbI MAOIOHBI KJIaccoB binder2ndubinderlst:

template <class Op, class T>
binder2nd<0p> bind2nd(const Op& op, const T& X);

template <class Op, class T>
binderlst<Op> bindlstCconst Op& op, const T& X);
rae Op — Tun QyHKIIMOHAIBHOTO 00beKTa, T — TUI NPHUBS3BIBAEMOT0 3HAYCHUSI.

[TpuMep McnoNb30BaHKA CBA3BIBATENS B CTaHIAPTHOM anropurme count if () :
int k=count if(m, m + 8, bind2nd(less<int>(), 40));

3/1ech BBIUUCIACTCS KOJMUYECTBO 3JIEMEHTOB B OJJHOMEPHOM MAacCHBE M U3 8 3JIEMEHTOB
MeHnbIux 40.

Jns Toro uyToOBl MPHUMEHSTH CBSI3BIBATENIM K OOBIYHBIM yKa3aTelsM Ha (QyHKIHH,
TpeOyloTcsl crenuanbHble mnpeoOpasoBarenu, uiu anantepsl. CranpmaptHas OubamoTeka
ompenensieT J1Ba (YHKIMOHAIBHBIX O0BbEKTa — yKa3aTelb HA YHAapHYIO (QYHKIHUIO



pointer to unary function u yka3atens Ha OMHapHYyIO (yHKIHIO pointer to binary function, a
Takxke JBe (QyHKIMU-ananTepa ptrfun ¢ oAHUM U ABYMS apryMeHTaMH, KOTOpPbIe NMPeoOpasyoT
NepeaHHbli UM B KQUeCTBE NMapaMeTpa yKazarelb Ha QYHKIUIO B (YHKIIMOHATIBHBIH OOBEKT.
[Ipumep npumeHeHus agantepa QyHKLINU:
#include <iostream>
#include <functional>
#include <algorithm>
using namespace std:
//CTpyKTypa C IOBYMS IIOJISMU
struct A
{
int x, vy;
}i
// normueckas OYHKLUMSA OJIS CPaBHEHUS OOBEKTOB THUMIa A IO IIOJD X
bool 1ss (A al, A a2){return al.x < a2.x;}
vold main ()
{
A mal5] = {{2, 4}, {3, 1}, {2, 2}, {1, 2), {1, 2}};
A elem = {3, 0};
cout <<count if (ma, ma + 5. bind2nd(ptr fun(lss), elem));
}

JlaHHBIA (QparMEeHT MPOrPaMMBbl  BBIYMCIISET KOJMYECTBO 3JIEMEHTOB CTPYKTYpPbHI ma,
YIIOBJIETBOPSIONINX YCJIOBHIO, 33JJAHHOMY TPETBUM IapaMeTpoM. DTUM MapaMeTpoM SIBISETCS
(GyHKUIMOHATIBHBIN 00BEKT, CO3/MaHHBIN CBs3bIBaTeneM bind2nd u3 QyHKIMOHAIBHOTO 0OBEKTa,
MOJIy4EHHOTO M3 (PYHKIUH Iss ¢ moMoIbio afganrtepa ptr_fun, U mepeMeHHOM, MOICTaBIsIeMON Ha
MECTO BTOpOro napamerpa pyHkuuu. B pedynprare OyJeT BHIYHMCICHO KOJUYECTBO JIEMEHTOB
CTPYKTYpHI A, 1I0JI€ X KOTOPBIX MEHBILIE 3.

IIpu xpaHeHum B KOHTeHHepax OOBEKTOB MOJH30BATEIBCKUX KIJIACCOB JAHHBIX YacToO
BO3HMKAET 3a/1a4a IIPUMEHUTHh KO BCEM DJIEMEHTaM KOHTEHHEpAa OJUH U TOT KE€ METOJ Kjacca
Jlasg mpocMOTpa BIEMEHTOB KOHTelHepa B OuOmuoreke ectb anroputM for each. B Hero
MOXKHO TiepelaTh yKas3aTeldb Ha (QYHKIHIO, KOTOPYIO TpeOyeTcs BBI3BATh JUISL Ka)JIOro
IIPOCMATPUBAEMOr0 IEMEHTA KOHTEHHEPA, HAlIpUMeED:

#include <iostream>

#include <algorithm>

using namespace std:

void show (int a){ cout << a<<endl;}
void main ()

{

int m[4] = {3, 5, 9, 6}:

for each(m, m + 4, show);

}

Ecmu BMecTOo OOBIYHOTO MaccuBa HCMOJIB30BAaTh KOHTEWHEp, COACPIKAIIMNA OOBEKTHI
HEKOTOPOTO KJIacca, TO 3alKcaTh B aHAJIIOTUYHOM mporpaMMe Ha mecte pyHkimu show() BbI30B
MeToJa Kjlacca He YAacTcsl, MOCKOJIbKY METOJ TpeOyeTcs: BhI3BbIBATh C YKa3aHHMEM KOHKPETHOTO
o0BeKTa KJlacca.

AnanTepbl METO/IOB MO3BOJISIOT MCIOJIb30BaTh METO/IbI KJIACCOB B KAYECTBE apIyMEHTOB
CTaHJAPTHBIX AJITOPUTMOB.

Nwms Tun oObekTa JleticTBue

mem_fun mem fun t Bo3piBaeT  6e3apryMeHTHBII
METOJI Yepe3 yKa3arTelb

mem_fun const mem fun t Be3biBaeT  6e3apryMeHTHBII
KOHCTAaHTHBIA METOJl 4Yepe3




yKaszareyb

mem_fun mem funl t BobI3pIBacT yHapHBI METOX
Jyepes yKa3aresb

mem fun ref mem fun ref t Bei3piBaeT  Oe3apryMeHTHBIH
METOJ] YEPE3 CCHLIKY

mem fun ref const mem fun ref t Bei3piBaeT  Ge3apryMeHTHbII
KOHCTAaHTHBIA METOJ 4Yepe3
CCBUIKY

mem fun ref mem funl ref t BbI3bIBa€T yHapHBIL METOJ
9Epe3 CChUIKY

mem fun ref const mem funl ref t | Be3biBaer YHAPHBIN
KOHCTAaHTHBIA METOJ 4Yepe3
CCBUIKY

mem fun ref const mem funl t BeI3piBaer YHAPHBIN
KOHCTAaHTHBIA METOJ 4Yepe3
yKaszareyb

class Person()

{
string name;
int age;
public ()

bool £(){. . . . }//cBoucTBO OBBEKTA

//BekTop M3 OOBEeKTOB Tula Person

vector <Person> v (10);

//HaxXoOUT KOJUUECTBO SJIEMEHTOB BeKTopa, ob6JjajanimMx CBOMCTBOM f
int k=count if(v.begin(), v.end(),mem fun ref (&person::f));

2.3. Anroputmbl

Anroputmbl  STL  mpeaHasHayeHbl Ui pabOThl C KOHTEHHEpaMH U JIPYTUMH
nociuenoBaTeabHOCTIMU. Kakaplii anroputMm peanu3oBaH B BHAe IIa0ioHa WM Habopa
11a0JI0HOB (DYHKIIMHU, TIOATOMY MOKET paboTaTh ¢ pa3IMYHBIMU BHIAMH MTOCIIEA0BATEIBHOCTEH U
JaHHBIMU Pa3HOOOpa3HBIX THUIMOB. JlJIsi HACTPOWKM anropuTtMa Ha KOHKPETHbIE TpeOOBaHUS
M0JIb30BATENS IPUMEHSIOTCS (PYHKIIMOHAIBbHBIE OOBEKTHI.

OOBsBICHUS CTAHIAPTHBIX AJITOPUTMOB HAXOIATCS B 3aroJIoBOYHOM (aitne <algorithm>,
CTaHIAPTHHIX (PYHKIIMOHAIBHBIX 00BEKTOB — B (aiine <functlonal>.

Bce anropurmsl STL M0>XHO pa3ienuTh Ha YETHIPE KATErOPUU:
® HEeMOIUPHUIMPYIONXKE ONEPAIUH C MTOCIEI0BATEILHOCTIAMH,

e MOAUGUIMPYIOLINE OTNEpAIMHU C TOCIIECA0BATEILHOCTIMH;
®  QITOPUTMBI, CBA3aHHBIE C COPTHPOBKOM;
® AITOPUTMBI pabOTHI C MHOXKXECTBAMU M TUPAMUIAMHU;

B kayecTBe mapamMeTpoB aIropuTMy MEpeNalOTCsl UTEPATOPBI, ONPENENIIONUe HaYalo 1
KOoHell 00pabaTeiBaeMOW  MOCIENOBAaTENbHOCTH. Bua HUTEpaTopoB  ONpeneNseT  THIIbL
KOHTEHHEPOB, JUIsI KOTOPBIX MOKET UCIIOIB30BATHCS JAHHBIN aJITOPUTM.




2.3.1. Hemoanduvumpyrowme onepauyum ¢ nocnenoBaTesibHOCTAMMU

AJIroputMm

Beinoansemast pyHKuus

for earch ()

BBIIIOJIHACT ONCpalvi NI KAXKI0T0O 3JICMCHTA
IIOCJICA0BATCIIbHOCTH

find () HaxXOJuT IIEPBOE BXOXKICHNUE 3HAUCHUS B
MOCJIECIOBATEIILHOCTD

find 1if () HaxOJHUT IIEPBOE COOTBETCTBUE MPEAUKATY B
MOCJIECIOBATEIILHOCTH

count () MOJICUUTHIBACT KOJIUYECTBO BXOXKICHUMN
3HA4YCHUS B IIOCJIEA0BATEIbHOCTh

count 1if () HOJCUUTHIBAET  KOJMYECTBO  BBINOJHEHUHU
MpearKara B IOCIEI0BATEIbHOCTH

search () HaxXOoIUT rnepBoe BXOXXJICHHE
MOCJIEIOBATEIILHOCTH Kak
MOANOCIICOBATEIIBHOCTH

search n() HAaXOJUT N-€ BXOXJICHHMEC 3HAUCHHUSA B
MOCJICIOBATEIILHOCTD

2.3.2. Moaucumupyowme onepauum c

nocrneanoBaTesibHOCTAMMU

AJIroputm Beinonnsemast pyHKuus

copy () KOIMPYET I0CIEN0BATEIbHOCTh, HAYUHAs C
IIEPBOTO JJIEMEHTA

swap () MEHSET MECTaMU JIBa HJIEMEHTA

replace ()

MCHACT MECTaMU J1Ba 3JICMCHTA
3aMCHACT 3JICMCHTLI C YKA3aHHBIM 3HAUCHUCM

replace 1f()

3aMEHSIET JIIEMEHTBI TP BBIMOJTHEHUU
npeauKara

replace copy ()

KOIIUPYCT NOCICAOBATCIBHOCTb, 3aMCHSA
OJICMCHTBI C YKa3aHHLIM 3HAYCHUCM

replace copy if ()

KOIIUPYCT MOCICAOBATCIBHOCTL, 3aMCHIA
OJICMCHTLI TIPY BBINIOJIHCHUU IMMPCAUKATA

£ill()

3aMCHACT BCC 3JICMCHTHI JaHHBIM 3HAYCHUCM

remove ()

YAATACT 3JICMCHTBI C JAHHBIM 3HAYCHUCM

remove 1if ()

yIajaseT 3JIEMEHTHI TIPU BHITIOJTHEHUH
penruKara

remove_ copy ()

KOIIUPYCT MOCICAOBATCIBHOCTD, YIAAJIAA
OJICMCHTBI € YKa3aHHBIM 3HAYCHUCM

remove copy 1if ()

KOIIUPYCT MOCJICA0BATCIIbHOCTD, YAAJIAA
OJICMCHTLI ITPH BBINIOJIHCHWU IMPCAUKATA

reverse () MEHSET MOPANOK CIEI0BAHNS DJIEMEHTOB Ha
oOpaTHBIT

transform() BBIIIOJIHAET 3aJJaHHYIO OIepaliio HaJl KaXKIbIM
DJIEMEHTOM ITOCIIEN0BATEILHOCTH

unique () YAAIA€T PaBHBIC COCEIHUE DJIEMEHTEI




unique_ copy ()

KOIIUPYCT MOCJICA0BATCIIbHOCTD, YAAJIAA
PaBHBIC COCCAHUC 3JICMCHTHI

2.3.3. Anroputmbl, CBA3aHHbIe C COPTUPOBKOM

AJIroputm

Beinonnsemast pyHKuus

sort ()

COPTHPYET TMOCJICI0BATEIBHOCTD C XOPOIIEH
cpenHeit 23 PEeKTUBHOCTHIO

partial sort()

COPTUPYET YaCTh MOCJIEA0BATEIBHOCTH

stable sort()

COPTHUPYET MOCIEAOBATEIBHOCTD, COXPAHSIA
MOPSAOK CJIEIOBAHUS PABHBIX 3JIEMEHTOB

lower bound()

HaxOJIUT MEePBOE BXOXK/ICHUE 3HAUCHUSI B
OTCOPTUPOBAHHOMN MOCJIEI0BATEILHOCTH

upper bound ()

HAXOJWT MEPBBIA AJIEMEHT, OOJIbIINI YeM
3aJaHHOE 3HAUCHIE

()

binary search

OTpEeIeTIsIeT, €CTh JIM IAHHBIN 3JIEMEHT B
OTCOPTUPOBAHHOM MOCJIEA0BATEIILHOCTH

merge () CJIMBAET JBE OTCOPTUPOBAHHBIE
IIOCJIE0BATEIBHOCTH

min () MEHBIIIES U3 JBYX

max () OoJblee U3 IBYX

min element ()

HAaMMCHBIICC 3HAYCHHUC B ITOCIICA0OBATCIbHOCTHU

max element ()

HanOOJIbIlIee 3HAUYCHHE B IOCJICA0BAaTCIbHOCTH

2.3.4. Anroputmbl paboTbl C MHOXXECTBaMM U NUpaMugamm

AJIroputMm

Beinoansemast pyHKuus

includes ()

MMPOBCPKA Ha BXOXKICHUC OJHOI'O MHOKCCTBA B
Jpyroe

set union ()

00BbEIMHEHNE MHOXKECTB

set intersection|()

NEPCCCUCHUC MHOKCCTB

set difference()

Pa3HOCTb MHOXKCCTB

make heap ()

npeoOpa3oBaHKe MOCIEI0BATEILHOCTH C
MIPOU3BOJBHBIM JOCTYIIOM B TUPAMUTY

pop heap ()

H3BJICYCHUC 3JICMCHTA U3 MMUPAMUJIbI

push heap ()

no0aBJieHUE JIEMEHTA B MUPAMUAY

sort heap ()

COPTUPOBKA IMUPAMU/IBI

3. MlocmaHo8ka 3ada4yu

3amaua 1.
1. Co3path nociienoBaTeNbHBIA KOHTEUHED.




3anoJHUTh €ro 3JIEMEHTAMU 10JIb30BaTENbCKOTO TUIIA (TUII yKa3aH B BapuaHte). J{is
MI0JIb30BATEIBCKOT'O THIIA TIEPETPY3UTh HEOOXOIUMBIE ONIEPAIHH.

3. 3aMEeHUTh 2JIEMEHTHI B COOTBETCTBHUHM C 3a/laHUEM (HCII0JIb30BATh ATOPUTMBI
replace_if (), replace_copy (), replace copy if(), fill()).

4. VYnanuth 3J€MEHTHI B COOTBETCTBHUHM € 33JaHUEM (HCII0JIb30BATH AITOPUTMBI
remove (), remove 1if (), remove copy if (), remove copy())

5. OtcopTHpoBaTh KOHTEHHEp MO YOBIBAHUIO U TI0 BO3PACTAHUIO KIFOUEBOTO TOJIS
(ucnonb30BaTh ANTOPUTM sort () ).

6. HaiiTu B KOHTEMHEpE 3a1laHHBIN JIEMEHT (MCIOIb30BaTh aNropuT™Mbl £ind (),
find if (), count(), count if()).

7. BBINOIHUTH 3aJaHUE BapUaHTa JJIs IOJYy4EHHOIO0 KOHTEHHEPA (MCIOIb30BaTh AJITOPUTM
for each()).

8. Jlms BHINOJIHEHUS BCEX 3a/1aHUH MCIIOJIb30BAaTh CTAHJAPTHBIC AITOPUTMBI OMOIMOTEKH
STL.

3amgaua 2.

1. Co3path agantep KOHTEHHeEpa.

2. 3amoJIHUTH €ro NIEMEHTaMH MOJIb30BATEIBCKOIO TUNA (TUN YKa3aH B BapuaHte). s
MI0JIb30BATEILCKOT'O THIIA TIEPETPY3UTh HEOOXOIUMBIE ONIEPAIHH.

3. 3aMEeHUTh 3JIEMEHTHI B COOTBETCTBHUHM C 3alaHUEM (HCII0JIb30BATh ATOPUTMBI
replace_if (), replace_ copy (), replace copy if(), fill()).

4. VYnanuTh 3JEMEHTHI B COOTBETCTBHUHM € 33JaHUEM (HCII0JIb30BATh AITOPUTMBI
remove (), remove 1if (), remove copy if (), remove copy())

5. OtcopTHpoBaTh KOHTEHHEp M0 YOBIBAHUIO U TI0 BO3PACTAHUIO KIFOUYEBOTO TOJIS
(ucnonb30BaTh ANTOPUTM sort () ).

6. Haiitu B KOHTEIIHEPE AIEMEHT C 33JaHHBIM KJIFOYEBBIM I0JIEM (UCIIOJIB30BATh
anmroput™Mel £ind (), find if(), count(), count if ).

7. BBINOIHUTH 3aJaHUE BapUaHTa JJIs IOJYy4EHHOIO0 KOHTEHHEPa (MCI0Ib30BaTh AITOPUTM
for each()).

8.  Jlus BHINOJIHEHUS BCEX 3a/1aHUH MCIIOJIb30BaTh CTAHJAPTHBIC AITOPUTMBI OMOIMOTEKH
STL.

3amaua 3

1. Co3znaTth acconuaTUBHBINA KOHTEHHED.

2. 3amoJHUTH €ro NIEMEHTaMH MOJIb30BaTEIBCKOIO TUNA (TUN YKa3aH B BapuaHte). g
MI0JIb30BATEIBCKOT'O THIIA TIEPETPY3UTh HEOOXOIUMBIE ONIEPAIIHH.

3. 3aMEeHUTh 3JIEMEHTHI B COOTBETCTBHUHM C 3a/laHUEM (HCII0JIb30BATh ATOPUTMBI
replace_if (), replace_copy (), replace copy if(), fill()).

4. VYnanuTh 3JEMEHTHI B COOTBETCTBHUH C 33JaHUEM (HCII0JIb30BATh AITOPUTMBI
remove (), remove if (), remove copy if (), remove copy())

5. OtcopTHpOBaTh KOHTEHHEp MO YOBIBAHUIO U TI0 BO3PACTAHUIO KIFOUEBOTO TOJIS
(ucnonb30BaTh ANTOPUTM sort () ).

6. Haiitu B KOHTEIIHEPE AIEMEHT C 33JaHHBIM KJIFOYEBBIM I0JIEM (MCIIOJIB30BATh
anmroput™Mel £ind (), find if(), count(), count if ).

7. BBINOIHUTH 3aJaHUE BapUaHTa JJIs OJYy4EHHOIO0 KOHTEHHEPa (MCIO0Ib30BaTh AJITOPUTM
for each()).

8. Jlms BHINOJHEHUS BCEX 3a/1aHUH MCIIOJIb30BAaTh CTAHJAPTHBIC AITOPUTMBI OMOIMOTEKH

STL.

4. Xo0 pabombi
3anaua 1



w =

Nowme

2.

Konrelinep — BekTop (vector);

THII DJEMEHTOB - Time ;

3aMEHUTDH 3JIEMEHTHI OOJIBIINE CPEHETO apH(PMETHIECKOTO HA MUHUMAJIbHOE 3HAUCHUE
KOHTENHEpA.

OTtcopTupoBaTh KOHTEHHEP MO YOBIBAHUIO U [0 BO3PACTAHHUIO KIIIOUEBOTO TOJIS.

Haiitu B KOHTEHEPE 2IIEMEHT C 3aJaHHBIM KIIFOUEBBIM II0JIEM.

VY 1anutb MUHUMAJIBHBIA 3JIEMEHT U3 KOHTEUHEDA.

Kaxnplii 21eMEHT pa3aeauTh Ha MAKCUMAJIbHOE 3HaUEHUE KOHTEWHEpa.

Co3nartp mycToit mpoekT. st aToro Tpedyercs

1.1. 3anyctuts MS Visual Studio:

1.2. BeiOpats komanay File/New/Project

1.3. B oxne New Project Betopats Win Console 32 Application, B mosie Name yka3atb
ums nipoekra (Lab13), B mone Location yka3ath MECTO MOJIOKEHUS MPOEKTA (JTUIHYIO
narnky), Haxartb KHonky Ok.

1.4. B caenyromem OKHE BBIOpaTh KHOMIKY Next.

1.5. B caenyromem okHe BBIOpaTh KHOMKY Next.

1.6. B mnanoroBom oxHe Additional Settings yctanoButh ¢uaxoxk Empty (Ilycroit
MIPOEKT) U HaXkaTh KHONKY Finish.

1.7. B pe3ynbTare BBHIOJHEHHBIX JEHCTBUI MOIYYUM IIYCTOW IPOEKT.

Jlo6agiisiem B Hero kiace Time u3 mabopaTopHoit paboTs! 11. /1 3TOTO HY>KHO BBI3BaTh
KOHTEKCTHOE MEHIO IPOEKTa U BbIOpaTh MyHKT Jl06aBUTH/CyIIECTBYIOUINA 3IIEMEHT
(Add/Existing Item). B nuanoroBom okHe BbIOpaTh HyXHbIe (aiiibl. [Ipu ncnoas3oBaHuu
¢aiina Time.h B tupektuse #include Hy)HO OyneT yka3bIBaTh MOJIHBINA MYTh K 3TOMY
¢aiiny, T. K. OH OyJeT pacroyioKeH B MarKe OTIMYHON OT MAKH TEKYILEro MPoeKTa.
Jo6aBum B ipoekT (aiin Labl3 main.cpp, conepskaimuii OCHOBHYIO mporpammy. s storo
HYXHO:

3.1. Br3BaTh KOHTEKCTHOE MEHIO TIpoeKkTa B manenu O0o3peBatens pemenuit (Solution
Explorer), BeiOpats B HeMm myHKT MeHIO Add/ New Item.

3.2. B nuanoroBom okae Add New Item — Lab13 BriOpats Kareropuro Code, madnon —
C++File (.cpp), 3anath ums ¢aiia Labl3 main. B pe3ynbraTe BHIIOIHEHHBIX
neiicTBuil moyyum myctoit ¢aitn Labl3 main.cpp, B koTopom Oyzaer
PeaKTUPOBATHCS TEKCT MPOTPAMMBIL.

3.3. Beectu crnenyromuii TEKCT IPOTpaMMBbl:

#include "D:\PABOTA\JIaBeC++\IIBM MBI\saber 2009 2010\labll\time.h"
#include "vector"

#finclude <iostream>

using namespace std;

typedef vector<Time> TVector;

//bopMMpOBaHMEe BeKTOopa

TVector make vector (int n)

{

}

Time a;
TVector v;
for (int i=0;i<n;i++)
{

cin>>a;

v.push back(a);
}

return v;

//neuaTs BeKTOpa
void print vector (TVector v)

{

for(int 1=0;i<v.size () ;1i++)



cout<<v[i]<<endl;
cout<<endl;

}

void main ()

{

int n;

cout<<"N?";

cin>>n;

TVector v;

v=make vector (n);

print_;ector(v);

}

4. 3amycTuUTh IPOTrpaMMy Ha BBIIIOJHEHUE U MPOTECTUPOBATH €€ padoTy.

5. Toxkmounte 6MOMMOTEKY A7 paboThI ¢ anroputMamu STL

#include <algorithm>

6. Jlo6aBum riobanbHyr0 iepeMeHHy0 Time s I CpaBHEHUS C 3aJJaHHBIM 3HAYCHHEM Tepe/T
¢bynkueit main():

typedef vector<Time> TVector;

Time s;

7.  JloGaBuM IpeauKaT Ui CpaBHEHUS 33/1aHHOTO 3Ha4eHus ¢ 00bekToM Tuna Time nepes
¢ynkuueit main()

struct Greater s //Gomyeme, ueMm s

{

bool operator() (Time t)
{

if (t>s) return true; else return false;

8. Jo6aBuM (hyHKLHMIO JUIs BEIYUCICHUS CPETHETO apH(PMETHIECKOTO BEKTOpa (CM.
nabopartopHyto padoty Nell):
Time srednee (TVector v)

{
Time s=v[0];
//nepebop BEKTOpa

for (int i=1;i<v.size () ;1i++)
s=s+v[i];
int n=v.size();//KOoMUMUecCTBO 3JIEMEHTOB B BEKTOpPE

return s/n;

8. Jlo6aBuM B QyHKIMIO main() omepaTopsl [UIsl BEITTOJIHEHUS 3a1aHus 3:
void main ()

{

TVector::iterator 1i;
//ToCTaBuIIM UTEepaTop 1 Ha MAKCUMAJILHEI SJIEMEHT
i=max element (v.begin(),v.end());
cout<<"max="<<* (1)<<endl;
Time m=* (i) ;
s=srednee (V) ; //Hauny cpenHee apubMeTnyeckoe BeKTOPAa
cout<<"sred="<<s<<endl;
//3aMeHa C MCIOJIb30BAHMEM NPEeIrKaTa
replace if(v.begin(),v.end(), Greater s(),m);
COut<<"ZAMENA"<<endl;
print vector (v);
}
9. 3amycTuTh MpOrpaMMy Ha BBITIOJIHEHHE U MIPOTECTUPOBATH €€ padoTy.

10. Ho6GaBum nepen GpyHKIMeH main() npeaukar 1 H3MEHEHUs TIOPsIIKa COPTHPOBKHU:
struct Comp less // A58 COPTMPOBKM IO yOBBaHMIO



public:
bool operator() (Time tl,Time t2)
{

if(tl>t2)return true;
else return false;
}
bi
11. HoGaBum B ¢pyHKIMIO main() ONEpaTopsl AJs BHIIOTHEHUS 3a0aHus 4:
void main ()

{

/ /10 yOBBaHNIO

cout<<"Sortirovka po ubivaniu:"<<endl;
sort(v.begin(),v.end(), Comp less());
print vector (v);

//no BO3pacTaHUD

cout<<"Sortirovka po vozrasaniu:"<<endl;
sort (v.begin(),v.end());

print vector (v);

}

12. 3amycTuTh NporpaMMy Ha BBITIOJHEHUE U MIPOTECTUPOBATH €€ paboTy.

13. Jlo6aBum mepen GpyHKIMed main() mpeaukar i MOMCKa 3aJaHHOTO 3HAYCHUS:
struct Equal s

{

bool operator() (Time t)
{
return t==s;
}
}i
14. Ho6aBum B ¢yHKIMIO main() ONepaTopsl A BHIIOTHEHUS 3aaHus S:
void main ()

{

cout<<"POISK"<<endl;
cin>>s;
//TOUCK BJIEMEHTOB, YIOBJIETBOPAOIMX YCJOBUIO NpednKaTa
i=find if(v.begin(),v.end(),Equal s());
if(i!=v.end())//ecnu HeT KOHLIA BEKTOPA
cout<<* (1)<<endl;
else
cout<<"Not such element!'"<<endl;
}
15. 3amycTtuTh mporpaMMy Ha BBITIOJHEHUE M IIPOTECTUPOBATH €€ paboTy.

16. Ho6aBum B ¢yHKIMIO main() ONepaTopsl AJs BHIIOTHEHUS 3aaHus 6:
void main ()

{

COUut<<"UDALENIE"<<endl;
i=min element (v.begin(),v.end());

s=*i;
//nepeMecTus SJeMEeHTH COBIalaniye C min B KOHEl] BeKTopa
i=remove if (v.begin(),v.end(),Equal s());

//ynanvmm SJIEMEHTEI, Ha4YMHad C im IO KOHIIla BeKTOpa

v.erase (i,v.end());

print vector (v);

}

17. 3amycTuTh mporpaMMy Ha BBITIOJHEHUE M IIPOTECTUPOBATH €€ padoTy.

18. HMoGaBuMm (hyHKUUIO AJIsi BBIOJHEHHS 3aJaHUS 7:



void del (Timeé& t)
{
t=t/s;
}
19. Ho6aBum B ¢yHKIMIO main() ONepaTopsl A BHIIOTHEHUS 3aaHus 7:
void main ()

{

COut<<"DELENIE"<<endl;

i=max element (v.begin(),v.end());

s=*i;

//Bns KaxImoro SJIEMEHTa BeKTOPpa Be3HBaeTcs QyHkuma del

for each(v.begin(),v.end(),del);

print vector (v);

}

20. 3amycTuTh IPOrpaMMy Ha BBIIIOJIHEHHE U IPOTECTUPOBATH €€ padoTy.

5. BapuaHmsbi

Ne | Bamanue

1 3amaua 1
1. KoHTelinep - BEKTOp
2. Tun anemenToB - Time(cm. maboparopryro padoTy Ne3).

3amaua 2

Apnantep KOHTEWHepa - CTEK.

3amaua 3

AccounaTuBHBIA KOHTEHHEP - MHOXKECTBO

3aganne 3 3ananmue 4 3ananmne 5

3aMEeHUTh MAaKCUMAIBLHBIN
3JIEMEHT HA 3aJaHHOE
3HAYECHUE

Haitu MuanManbHBIN
3JIEMEHT U YJAJUTh €Tr0 U3
KOHTEHHEpa

K kaxxpomy aneMeHTy 100aBUTh
cpenHee apuMeTHIeCKoe
KOHTEHHEpa

2 3amaua 1
1. Konreilinep - cimcok

3agaua 2

3amaua 3

2. Tun anementoB Time (cM. 1abopaTopHyto padboty Ne3).
Ananrtep KOHTeWHepa - ouepe/ib.

AccOolMaTHBHBIN KOHTEHHEP — MHOKECTBO C AyOIHKaTaMu

3aganne 3

3ananmue 4

3amanue 5

Haitu MuanManbHBIN
DJIEMEHT U JOOABUTH €TI0 B
KOHEIl KOHTEeHEpa

Haiitu 3neMeHT ¢
3aJJaHHBIM KJIIOUOM U
YAQIUTh €ro U3
KOHTEWHepa

K kaxxmomy aneMeHTy 100aBUTH
CYMMY MUHHMMAaJIbHOTO U
MAaKCHMAaJIbHOTO 3JIEMEHTOB
KOHTEHHEpA

3 3amaua 1

3agaua 2

3amaua 3

1. KoHTeliHep - nByHalnpaBiIeHHas O4EPEIb
2. Tun anementoB Time (cM. 1abopaTopHyto padboty Ne3).

AnanTep KOHTEHHEpa — o4epeab ¢ IPUOPUTETAMHU.

AcconaTUBHbBIN KOHTEHHED - CI0BApPh

3aganne 3

3ananue 4

3ananmne 5

Haiitu »ieMeHT ¢ 3aJaHHBIM
KJIIOYOM U 100aBUTH €ro Ha
3a/IaHHYIO TIO3UIUIO

Haiitu 3;memenT ¢
3aJIaHHBIM KJIIOYOM H
YAQJIUTh €r0 U3

Haiitu pazauny mexny
MaKCUMaJbHbIM U MMHUMAJIbHBIM
JJIEMEHTAaMU KOHTEHHepa U




KOHTEHHEpa

KOHTEHHEpa

BBIUECTh €€ U3 KaXKJ0TO JIEMEHTA
KOHTEHHEpa

3agaua 1

1. KoHTeliHep - nByHalnpaBiieHHas O4epeb
2. Tun anementoB Time (cM. 1abopaTopHyto padoty Ne3).

3agaua 2

Ananrtep KOHTEHepa - ouepe/ib.

3amaua 3

AccolMaTHBHBIN KOHTEHHEP — CIIOBAPh C JyOJIUKATAMH

3aganne 3

3ananmue 4

3ananmne 5

Haiitu MmakcuManbHBIN
3JIEMEHT U 100aBUTH €T0 B
KOHEIl KOHTEeMHEpa

Haiitu 3neMeHT ¢
3aJJaHHBIM KJIIOUOM U
YAAQIUTh €ro U3
KOHTEWHepa

K kaxxnpomy snemeHTy 100aBUThH
cpenHee apuMeTHIecKoe
JJIEMEHTOB KOHTEHHEpa

3amaua 1
1. Konrelinep - cimcok

2. Tun anemenTtoB Time (cM. 1abopaTopHyto padboty Ne3).

3agaua 2

AnanTep KOHTEHHEPA - BEKTOP.

3amaua 3

AcconaTUBHbBIN KOHTEHHEP - MHOKECTBO

3aganne 3

3ananmue 4

3ananmne 5

Haitu MuanManbHBIN
3JIEMEHT U 100aBUTH €ro Ha

Haiitu »iiemeHThl OOMbIIE
CpeIHero

Kax b1t 3meMeHT JOMHOXKUTH Ha
MaKCUMAaJIbHBIA DJIEMEHT

3aJJaHHYIO MO3ULIHIO apu(pMETHYECKOTO U KOHTeNHepa
KOHTEWHepa YIAIUTh UX U3 KOHTEHHEepa

3amaua 1

1. KoHTelinep - BEKTOp

2. Tun anemenToB Money (cM. tabopatopHyro padoty Ne3).

3amaua 2

Apnantep KOHTEWHepa - CTEK.

3amaua 3

AccouunaTHBHbIM KOHTEHHEP — MHOKECTBO C IyOIHMKaTaMHu.

3aganne 3 3ananmue 4 3ananme 5

Haiitu MmakcuManbHBIN
3JIEMEHT U 100aBUTH €r0 B
HayaJio KOHTENHEpa

Haitu MuHnManbHBIN
3JIEMEHT U YJaJUTh €Tr0 U3
KOHTEHHEpa

K kaxxpomy a5ieMeHTy 100aBUTh
cpenHee apuMeTHIeCKoe
KOHTEHHEpa

3apaua 1
1. Konreitnep - BeKTOp

2. Tun anemenToB Money (cM. tabopatopHyro padoty Ne3).

3agaua 2

Ananrtep KOHTeWHepa - ouepe/ib.

3amaua 3

AcconaTuBHbIN KOHTEHHED - CI0BApPh

3aganne 3

3ananue 4

3ananmne 5

Haitu MuHnManbHBIN
DJIEMEHT U JOOABUTH €TI0 B
KOHEIl KOHTEeMHEpa

Haiitu 3neMeHT ¢
3aJJaHHBIM KJIIOUOM U
YAQIUTh €ro U3
KOHTEWHepa

K kaxxmomy aneMeHTy 100aBUTH
CYMMY MUHHMAJIbHOTO U
MAaKCHMAaJIbHOTO 3JIEMEHTOB
KOHTEHHEpa




3amaua 1

1. Konrelinep - cimcok

2. Tun snementoB Money (cMm.
3apaua 2

nabopaTtopHyto paboty Ne3).

AnanTep KOHTEHHEpPa — o4epeab ¢ IPUOPUTETAMHU.

3amaua 3

AccolnaTHBHBIN KOHTEHHEP — CIIOBAPh C JyOJIUKATaMH

3aganne 3

3ananue 4

3ananme 5

Haiitu »ieMeHT ¢ 3aJaHHBIM
KJIIOYOM U 100aBUTH €ro Ha
3a/IaHHYI0 MO3UIUIO

Haiitu 3;memenT ¢
3aJIaHHBIM KJIIOYOM H
YAAQIUTh €ro U3

Haiitu pazauny mexny
MaKCUMaJIbHbIM 1 MMHUMAJIbHBIM
JJIEMEHTaMU KOHTEHHEepa U

KOHTEMHepa KOHTEMHepa BBIYECTH €€ U3 KaXKJI0TO JIeMEHTa
KOHTEHHEpa
9 3amaua 1
1. KoHTeliHep - IByHalnpaBiIeHHas O4epeb
2. Tun snemenToB Money (cM. 1abopaTopHyto padoty Ne3).
3apaua 2
[TapamerpusupoBanHsbIii K1ace — Bekrop (cm. mabopaTtopHyto padoty Ne7)
3amaua 3
AccounaTuBHBIA KOHTEHHEP - MHOXKECTBO
3aganne 3 3amanue 4 3ananme 5
Haiitn MakcuMaJIbHBIN Haiitu sinemenr ¢ K kaxxmomy aneMeHTy 100aBUTH
AJIEMEHT U JI00aBUTH €0 B 3a/IaHHBIM KJIFOUOM U cpenHee apuMeTHIeCcKoe
KOHEIl KOHTEeMHEpa YAAJIUTh €ro u3 3JIEMEHTOB KOHTEHHEpa
KOHTEHHEpa
10 | 3amaua 1
1. Konreitnep - BeKTOp
2. Tun sanemenToB Money (cM. tabopatopHyro padoty Ne3).
3amaua 2
Apnanrtep KOHTeWHepa — 04epe/ib ¢ MPUOPUTETAMHU.
3amaua 3
AcCcOlMaTHBHBIN KOHTEHHEP — MHOKECTBO C AyOIHKaTaMu
3aganne 3 3ananmue 4 3ananmne 5
Haiitn MuANMaIbHBIN Haiiti snements! 6onbine | Kaxkablil 3JeMEHT JOMHOKUTE HA
AJIEMEHT U J100aBUTh €0 Ha | CPETHETO MaKCUMAaJIbHBIN 3JIEMEHT
3a/IaHHYIO MO3UIUIO apu(pMeTUIecKoro u KOHTEeMHepa
KOHTEWHepa YIAIUTh UX U3 KOHTEHHEepa
11 | 3amaua 1
1. Konreitnep - BEKTOp
2. Tun anemenToB Money (cM. 1abopatopHyro padoty Ne3).
3amaua 2
Apnanrtep KOHTeHHepa - 0Yepeib.
3amaua 3
AcconaTuBHbIN KOHTEHHED - CI0BAPh
3aganne 3 3ananue 4 3ananme 5
Haittu cpegnee Haiitu »iemenr ¢ W3 xaxxgoro sieMeHTa BhIUECTD
apudmeTrnyeckoe u 3a/IaHHBIM KIJIFOUOM U MUHHUMAJIbHBIA 37IEMEHT
100aBUThH €ro B HAYAJIO YIAJIUTh UX U3 KOHTEHHEpa | KOHTEHHepa
KOHTEHHEpa
12 | 3amaua 1

1. KoHTelinep - cnucok




Tun snementoB Pair (cM. maboparopuyro padoty Ne3).

3agaua 2

AnanTep KOHTEHHEpPa — 04epeab ¢ IPUOPUTETAMHU.

3amaua 3

AccolnaTHBHBIM KOHTEHHED CIOBaph C TyOJIMKaTaMu

3aganne 3

3ananmue 4

3ananmne 5

Haiitu cpegnee
apu(pMeTHIECKOe U
N00aBUTh €r0 Ha 33JaHHYIO
MTO3ULIMI0 KOHTEHHEPA

Haiitn smeMeHThI
KJII0YaMHy U3 3aJaHHOI'O
JIMana3oHa U yAaJauTh UX
13 KOHTEHEPA

W3 xaxxgoro nieMeHTa BhIUECTD
cpenHee apuMeTHIeCKOoe
KOHTENHEpa.

13 | 3agaua 1
1. KoHTeliHep - IByHalnpaBiIeHHas O4EPEIb
2. Tun anemenToB Pair (cMm. maboparopryto paboTy Ne3).
3amaua 2
Apnanrtep KOHTeHepa — CTEK.
3amaua 3
AccounaTuBHBIA KOHTEHHEP - MHOXKECTBO
3aganne 3 3ananue 4 3ananmne 5
Haiitn MakcuMaJbHBIN Haiitu »ieMeHTHI K kaxxmomy aneMeHTy 100aBUTH
3JICMEHT U 100aBUTh €ro B KJII0YaMH U3 3aJaHHOTO cpenHee apuMeTHIecKoe
KOHEIl KOHTEeMHEpa AUaIa3oHa U yAaJIUuTh UX KOHTEWHEepa.
13 KOHTEHEPA
14 | 3amaua 1
1. KoHTelinep - BEKTOp
2. Tun anemenToB Pair (cMm. mabopatopayto paboTy Ne3).
3agaua 2
Ananrtep KOHTeWHepa — 0Yepeib.
3amaua 3
AccouunaTHBHBIM KOHTEHHEP — MHOKECTBO C IyOIHMKaTaMHu.
3aganne 3 3ananmue 4 3ananme 5
Haiitn MuanMaIsHBIN Haittu MenbIe cpegnero Kaxxnip1it aieMeHT pa3ienuThb Ha
AJIEMEHT U JI00aBUTh €r0 Ha | apu(hMETUIECKOTO U MaKCHUMAJIbHEIHA 3JICMCHT
3aJaHHYIO IO3ULIHUIO YAQIUTh UX U3 KOHTEHHEpPA | KOHTEHHEpa.
KOHTEHHEpa
15 | 3amaua 1

1. Konrelinep - cimcok

2. Tun anemenToB Pair (cMm. mabopatopayto paboTy Ne3).

3agaua 2

AnanTep KOHTEHHEpPa — o4epeab ¢ IPUOPUTETAMHU.

3amaua 3

AcconaTUBHbBIN KOHTEHHED - CII0BAph

3aganne 3

3ananue 4

3ananmne 5

Haittu cpennee
apupMeTHIECKOe U
00aBUTH €r0 B KOHEL]
KOHTEWHepa

Haiitn smeMeHThI
KJII0YaMU U3 3aJaHHOI'O
JIMara3oHa U yAalauTh UX
13 KOHTEHMHEPA

K xaxgomy snemeHTy 00aBUTH
CYMMY MHUHUMAaJIBHOTO U
MAaKCHMAaJIbHOTO 3JIEMEHTOB
KOHTENHEpa.




