JNlaGopaTopHasa pabota Ne12
AccouuamusHbie KoHmetHepb! bubruomeku STL.

1. enb 3a0aHusi:

1) Coznmanune KOHCOJIBLHOTO MPHIIOKEHUS, COCTOSIIETO U3 HECKOIBKUX (halIOB B CUCTEME
nporpammupoBanus Visual Studio.
2) Hcnonb3oBaHUE acCOIMATUBHBIX KOHTEHHEepoB 6nbmmoreku STL B OO nporpamme.

2. Teopemu4eckue ceedeHusi

2.1. AccoumaTuBHbIE KOHTEUHEpPbI (MaccuBbl)

ACCOIMATUBHBI MAacCHB COJACPKHT Tapbl 3HAUYCHUW. 3HAs OJHO 3HAYCHUE,
HazpiBaeMoe KJaW4YoM (key), MBI MOXEM TOJYy4YUTh JOCTYIl K JPYromMy, Ha3bIBAEMOMY
0oTo0paKeHHBLIM 3HaUeHneM (mapped value).

AcCCOIMAaTUBHBIN MAacCUB MOXXHO MPEACTABUTh KaK MAaCCUB, JIIsl KOTOPOTO MHAEKC
HE 00513aTeIbHO JOHKEH UMETh IIeJIOUMCIICHHBIN THIT:
V& operator[](const K&) Bo3BparaeT cChlIKy Ha 3JIEMEHT V, COOTBETCTBYIONTNI 3HaueHn0 K.

AcconMaTUBHBIE KOHTEHHEpHI — 3TO O00O0OIIEHUE TOHSITHS AacCCOIMATHBHOTO
MaccHBa.

B 6ubmuoreke STL peanu3oBan mabiaoH pair, A NpPeACTAaBICHUS Mapbl «KIIOY —
3HayeHue». ATpuOyTaMu maphbl ABIAIOTCS 3JeMeHThl first u second. [ng map ompenenex
MOJIHBIA HA0Op TOMApPHBIX CpaBHEHUH: ==, != < > <=>= . Jlnsd KOHCTPYUPOBAHHUS Tapbl
onpeziesieH MmabnoH (yHKIMUM make pair (), KOTOPYIO MOKHO MCIOJIB30BaTh BMECTO
KOHCTpyKTOpa mapbl. [Ipu ee ucronb30BaHUM HET HEOOXOAMMOCTH 3aJaBaTh THUIl 3JIEMEHTOB
napel.

AcconpaTtuBHbIe KOHTEMHEpPHI 00JamaroT uHTepdercoM, TOXO0XUM Ha HHTepdeic
MOCIIEIOBATEIbHBIX KOHTEHHEPOB.

KoHcTpykTOpEl O0ECHeunBalOT CIAEAYIOIIUE CHOCOOBI CO3MAaHUS  ACCOIMATHBHBIX
KOHTEHUHEPOB:

container <tun>s0;//0ycTol KOHTEMHEP

container <tmn>sl (s0);//xonupoeaHue

container <tun>s2 (begin, end);//vHyumanmusaumMsa OUATTAZ0HOM

Jlns  Bcex accOIMAaTUBHBIX KOHTEWHEPOB OIpeNeseHbl JECTPYKTOp, OIpearus
MPUCBAWBAHMS U OTICPAIIUU OTHOIIICHUSI.

AcconuaTuBHbIE KOHTEHHEPHI MPEAOCTABISIIOT CTAHAAPTHBINA JTOCTYI ¢ IOMOIIbIO UTEPATOPOB —
pSMBIX 1 OOpaTHBIX.

iterator begin () Bo3Bpamjator  uTepatop Ha Hayalo  KOHTEWHEpa
(uTeparn  OyayT — NPOM3BOAUTBECA B MIPSAMOM
HaTpPaBJICHUN)

iterator end() Bosppamaror  ureparop Ha  KOHELl  KOHTEHHepa
(uTeparuu B IpSIMOM HAITPABJICHUHU OYTyT 3aKOHYCHBI)

reverse iterator begin() BosBpamaror  peBEpCHBHBI  MTEpAaTOp HA  KOHEL

KOHTEHHepa (uWTepaii  OyayT  TMPOW3BOAUTHCA B
00paTHOM HarpaBJICHHUN )

reverse iterator end() BosBpamaror  peBepcHBHBI  MTEpAaToOp Ha  HAYaIo
KOHTEWHepa (MTepaly B 00paTHOM HaIpaBJIeHUU OyayT
3aKOHYEHBI




AccouuaTuBHbIE KOHTEWHEphl 007analoT HHTepdelcoM, MOX0XKHMM Ha HHTepgeiic
IIOCJICIOBATEIBHBIX KOHTEHHEPOB.

Onepauusi LM MeTO IosicHenue

bool empty() const Merozib! onpenereHus pa3MepoB
size type size() const
size type max size()

insert () JloGaBJisieT OJTMH 3JIEMEHT WU TMaa30H JIEMEHTOB
erase () V manster oquH dIEMEHT WIH JUANa30H YJIEMEHTOB
clear () Y najnsieT Bce 3JIEMEHTHI

swap () OOMeH TaHHBIMHU ¢ KOHTEHHEPOM TOTO e THIIA

key comp () Bo3Bpamaior  00BEKTBI-PYHKTOPBI I CpPaBHEHUS
value comp () KJTIOUCH 1 3HAYCHUN

find () Mertoap! orcka (Metox count() BEIYMCISAET I MYJIbTH
count () KOHTEHHEPOB KOJMYECTBO HJIEMEHTOB C 3aJlaHHBIM
lower bound/() KJIIOYOM)

upper bound ()

2.2. AccoumnaTMBHbIN KOHTEUHEpP cnoBapb (map)

AcconyaTuBHBIA KOHTEHHEP mMap — 3TO IOCJIEA0BATEILHOCTh Map (K04, 3HAYCHHE),
KOTOpass o0ecriednBaeT ObICTpoe TMONydyeHHE 3HaueHuss 1o Kiarody. KoHreilHep map
IIPEIOCTABIISET ABYHAIIPABICHHBIE UTEPATOPHI.

AccouuaTUBHBIM KOHTeWHEp map TpedyeT, YToObl IJsl THUIOB KIIOYa CYIIECTBOBAjA
onepauus “<’. OH XpaHUT CBOU DJIEMEHTHl OTCOPTHPOBAHHBIMU IO KIIOUY TakK, YTO mepedop
MPOUCXOINT IO MOPSIIKY.

Creunduxkanus mabioHa s Kjiacca map:

template <class Key, <class T, class Comp = less <Key>,
class Allocator = allocator <pair> >
class std::map {. . . };

class Key - mapaMmerp K4,

class T - mnapamerp, ONpEeACIIIOUIUI TUIl 3HAYCHUH,

class Comp = less <Key> - mapaMerp, ONPEACISIOINUNA KpPUTEPU
YIOPSIOYCHHS, TIO YMOJTYaHHUIO less (110 BO3pacTaHUIO KITF0Ya).

B knacce map onpeneneHsl cieayone KOHCTPYKTOPHI:

explicit map(const Comp& c=Comp(), const Allocator &a =
Allocator()) ;//KOHCTPYKTOp IIyCTOTO aCCOLMATUBHOIO KOHTEHHEPA,

map (const map<Key,T,Comp,Allocator>& ob);// KOHCTPYKTOP KOIUHU

template<class Inlter> map(InlIter first, InIter last, const
Compé& c=Comp (),const Allocator &a = Allocator());//KOHCTPYKTOp
// accolMaTUBHOTO KOHTEMHEpa, COAepIKAILEro AUANa30H IEMEHTOB.

Ornpenernena oneparusi IpUCBauBaAHUS:
map& operator=(const mapé&) ;

Onpenenensl cnenywmue onepauu: ==, <, <=, !=, >, >=,

B map xpaHsaTCcs mapbl KJII04/3HaY€HUE B BUJIE OOBEKTOB TUTA pair.

Tunuynas onepanus s aCCOUMATUBHOIO KOHTEMHEPA — 3TO aCCOLMATUBHBIN MTOUCK MTPU
noMoIlu onepauu uHaexkcanuu ([]).
mapped type& operator[] (const key type& K);

//co3maHve KOHTelHepa map
#include <iostream>




#include <map>
using namespace std;
typedef map<int, float> tmap;//onpenejenue Twuma tmap
void main ()
{
tmap ml;//crnoBapsb
tmap::iterator mil;//ureparop
int n;//KoJIMUECTBO 3JIEMEHTOB
cout<<"\nn-2";
cin>>n;
float a;
for (int i=0;i<n;i++)
{
cout<<"?";
cin>>a;
//co3maem mapy u nobaBigeM ee B CJIOBApb
ml.insert (make pair(i,a));

2.2. AccoumaTUBHbIN KOHTENHEP cnoBapb Ayonukatamu (multimap)

CrnoBapu ¢ mybmukatamu (multimap) TOMyCKarOT XpaHEHHUE DJIEMEHTOB C OJIMHAKOBBIMU
krodaMu. [lodToMy At HUX He OmpesesieHa Omepaius JOCTyna M0 WHIEKCY. DIIEMEHTHI C
OJIMHAKOBBIMH KIIFOUAMHU XPaHITCS B CJIOBape B MOpsake UX 3aHeceHus. [Ipu ymameHuu mo
K049y (YHKIHS —erase BO3BpAIaeT KOJUYECTBO YAAJCHHBIX 3JEMEHTOB. B ocranmbHOM OHHM
AHAJIOTMYHBI OOBIYHBIM CIIOBAPSIM.

2.3. AccoumaTuUBHbIN KOHTENHEP MHOXeCTBO (set)

MHoxecTBa set MOXHO paccMaTpuBaTh KaK acCOLMATHBHBIE MACCHUBBI, B KOTOPBIX
3HA4YEeHHUS HE UTPAIOT POJIH, TAK YTO MBI OTCIICKUBAEM TOJIBKO KIIIOYH.

MHoXxecTBO, Kak M cJ0Bapb, TpeOyeT, 4ToObl ais Tuma T cyljecTBoBana onepanus
“menbie” (<). OHO XpaHUT CBOU AJIEMEHTHI OTCOPTUPOBAHHBIMHU, TaK YTO MEPEeOOp MPOUCXOIUT
10 IOPSIZIKY.

B MHOXecTBe XpaHATCS 00BEKTHI, YIOPSIOUYEHHBIE IT0 HEKOTOPOMY KJII0UY, SBISIOIEMYCS
atpuOyToM camoro oobekTa. Hampumep, MHOKECTBO MOXKET XpaHUTh OOBEKTHI KilaccaPerson,
yIOpsAZA0OYECHHBIE B al()aBUTHOM IMOPSAAKE IO 3HAYCHUIO KIoueBOro mousis name. Ecnu B
MHOXKECTBE XPAHATCS 3HAYEHUS OJHOTO M3 BCTPOEHHBIX THUIIOB, HApUMeEp int, TO KIOYOM
SIBIISICTCSL CaM DJIEMEHT.

template <class T, class Cmp = less <T>, class Allocator =
allocator <T> >
class std::set{. . . };

class T - mnapamerp, ONpeAeIISIIOIINA TUI 3HAYCHH,

class Comp = less <Key> - MOapameTp, ONPEACIIIOUIUNA KpUTEPUI

Nmeercs Tpu cnocoba onpenenuTh 0ObEKT THIA set:

set<int> setl; // cos3maeTrcd NyCcToe MHOXECTBO

int al[b] { 1. 2. 3. 4, 5};

set<int> set2(a, a + 5);// uHMUMaAIM3ALUA KOIUPOBAHUEM

set<int> set3(set2); // VHUMLMaIM3aumMa OPYI'VM MHOXECTBOM

Jlist BCTaBKM DSJEMEHTOB B MHOXKECTBO MOXKHO HCIONB30BaTh MeToxa insert(), st
ynanenus — MeTof erase(). Takke K MHOKECTBAM MPUMEHUMBI OOIIHE ISl BCEX KOHTCHHEPOB
MeTopl. Bo Bcex acconMaTHBHBIX KOHTEMHEpax €cTh MeToj count(), BO3BpAILAIOLIUI KOIHYe-



CTBO OOBEKTOB C 3aJIaHHBIM KIIIOUOM. Tak Kak MU B MHOXKECTBaX, U B CJIOBapsSX BCE KIIIOUU
YHHUKaJIBbHBI, TO MeTO/1 count() Bo3Bpamaet jubdo 0, eciiu 2JIeMeHT He 0OHapy»KeH, oo 1.
//co3maHue KOHTeMHepa set
#include <iostream>
#include <set>
using namespace std;
typedef set<int, less<int>>tset;//onpezmesneHue Tuna tset
tset ::iterator 1i;//ureparop
void main ()
{
int al41={(1,3,5,7};
tset s(a,a+4);//MHOXECTBO CO3IOAEeTCHA KONMPOBAHUEM
s.insert (10);//BCcTaBKka BJIEMEHTOB
S.linsert (6) ;
for (i=s.begin();il!=s.end();i++)
cout<<*i<” ”;
cout<<endl;

2.4. AccoumnaTUBHbIN KOHTEMHEP MHOXeCTBO aybnukatammu (multiset)

B MHOXecTBax ¢ ,Z[YGJ'II/IKaTaMI/I KIIFOYH MOTYT NTOBTOPSATBHCA. DJIEMEHTEI C OANHAKOBbIMU
KIIOYaMH XPaHATCS B MHOXKECTBE B mopsake ux 3aHeceHus. Dynkmus find() Bo3Bpammaer
3HAUEHUE MEPBOT0 HalIeHHOro AnneMeHTa win end(), ecu HU OJHOTO 3JEMEHTA C 3aJaHHBIM
KJIFOYOM HE HaWJEHO.

3. MocmaHo8kKka 3adayu

3anauva 1.
1. Coznmarb acconMaTUBHBIN KOHTEHHED.
2. 3amoJIHUTh €ro 3JeMEHTaMH CTaHAAPTHOTO TUIIA (TUIl yKa3aH B BapHaHTE).
3. Jlo6aBHUTH AJIEMEHTHI B COOTBETCTBUU C 3aJaHHEM
4. VY manuTh DJIEMEHTEI B COOTBETCTBUMU C 3aJaHUEM.
5. BBINOJHUTE 3aaHKE BapuaHTa s IIOJIy4YEeHHOIO KOHTEMHEpA.
6. BrmonHeHue Bcex 3a1anuii 0QOPMUTH B BUJIE TVIOOATBHBIX ()YHKITHA.

3anaua 2.
1. Coznmarb accouuaTUBHBINA KOHTEHHED.
2. 3amoJHUTH ero dJeMEHTaMH TOJIh30BATEILCKOTO THIIA (TUT yKa3aH B BapuaHte). s
MOJIb30BATEIHCKOTO TUIIA TIEPErPY3UTh HEOOXOIMMBIE OTIePAITUH.
3. JloGaBHUTH DIIEMEHTHI B COOTBETCTBUH C 3aJaHUEM
4. YnanuTh 3JIEMEHTHI B COOTBETCTBUU C 33JJaHUEM.
5. BrimosHHUTH 3a1aHKE BapUaHTAa JJIs OJYYEHHOTO KOHTEHHEpA.
6. Breimonnenue Bcex 3agaHuii 0pOPMHUTH B BHJIE TI00ATBHBIX ()YHKIMHA.

3agaua 3

1. Coznmarb mapaMeTpu3UpPOBAHHBIN KJIACC, UCIOB3Ys B KAUECTBE KOHTEHHEpa
aCCOLMATUBHBIA KOHTEHUHED.

2. 3amnoJHHTB €ro 3JIEMEHTaMH.

3. Jlo0GaBHUTH DIIEMEHTHI B COOTBETCTBUH C 3aJaHUEM

4. VYnanmuTb 3JIEMCHTHI B COOTBETCTBHUU C 3aJJAHUEM.

5. BrpInosHUTH 3a1aHKE BapyUaHTa JJIs OJYYE€HHOTO KOHTEHHEpa.

6. BrmonHenue Bcex 3amanuit opOpMHUTH B BUJIE METOJIOB IMapaMeTPU3UPOBAHHOTO KJacca.



4. Xo0 pabomnbi

3amaua 1
1. KonTeitnep — ciaoBaps (map);
2. TUII DJIEMEHTOB - int ;
3. Haiitu cpennee apudmeTrnuecKkoe JIEMEHTOB CI0Bapsi U I0OABHUTH €ro B CIOBAPb.
4. Y 1anuTh MaKCUMAaJIbHBIN 3JIEMEHT U3 BEKTOPA.
5. Kaxnplit a1eMeHT pa3ieuTh Ha MUHUMAJIBHOE 3HAYCHHUE BEKTOPA.

1. Cozmatpb mycroii mpoekT. st aToro Tpedyercs

1.1. 3amyctute MS Visual Studio:

1.2. BeiOpats komannay File/New/Project

1.3. B okae New Project Beiopats Win Console 32 Application, B mose Name yka3atb
ums npoekra (Lab12), B mose Location ykazate MECTO MOJIOKEHUS MTPOEKTa (JIMYHYIO
narky), Haxarb KHOTKy OKk.

1.4. B cnenyromiem oKHE BBIOpaTh KHONIKY Next.

1.5. B cnenyromiem okHe BIOpaTh KHOTIKY Next.

1.6. B nuanorosom okHe Additional Settings yctanoBuTh (hnaxox Empty (ITycroit
NPOEKT) U HaXkaTh KHOMKY Finish.

1.7. B pe3ynbpTare BHINOJHEHHBIX TEUCTBUN MOTYYUM ITyCTON MPOEKT.

2. Jlo6aBuM B npoekT (aiin Labl2 main.cpp, conepskamuii OCHOBHYIO porpammy. Jist aToro
HYKHO:

2.1. BeI3BaTh KOHTEKCTHOE MEHIO TIpoeKkTa B maHenu O6o3peBatens pemenuit (Solution
Explorer), Be1Opars B HeM yHKT MeHI0O Add/ New Item.

2.2. B nuanoroBom okHe Add New Item — Lab12 BweiOpats Kateroputo Code, mabmnon —
C++File (.cpp), 3anate ums ¢aiina Labl2 main. B pe3ynbrare BBITOTHEHHBIX
neiicTBuil momyuum myctoit ¢gaiin Lab12 main.cpp, B koTopoM Oyzaer
PEAaKTUPOBATHCS TEKCT MPOTPaMMBI.

2.3. Beectu cnenyromuil TEKCT IPOrpaMMBbl:

#include <iostream>
#include <map>
using namespace std;

typedef map<int, int>TMap;//onpezmensem Tun nias paboTH CO CJIOBAPEM
typedef TMap::iterator it;//wureparop

//byHkumsa nijs bopMmMpoBaHMS CJIOBApPS
TMap make map (int n)
{
TMap m;//nycTort cloBaphb
int a;
for (int i=0;i<n;i++)
{
cout<<"?";
cin>>a;
//coznaeMm napy u nmobaBjigeM ee B CJIOBApb
m.insert (make pair(i,a));

}

return m ;//BO3BpamaeM CJOBapb Kak pes3yjabTaT paboThH QyHKIUM
}
//byHKUMS 1OJIS [medaTu CJIoBaps
void print map (TMap m)
{

for (int i=0;i<m.size();i++)

cout<<i<<" : "<<m[1]<<" "<<endl;



//ocHoBHas byHKUMS
void main ()
void main ()
{
int n;
cout<<"N?"; cin>>n;//KOIUYECTBO BJIEMEHTOB
TMap m=make map (n);//cosmarTb CJOBapPhb
print map(m);//Haneuararb CJIOBapPb
}
3. 3amycTuTh NporpamMmy Ha BBITIOJTHEHHE U IPOTECTUPOBATH €€ padoTy.
4. Jlo6aBuM GyHKIIUU JUTsl BBITIOJTHEHUS 3a1aHUS 3.
//BHUMCIIEHVE CPenHeTO apudMeTryecKoITo
int srednee (TMap V)

{

int s=0;
//nepebop croBapsd
for (int 1i=0;i<v.size();1i++)
s+=v[i];
int n=v.size();//KOIMYECTBO 3JIEMEHTOB B CJIOBape

return s/n;
}
5. Jo6aBuM B ¢pyHKIMIO main() BbI30B (QYHKIUHN ISl BEITIOTHEHUS 3a/1aHUs 3.
void main ()
{
int n;
cout<<"N?"; cin>>n;
TMap m=make map (n);
print map (m);
//BHUMCIIEHVE CPEemHETO
int el=srednee (m);
cout<<"srednee="<<el<<endl;
//mofaBijieHre B KOHELl
m.insert (make pair(n,el));
print map (m);
}
6. 3amycTUTh NPOrpaMMy Ha BBITIOJTHEHHUE U TPOTECTUPOBATH €€ padoTy.

7. Jlo6aBuM (DyHKIMH 7151 BEITIOJIHCHUS 3aaHus 4.
/TIOMCK MaKCHMMAaJIbHOTO 3JIEeMeHTa
int Max (TMap V)
{
it i=v.begin();
int nom=0, //HOMEpP MaKCUMAJIBLHOT'O
k=0;//cueTdyux 3JIEMEHTOB
int m=(*1) .second; //3HaueHre EePBOTO BJIEMEHTAa
while (i!=v.end())
{
if (m<(*1i) .second)
{
m=(*i) .second;
nom=k;
}
i++;//wreparop
k++;//cueTunk 3JIeMEHTOB
}
return nom;//HoMep max
}
8. obaBuM B ¢pyHKIMIO main() BEI30B (DYHKITUH 7Sl BBIMIOJTHEHUS 3a1aHuUs 4.
void main ()
{
int n;
cout<<"N?"; cin>>n;
TMap m=make map (n) ;
print map (m) ;



int max=Max (m) ;
cout<<"max="<<m[max]<<" nom="<<max<<endl;
m.erase (max) ; //ynanenue sJjeMeHTa
print map (m);
}
9. 3aHy0TI/ITI) IIporpamMmy Ha BBIIIOJTHEHUEC U IPOTECTUPOBATH €€ pa60Ty.
10. Jo6GaBuM (hyHKITUU AJIS1 BBITIOJTHCHUS 33IaHUs S.
int Min (TMap V)
{
it i=v.begin();int nom=0, k=0;
int m=(*1i) .second; //3HaueHre NEePBOTO BJIEMEHTAa
while (i!=v.end())
{
if (m>(*1i) .second)
{
m=(*1) .second;
nom=k;
}
i++;//urepaTop
k++; //cueTuuk sJIEeMEHTOB

}

return nom;//HoMep max

}
void delenie (TMap &v)

{

int m=v[Min (v)];//3HaueHre MUHMMAJILHOTO SJIEMEeHTa
for(int 1=0;i<v.size () ;1++)
v[i]=v[i]/m;
}
11. Jo6aBum B pyHKIIMIO main() BeI30B (PYHKIUN AJIs BEITIOTHEHMS 3a1aHus 4.
void main ()
{
int n;
cout<<"N?"; cin>>n;
TMap m=make map (n);
print map (m);
int min=Min (m) ;
cout<<"min="<<m[min]<<" nom="<<min<<endl;
delenie (m) ;
print map (m);
}
12. 3amycTuTh nporpaMmy Ha BBITIOJTHEHHUE U ITPOTECTUPOBATH €€ padoTy.

3amaua 2.

KonTeiinep - cioBaps.

Tun snementoB Time (cM. mabopaTopHyto padboty Ne3).

Haiitu cpennee apudmeTndeckoe cioBapsi ¥ 100aBUTH €T0 B CIIOBAPh 1O HOMepoM k.
VY 1anuth MakCUMaJbHbIN 3JIEMEHT U3 CIIOBAPAL.

Kaxxaplii a1eMeHT pa3ieuTh Ha MUHUMAJIbHOE 3HaYeHHE CI0Bapsl.

BrimonHenue Beex 3a1anuii 0opMHUTDH B BUIE TTIO0AIBHBIX (QYHKIUI.

S e e

1. JoGaBuM HOBBI MPOEKT B CyIIECTBYIOIIEE pemienue. s 3Toro Tpedyercs: BbI3BaTh
KOHTeKCTHOe MeHIo i Pemennst (Solution) lab12 B O603peBarene pemenuit (Solution
Explorer).

2. B xontekctHOM MeHo BrIOpaTh MyHKT Add./ New Project. B okae New Project BeiOpaTh
Win Console 32 Application, B mosie Name yka3zatb ums npoekra (Zadacha 2), B mone
Location ykazath MECTO MOJIOKEHHUS MMPOEKTa (JIMUHYIO TIATKY), HaxkaTh KHONKY OK.



3. B cnenyromiem okHe BEIOpaTh KHOMKY Next.
4. B cnenyromiemM okHe BEIOpAaTh KHOMKY Next.
5. B ngmanoroBom okHe Additional Settings yctanoButh ¢uaxoxk Empty (Ilycroii mpoekr) u

HaxaTh KHOTIKY Finish.

6. B pe3ynbrare BHIOJHEHHBIX ACHCTBHI MOTYYHM ITycToi mpoekT Zadacha 2, no6aBieHHBIH
B pemenue Labl2.

7. Hobasnsem B Hero kiace Time u3 mabopatopHoit padoTs 11. 11 3TOro Hy>KHO BBI3BaTh
KOHTEKCTHOE MEHIO TIPOEKTa M BBIOpaTh MyHKT J[00aBuThH/CylecTBYIOMHMN JIEMEHT
(Add/Existing Item). B nuanoroBom okHe BbIOpaTh HyXHbIe (aiinbl. [Ipu ncnoiap3oBaHuu
daiina Time.h B qupextuse #include Hy)kHO OyeT yKa3bIBaTh MOJHBIN MMyTh K 3TOMY (paiiiy,
T. K. OH OyZIeT PacHoJIOkKeH B MaNKe OTIIMYHOMN OT MANKH TEKYILEro MPOeKTa.

8. Jlob6aBum B mpoekT (aitn zadacha2 main.cpp, coaepskamuii OCHOBHYIO iporpammy. st
3TOTO HYKHO:

a. BpI3BaTh KOHTEKCTHOE MEHIO TipoekTa B maHesn O0o3peBarens pemennit (Solution
Explorer), Be1opats B HeM yHKT MeHI0 Add/ New Item.

b. B mmuamoroBom oxkHe Add New Item — Zadacha 2 BeiOpats Kateroputo Code,
mrabion — C++File (.cpp), 3amate ums daiina zadacha2 main.cpp. B pesynbrare
BBITIOJITHEHHBIX JICUCTBUH MOJydnM ImycToi ¢aiin zadacha2 main.cpp, B KoTopoM
OyZeT peJaKkTHPOBATHCS TEKCT IPOTPaMMBI.

9. BaecTu cieayrnmi TEKCT TPOrPAMMBbI:

#include <iostream>

#include <map>

#include "D:\PABOTA\JabeiC++\IIBM MBI\...\time.h"
using namespace std;

typedef map<int, Time>TMap;//omnpejmesjgsgem Tull 10ja paboTel CO ClloBape
typedef TMap::iterator it;

//byHKUMA 0y QOPMMPOBAHMS CJIOBAPS
TMap make map (int n)
{
TMap m;//mnycTol cloBapb
Time a;
for (int i=0;i<n;i++)
{
cin>>a;
//coznaem napy u nmobaBjgeM ee B CJIOBAphH
m.insert (make pair(i,a)):;
}
return m ;//BOo3BpamaeM BEeKTOP KakK pes3yijbTa paboTs byHKUUM
}
//OYHKUMA [JIS [IeYaTu CJIoBaps
void print map (TMap m)
{
for (int 1i=0;i<m.size () ;i++)
cout<<i<<" - "<<m[1i]<<" "<<endl;
}
//BHUMCIIEHUE CpelHero apubMeTnyeckoro
Time srednee (TMap m)

{

Time s=m[0];//mepBei1 3JIEMEHT — HauvaJIbHOE S3HAUEHME CYMME
//nepebop croBap4
for(int i=1l;i<m.size () ;1i++)
s=s+m[i];
int n=m.size();//xKoIMUeCTBO B2JIEMEHTOB B CJIOBape

return s/n;

}

//TIOMICK MaKCUMAaJIbHOTO 3BJIeMeHTa



int Max (TMap V)
{
it i=v.begin();int nom=0, k=0;
Time m=(*1) .second; //3HaueHre MEePBOTO 32JIEMEHTA
while (i!=v.end())
{
if (m<(*1i) .second)
{
m=(*1) .second;
nom=k;
}
i++;//urepaTop
k++;//cueTuynk BJIEMEHTOB
}
return nom; //HoMep max
}
//TIOUCK MMHMMAJILHOTO 3JIeMEeHTa
int Min (TMap v)
{
it i=v.begin();int nom=0, k=0;
Time m=(*1).second; //3HaueHre IEepPBOTO B2JIEMEHTa
while (i!=v.end())
{
if (m>(*1i) .second)
{
m=(*i) .second;
nom=k;
}
i++;//wreparop
k++; //cUueTdyuk SJIEMEHTOB
}

return nom;//HoMep max

void delenie (TMap &v)
{

Time m=v[Min (v)];
for (int 1i=0;i<v.size () ;1i++)
v[il=v[i]/m;
}
void main ()
{
int n;
cout<<"N?"; cin>>n;
map<int, Time> m=make map (n);
print map (m);
//BHUMCIIEHVE CPEemHEeTO
Time el=srednee (m);
cout<<"srednee="<<el<<endl;
//mofaBijieHre B KOHELl
m.insert (make pair(n,el));
print map (m);
int max=Max (m) ;
cout<<"max="<<m[max]<<" nom="<<max<<endl;
m.erase (max) ;
print map (m);
int min=Min (m) ;
cout<<"min="<<m[min]<<" nom="<<min<<endl;
delenie (m) ;
print map (m);
}
13. 3amycTuTh IporpaMMy Ha BBIMIOJTHEHUE U TPOTECTUPOBATH €€ PaboTy.



3amaua 3.

S e e

Konrelinep - cioBaps.

Tun snementoB Time (cMm. maboparopryto paboTy Ne3).

Haiitu cpengnee apudmerndeckoe cioBapsi ¥ 100aBUTH €ro B CJIOBAph MO HOMEpoM k.

VY 1anuth MakCUMAaJbHbBIN 3JIEMEHT U3 CIIOBAPS.

Kaxpiii a1eMeHT pa3ieTuTh Ha MUHUMAIbHOE 3HaYeHHE CI0BapSI.

Brimonnenue Bcex 3aganuii oQOpMHUTH B BUJIE METOJIOB ITapaMeTPU3UPOBAHHOTO KJlacca.

1. JoGaBuM HOBBIH MPOEKT B CYIIECTBYIOMIEE pemeHue. s 3Toro Tpedyercst BbI3BaTh
KOHTEKCTHOe MeHIo i Pemenust (Solution) lab12 B O603peBarene pemenuit (Solution
Explorer).

2. B xontekctHOM MeHIo BeIOpaTh MyHKT Add./ New Project. B okae New Project BeiOpaTh
Win Console 32 Application, B mosie Name yka3zats ums npoekra (Zadacha 3), B mone
Location yka3zaTh MECTO MOJIOKEHHUS MPOEKTa (JIMUHYIO TIAIKY), HaxkaTh KHONKY OK.

3. B cnenyromiem okHe BEIOpaTh KHOMKY Next.
4. B cnenyromiemM okHe BEIOpATh KHOMKY Next.
5. B agmanoroBom okHe Additional Settings yctanoButh ¢uaxoxk Empty (Ilycroii mpoekr) u

HaxxaTh KHOTIKY Finish.

6. B pe3ynbrare BHIIOIHEHHBIX ASHCTBHUIA NOTYYHM IycToi mpoekT Zadacha 3,
no06aBeHHBIN B pereHue Labl2.

7. Hobasnsiem B Hero kinace Time u3 nabopatopHoit padots! 11. [l 3TOro HyKHO BBI3BATh
KOHTEKCTHOE MEHIO TIPOEKTa M BBIOpaTh MyHKT J[00aBuThH/CylecTBYIOMMMN JIEMEHT
(Add/Existing Item). B nuanoroBom okHe BbIOpaTh HyxHbIe (haiiibl. [Ipu
ucrnonb3oBanuu (aitna Time.h B nupextuBe #include Hy»HO OyAeT yKa3bIBaTh MOJHBIN
IyTh K 3TOMY (paiiiny, T. K. OH OyJeT pacroyioKeH B MarKe OTIMYHON OT MarKH TEKYIIETO
MIPOEKTA.

8. Job6aBum B npoekT (aiin Container.h, cogepkanuii onrcanue u onpeneIeHne MeTo10B
napaMeTpU3UpPOBAHHIO Kiacca. [Jjist 3Toro HyXHO:

a. BpI3BaTh KOHTEKCTHOE MEHIO IpoeKTa B naHenu O0o3peBaTelb penieHni
(Solution Explorer), Beiopats B HeMm myHKT MeHIO Add/ New Item.

b. B gmamoroBom okne Add New Item — Zadacha 2 BwiOpats Kareroputo Code,
mabnon — Header File(.h), 3amate umst ¢aitna Container.h. B pe3ynbrare
BBINOJIHEHHBIX AeWCTBUI noyuuM myctoil ¢aiin Container.h, B kotopom Oyaer
PEeAaKTUPOBATHCS TEKCT MPOTPaMMBI.

9. Bgectu crneaylomumii TEKCT IPOTPaMMBbI:

#pragma once

#include <iostream>
#include <map> //cioBapb
using namespace std;
//TnapaMe Tpu3upPOBaHHEI KJIACC
template<class T>

class Container

{

map<int, T> v; //kKOoHTelHep cCJOBapb
int len; //mnuHa cioBaps

public:
Container (void); //xoHcTpykTOp 6e3 HapaMeTpoB
Container (int n); //KOHCTPYKTOP C IapaMeTpaMmu
void Print(); //meuatrs

}i

~Container (void); //mecTpykTop

//peanuzaumus MeTOIOB
//KOHCTPYKTOP 06e3 MmapaMeTpoB
template <class T>
Container<T>::Container ()



len=0;

}
//oecTpyKTOop
template <class T>
Container<T>::~Container (void)
{
}
//KOHCTPYKTOP C [IapaMeTpaMmu
template <class T>
Container<T>::Container (int n)
{

T a;

for(int i=0;i<n;i++)

{

cin>>a;
v[il=a;//3anucars a B CJOBapb
}
len=v.size();
}
//BHIBOI KOHTEMHepa
template <class T>
void Container<T>::Print ()

{

for (int i=0;i<v.size () ;i++)
cout<<i<k«<" - "<y [1]<<" "<<endl;
cout<<endl;

10. Jo6aBum B mipoekT (aiin zadacha3 main.cpp, coaepkaiiuii OCHOBHYIO mporpammy. Jlis
3TOTO HYXHO:

a. BpI3BaTh KOHTEKCTHOE MEHIO MpoekTa B nmaHenu O0o3peBatelns penieHuit (Solution
Explorer), Be1opats B HeM myHKT MeHIO Add/ New Item.

b. B mmuamoroBom oxkHe Add New Item — Zadacha 3 BeiOpars Kateroputo Code,
mrabion — C++File (.cpp), 3amate ums daiina zadacha3 main.cpp. B pesynbrare
BBITIOJTHEHHBIX JICUCTBUHM MOJIyYrM ycTol ¢aiin zadacha3 main.cpp, B KoTopoM
OyZeT peJaKTHPOBATHCS TEKCT MPOTPaMMBI.

11. Beectu cienyromuii TEKCT IPOTrpaMMBbl:
#include "D:\PABOTA\JIaGeiC++\IIBM MBI\saber 2009 2010\labll\time.h"
#include "Container.h"
#include <iostream>
using namespace std;

void main ()

{

int n; //KOIMUECTBO B2JIEMEHTOB B KOHTEMHepe

cout<<"N?"; cin>>n;
Container <Time> v (n);//co3maTb KOHTeHep
v.Print ();//HaneuaTaTb KOHTEHEp

12. 3amycTuTh MporpaMMy Ha BBITIOJTHEHHE U MTPOTECTUPOBATH €€ paboTy.

13. Jlo6aBum pyHKIIMM AJIs BBITOTHEHHS 3a1aHus 3 B aitn Container.h
//BHUMCIIEHME CpPenHeIro apubMeTnyeckoro
template<class T>
T Container<T>::Srednee ()

{

Time s=v[0]; //HauvajbHOE BHAUEHME CYMMH — I[IE€PBBIA BJIEMEHT CJIOBApPL
//nepebop croBapsd
for (int i=1;i<v.size () ;i++)



s=s+v[i];
int n=v.size();//KOIMYECTBO 3JIEMEHTOB B CJIOBape
return s/n;
}
//nobasienue
template<class T>
void Container<T>::Add(int n, T el)
{

v.insert (make pair(n,el));//dopMmupyem napy u mobasjsgeM ee B CJIOBapb

14. Jlo6aBuM (pyHKITUU AJI BHITTOTHEHUS 3a/1aHus 3 B GyHKIHIO main()

void main ()
{

int n;

cout<<"N?"; cin>>n;

Container<Time> v (n);

v.Print () ;

Time t=v.Srednee();//HaTu cpenHee apubMeTHUECKOE

cout<<"Srednee="<<t<<endl;

cout<<"Add srednee"<<endl;

cout<<"pos?";

int pos;

cin>>pos;//nosuuma myia noBaBJIeHUS

v.Add (pos, t);//mobasnenue

v.Print();//neuars

15. 3amycTuTh porpaMMy Ha BBIIIOJTHEHUE M IPOTECTUPOBATH €€ PaboTy.

16. Jlo6aBuM QpyHKITUU AJI BHITTOTHEHUS 3a/ianus 4 B ¢paiin Container.h
template <class T>
int Container<T>::Max ()
{
map<int, T>::iterator i=v.begin();//uTepaTop NOCTaBUJIM Ha I[EPBHI 3JIEMEHT
int nom=0, k=0;
Time m=(*1) .second; //3HaueHre MNEepBOTO BJIEMEHTA
while(i!=v.end()) //moka HeT KOHLa KOHTelHepa
{
if (m<(*1) .second)
{
m=(*i) .second;
nom=k;
}
i++;//wreparop
k++;//cueTunk 3JIeMEHTOB
}
return nom;//HoMep max
}
void Container<T>::Del ()
{
int max=Max () ;
cout<<"max="<<v [max]<<" nom="<<max<<endl;
v.erase (max) ;//yoaluTb MaKCUMAJILHEI BJIEMEHT

17. Jlo6aBuM pyHKITUU AJI BHITIOTHEHUS 3aaHus 4 B GyHKIMIO main():
void main ()

cout<<"Delete max: "<<endl;
v.Del ()
v.Print () ;

18. 3amycTuTh IporpaMMy Ha BBIIIOJHEHHE U IPOTECTUPOBATH €€ PadoTy.



19. Jlo6aBumM (pyHKIIMU AJIs BBITIOTHEHHS 3a1aHus S5 B gaitn Container.h
template<class T>
int Container<T>::Min ()
{
map<int, T>::iterator i=v.begin();
int nom=0, k=0;
Time m=(*1i) .second; //3HaueHue NEPBOTO B3JIEMEHTA
while (i!=v.end())
{
//MUHVMAJIbHEIL DJIEMEHT He IOJIKeH ObTh paBeH 0
if((*1) .second.get min() !=0&&(*1) .second.get sec () !=0)
if (m>(*1i) .second)
{
m=(*i) .second;
nom=k;
}
i++;//wreparop
k++; //cuerunk SJIEMEHTOB
}
return nom;//HomMep min
}
template<class T>
void Container<T>::Delenie ()

{

T m=v[Min () ];//HalTy MUHMUMAJILHBII SJIEMEHT
cout<<"Min= "<<m<<endl;
for (int i=0;i<v.size () ;1i++)

v[il=v[i]/m;

20. loGaBuM (yHKITMHU TSI BRIMTOJTHEHUS 3a1anust 4 B GyHKImo main():
void main ()

cout<<"Delenie na min: "<<endl;
v.Delenie () ;
v.Print();}

21. 3anycTuTh MporpaMMy Ha BBITIOJIHEHUE U MMPOTECTHPOBATH €€ padoTy.

5. BapuaHmbi

Ne | 3aganue

1 3amaua 1

1. Konreitnep - multimap

2. Tun snemenToB - double

3agaua 2

Tun snementoB Time (cMm. maboparopryto paboTy Ne3).

3agaua 3

[TapamerpusupoBanHsIii kiacc — Bektop (cM. maboparopuyro padoty Ne7)

3amanue 3 3amanue 4 3amanmue 5

Haiitn MakcuMaabHBIN Haiitn MuUHuMaILHBIN K kaxxmomy anmeMeHTy 100aBUTh
DJIEMEHT U JOOABUTH €r0 B AJIEMEHT W YJAIUTh €T0 U3 | CpeHee apu(MeTHIecKoe
Ha4yaJio KOHTEWHEpa KOHTEHEepa KOHTEHEepa

2 3amaua 1

1. Konreitnep - set

2. Tum snemenToB - float

3amaua 2

Tum snemenToB Time (cM. mabopaTopHyto padoty Ne3).
3amaua 3




[TapamerpusupoBanHsbIii kiace — Bextop (cM. maboparopHyro padoty Ne7)

3ananue 3 3aganue 4 3aganue 5

Haiitn MuHIMaILHBIN Haiitu 3meMeHT ¢ K xaxxmpoMy 351eMeHTy 100aBHTh

3JICMEHT M 100aBUTh €ro B 3aJJaHHBIM KJIFOYOM U CyMMYy MUHUMAJIbHOTO U

KOHEI| KOHTeTHEepa YAAQIUTh €r0 U3 MaKCHMAaJIbHOTO JIEMEHTOB
KOHTEHHepa KOHTEHHepa

3amaua 1

1. Konreitnep - multiset

2. Tun snemenToB - double

3amaua 2

Tun snemenToB Time (cM. mabopatopHyto padoty Ne3).

3amaua 3

[TapameTrpusupoBanHbIil Ki1acc — Bektop (cM. mabopaTopHyto padboty Ne7)

3ananue 3 3aganue 4 3aganue 5

Haiiti imeMeHT ¢ 3agadHbIM | HaliTh diieMeHT ¢ Haiitu pazuuity Mmexmay

KIFOUOM U I[06aBI/ITB €ro Ha 3aJaHHBIM KJIFOUOM H MaKCUMAJIbBHBIM 1 MUHUMAJIbHBIM

3aJIaHHYIO TTO3HITHIO YIQJIUTh €ro U3 3JIeMEHTaM1 KOHTEWHepa 1

KOHTEWHepa KOHTEeWHepa BBIUECTh €€ U3 KaXKIOr0 DJIEMCHTA
KOHTEITHEpa

3agaua 1

1. Konreiinep - map

2. Tun >neMeHTOoB - int

3agaua 2

Tun snementoB Time (cMm. maboparopryto paboTy Ne3).

3agaua 3

[TapamerpusupoBanHsblil k1ace — Bektop (cM. maboparopHyro padoty Ne7)

3amanue 3 3amanue 4 3amanme 5

Haiitn MakcuMaIbHBIN Haiitu 3meMeHT ¢ K xaxxaoMy 351eMeHTy 100aBHTh

AJIEMEHT U 1I00aBUTH €T0 B 3aJaHHBIM KJIFOYOM U cpenHee apupMeTHIecKoe

KOHEI| KOHTeHEepa YAAQIUTh €ro U3 3JIEMEHTOB KOHTEHEpa
KOHTEHEpa

3amaua 1

1. Konreitnep - set

2. Tun snemenTtoB - float

3amaua 2

Tum snemenToB Time (cM. mabopaTtopHyto padoty Ne3).

3amaua 3

[TapameTrpusupoBanHbIil Ki1acc — Bektop (cM. mabopaTopHyto padboty Ne7)

3ananue 3 3aganue 4 3aganue 5

Haiitn MuHIMAaILHEBIN Haiitu simements! Oosnpiune | Kakaplil 2jieMEHT TOMHOXUTH HA
AJIEMEHT U I00aBHUTh €r0 HA | CPETHETO MaKCHMaJILHBIN BJIEMEHT
3aJaHHYIO MMO3UIUIO apuhMeTUIECKOTO U KOHTEITHEpa

KOHTEHHepa YAAINATH UX U3 KOHTEWHEpa

3amaua 1

1. Konreitnep - multimap
2. Tun snnemenToB - double
3amaua 2




Tun snementoB Money (cMm. maboparopayto padoty Ne3).

3agaua 3

[TapamerpusupoBaHHbIi K1acc — MHOXeCTBO (cM. 1abopaTtopHyro padoty Ne7)

3ananue 3

3aganue 4

3aganue 5

Hatitn MakcuMaIbHBIN
3JIEMEHT U JOOAaBUTH €0 B
HayaJio KOHTeHepa

HaiitTn MUHUMAaILHEIN
AJIEMEHT U YAAJIUTh €T0 U3
KOHTEITHEpa

K kaxmomy 31eMeHTy 100aBUTh
cpenHee apupMeTHIecKoe
KOHTEITHEpa

7 3amaua 1
1. Konreitnep - multiset
2. Tum snemenToB - float
3agaua 2
Tun snementoB Money (cMm. maboparopayto padboty Ne3).
3agaua 3
[TapamerpusupoBanHsbIil kiace — Bextop (cM. maboparopHyro padoty Ne7)
3amanue 3 3amanue 4 3amanue 5
Hatitn MUHMMAaJILHBIN Haiitu sinemenr ¢ K kaxxmomy anmeMeHTy 100aBUTH
AJIEMEHT U 100aBUTH €T0 B 3a/IaHHBIM KIIFOUOM M CyMMY MHUHHMAJIBHOTO U
KOHEIl KOHTeHepa YAQIUTh €ro U3 MaKCUMaJIbHOTO 3JIEMEHTOB
KOHTEITHEpa KOHTEITHEpa
8 3amaua 1
1. Konreiinep - map
2. Tun snemenToB - double
3agaua 2
Tun snementoB Money (cMm. maboparopayto padoty Ne3).
3agaua 3
[TapamerpusupoBanHsbIii Kiace — Bextop (cM. maboparopHyto padoty Ne7)
3amanue 3 3amanue 4 3amanme 5
Haiiti simeMeHT ¢ 3agadHbIM | HaliTh DiieMeHT ¢ Haiitu pazuuity Mexmy
KITFOYOM U JOOABUTH €T0 HA | 3aJJaHHBIM KIFOYOM U MaKCUMaJIbHbIM 1 MUHUMAaJIbHBIM
3a/IaHHYO MTO3HIINIO YAAINATH €ro U3 3JI€EMEHTaMU KOHTEWHepa U
KOHTeWHepa KOHTEelHepa BBIYECTh €€ U3 KaXKJ0r0 3JIEMEHTA
KOHTEITHEpa
9 3amaua 1
1. Konreiinep - set
2. Tum 3aeMeHTOB - int
3agaua 2
Tun snementoB Money (cMm. naboparopayto padoty Ne3).
3agaua 3
[TapamerpusupoBanHsbIii kiace — Bextop (cM. maboparopHyro padoty Ne7)
3amanue 3 3amanue 4 3amanue 5
Haiitn MakcuMaIbHBIN Haiitu siemenr ¢ K kaxxmomy anmeMeHTy 100aBUTH
AJIEMEHT U 100aBUTH €T0 B 3a/IaHHBIM KIIFOUOM M cpenHee apupmMeTnyecKoe
KOHELl KOHTENHEpa YIAJIUTH €r0 U3 AJIEMEHTOB KOHTEWHEpPA
KOHTEITHEpa
10 | 3agaua 1

1. Konreitnep - multimap
2. Tum snemenToB - float




3apaua 2

Tun snemenToB Money (cM. 1abopaTopHyto padoty Ne3).

3amaua 3

[TapameTrpusupoBanHsbIii Ki1acc — Bextop (cM. mabopaTopHyto padboty Ne7)

3amanue 3 3amanue 4 3amanme 5
Hatitn MUHMMAaJILHBIN Haiitu snemenTs! Oonbinne | Kaxxablil 3JIEMEHT JOMHOKUTH HA
AJIEMEHT M I00aBUTh €0 Ha | CPEIIHETO MaKCHMAaJIbHBIN 3JICMEHT
3a/IaHHYIO TTO3UIIUIO apuQMEeTHIECKOTO U KOHTEelHepa
KOHTEHHEepa YAAQIUTh UX U3 KOHTEHHEpA

11 | 3amaua 1

1. Konreitnep - multiset

2. Tun snemenToB - float

3agaua 2

Tun snementoB Money (cm. maboparopayto padoty Ne3).

3agaua 3

[TapamerpusupoBanHsbIil kinace — Crucok (cM. 1abopaTopHyto padboty Ne7)

3amanue 3 3amanue 4 3amanme 5
Haittu cpengnee Haiitu siemenr ¢ W3 xaxxngoro sieMeHTa BEIYECTh
apudMeTHIeCcKoe 1 3aJIaHHBIM KJII0YOM H MHHUMAaILHBIN DJIEMECHT
100aBHUTh €r0 B HAYAJIO YIAINATh UX U3 KOHTEWHEpa | KOHTEHHepa
KOHTEHHEepa
12 | 3amaua 1
1. Konreitnep - map
2. Tum 3meMeHToB - int
3agaua 2
Tun snementoB Pair (cM. mabopatopuyro padoty Ne3).
3agaua 3
[TapamerpusupoBanHsbIil kiace — Cucok (cM. 1abopaTopHyto paboty Ne7)
3amanue 3 3amanue 4 3amanue 5
Haiitu cpegnee Haiitu 3:1eMeHTBI N3 xaxgoro 3ieMeHTa BEIUECTH
apudmernyeckoe u KJIIOYaMU U3 3aJaHHOTO cpenHee apupMeTHIecKoe
n00aBUTh €T0 Ha 3aJaHHYIO | IMAara30oHa M YAAUIUTh UX KOHTEHHepa.
MTO3ULIMIO KOHTEHHEpa 13 KOHTEHHepa
13 | 3agaua 1
1. Konreitnep - set
2. Tun snemenToB - double
3agaua 2
Tum snemenToB Pair (cMm. maboparopryto padoty Ne3).
3amaua 3
[TapameTrpusupoBanHbIil ki1acc — CUCOK (cM. TabopaTtopHyto padoTy Ne7)
3ananue 3 3aganue 4 3aganue 5
Haiitn MakcuMaIbHBIN Haiitu 311eMeHTBI K xaxxaoMy 351eMeHTy 100aBHUTh
3JICMEHT W 100aBUTh €ro B KJIIOYaMU U3 3aJaHHOTO cpenHee apupMeTHIecKoe
KOHEI| KOHTEHEepa JMana3oHa U yaajauTh UX KOHTEHHepa.
13 KOHTEMHEpa
14 | 3agaua 1

1. Konreiinep - multimap




2. Tun snemenToB - float

3agaua 2

Tumn snementoB Pair (cM. maboparopryio padoty Ne3).

3agaua 3

[TapamerpusupoBanHsbIil kinace — Cucok (cM. 1abopaTopHyto padboty Ne7)

3ananue 3 3aganue 4 3aganue 5
Haiitn MuHIMAaILHEBIN HaiiTu MeHblIlie cpenHero Kaxaplii 35ieMeHT pa3ieuTh Ha
3JIEMEHT U 100aBUTh €T0 Ha | apU(PMETUUECKOTO U MaKCUMaJIbHBIA DJIEMEHT
3aJaHHYIO MMO3UIUIO YAAIUTh UX U3 KOHTEHEpa | KOHTEHEpa.
KOHTENHEpa

15 | 3agaua 1

1. Konreitnep - multiset

2. Tun snemenToB - double

3amaua 2

Tun snemenToB Pair (cMm. maGopaTopayto padoty Ne3).

3amaua 3

[TapameTrpusupoBanHbIii Ki1acc — CUCOK (cM. TabopaTtopHyto padoTy Ne7)

3ananue 3 3aganue 4 3aganue 5

Haiitu cpengnee Haiitu 311eMeHTBI K xaxxaoMy 351eMeHTy 100aBHUTh
apudmernyeckoe u KJII0YaMU U3 33JJaHHOTO CyMMYy MUHUMAJIbHOTO U
00aBUTL €r0 B KOHEL] JMana3oHa U yaajauTh UX MaKCHMAaJILHOTO DJIEMEHTOB
KOHTENHEpa 13 KOHTEHHEpPA KOHTENHEpA.

6. KohmposnbHbIe 8onpochbl

Yro mpeacTaBisieT co00i acCOMAaTUBHBIN KOHTEHHED?

[lepeuncnuth accormaTuBHble KOHTEHHEPHbI OnbaroTexu STL.

Kakxum 006pa3oM MOXKHO MOJTYyYUTh JOCTYIT K 3JIEMEHTaM acCOIIMaTUBHOTO KOHTeHHepa?

[IpuBecTu npuMepsl METOIOB, UCIIOJIB3YEMbIX B aCCOLIMATUBHBIX KOHTEUHEpaX.

Kakum 06pazom MOXHO co3/1aTh KoHTeHEep map? [IpuBecTu mpumepsl.

Kakum 00pa3oM ynopsiioueHsl 2IeMEHTHI B KOHTeHepe map 1o ymonuanuio? Kak

W3MEHUTH TIOPSIOK Ha 0OpaTHBIN?

Kaxue onepauuu onpenenensl Juist KOHTelHEpa map?

8. Hammcate dpyHKIMIO 17151 100aBJICHHS 3JIEMEHTOB B KOHTEHHEP map ¢ MOMOIIIbIO
¢ynkuun make pair().

9. Hamucatp QyHKIHIO 1151 10OABICHUS YIEMEHTOB B KOHTEHHEP Map ¢ TOMOIIBIO
(GYHKIMHU onepaiiy mpsiMoro Jocrtymna [].

10. Harmucatp pyHKIMIO 71 IMeYaTH KOHTEHHEpa map ¢ TOMOIIBIO UTepaTopa.

11. Hammcats yHKIMIO AJIs IeYaTH KOHTEHHEpa map C MOMOIILI0 (DYHKITUU OTIepaIiu
MpsIMOTO A0CTYyMA [].

12. Yewm oTnmyaroTcsi KOHTEHHEpH! map u multimap?

13. Yro mpencraBnseT coO0i KOHTEHHED set?

14. Yem oTnnuaroTcss KOHTEMHEPHI map u set?

15. KakuMm 006pa3oM MOXHO c0O3/1aTh KOHTEMHED set? [IpuBecTr mpumepsl.

16. Kakum 00pa3om ynopsijoueHbl 2JIEMEHTHI B KOHTeHHEpe set o ymomdanuio? Kak
W3MEHUTH TIOPSIOK Ha OOpaTHBIN?

17. Kakue onepanuu onpeeneHsl 11 KOHTelHepa set?

18. Hammucatp GyHKIuio 111 100aBICHHS 2JIEMEHTOB B KOHTEHHED set.
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19. Hanmcats GyHKIMIO A7 IeYaT KOHTElHepa set.
20. Yem oTnm4aroTcsl KOHTEHHEPHI set 1 multiset?

7. CodepxaHue om4yema

1) IlocranoBka 3amauu (0O1ast 1 KOHKPETHOTO BapHUAHTA).

2) @OyHKUUU Ui peuieHus 3aaaqu 1.

3) OcHoBHas mporpamMma Jyisi peiieHus 3a1auu 3

4) OObsicHEeHUE pe3yabTaTOB pabOTHI MPOTPAMMBI.

5) Omnucanue MoJIb30BaTEIBCKOTO KiIacca JIsl pelIeHUs 3a1a49u 2.

6) OmnpenenenHue neperpy>KEHHbBIX ONEpaIil s MOJIb30BATEIBCKOIO Klacca.
7) @yHKIUU A1 PEIICHUS 3a1a4u 2 .

8) OcHoBHas nporpamma Jisi peleHus 3a1a4u 2.

9) OOBsicHeHHE Pe3yIBTaTOB PA0OTHI IPOTPAMMBI.

10) Onncanne napaMeTpU3MpPOBAHHOTO Kilacca Ui PELICHUs 3a1a4u 3.
11) OnpenenieHre METOZIOB | OTIEpaIil A1 pEIIeHUs 3a1a4uu 3.

12) OcHoBHas mporpaMma JAjis peleHus 3agadu 3

13) O6BsicHeHHE Pe3yIbTaTOB PAOOTHI IPOTPAMMBIL.

14) OTBeTHI HAa KOHTPOJILHBIE BOTIPOCHI



