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ЦЕЛЬ ВЫПОЛНЕНИЯ

РАСЧЕТНО-ГРАФИЧЕСКОГО ЗАДАНИЯ

1. освоение методов расчёта электрических цепей и электротехнических установок.

2. приобретение навыков разработки схем соединений электроустановок промышленного назначения и составления схем замещения электрических цепей.

3. оценка результатов расчёта и их соответствия теоретическим положениям.

ТРЕБОВАНИЯ  К ОФОРМЛЕНИЮ 

РАСЧЕТНО-ГРАФИЧЕСКИХ  ЗАДАНИЙ    

1. Расчетно-графическое задание (РГЗ) выполняется на стандартных листах формата А4. Размеры полей: сверху 15 мм; снизу 20 мм; слева 20 мм; справа 10 мм  (без рамок). Лист  заполняется с одной стороны. 

Все исправления и дополнения вносятся студентом только на полях или обратной стороне листа.

Работа должна быть сброшюрована, страницы пронумерованы внизу посредине. 

2. На титульном листе приводятся следующие данные:

название университета и кафедры;

номер и наименование работы, название дисциплины.

Справа столбиком указываются:

номер варианта;

шифр и номер группы;

фамилия и инициалы студента;

фамилия и инициалы преподавателя;

дата сдачи работы и подпись студента.

Внизу посредине указываются название города и год выполнения работы.

3. РГЗ содержит: задание, данные для расчета, исходную и преобразованную схемы, полный расчет по каждому пункту задания с необходимыми пояснениями, диаграммами, графиками и выводами.

Изложение расчёта производится в следующей последовательности: приводится формула, подставляются числовые значения, указывается результат вычисления и единица измерения, которая проставляется без скобок. При многократном вычислении по одной формуле приводится только пример единичного расчёта. Результаты всех расчётов сводятся в таблицу. 

4. Таблицы, рисунки, диаграммы и графики выполняются карандашом с помощью чертежных инструментов  по Госстандарту, нумеруются и приводятся по тексту в порядке ссылки на них. Иллюстрации следует номеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией или по разделам, например, "Рис. 1. Название рисунка" или "Рис. 1.1. Название рисунка".

Номер таблицы и её название следует располагать над таблицей.

Таблица  (номер)

Название таблицы

	
	
	
	
	


При построении диаграмм вычисляют масштабы, например, напряжений, токов и т.д. Полученные результаты округляют до значений 1·10n , 2·10n или 5·10n , где n – любое целое положительное или отрицательное число или ноль.

По осям графиков следует наносить деления с числовыми обозначениями физических величин. В конце оси через запятую указывается размерность.

Примечание: схемы могут быть вынесены на отдельный лист, прикрепленный в конце письменной работы.

РАСЧЕТНО-ГРАФИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ №1

РАСЧЕТ ЛИНЕЙНЫХ ЭЛЕКТИЧЕСКИХ ЦЕПЕЙ ПОСТОЯННОГО ТОКА

Дана электрическая цепь постоянного тока (рис. 1.1), содержащая источники и приемники электрической энергии. Номер схемы, значения параметров цепи согласно варианту указаны в таблице, номер варианта задается преподавателем согласно списку группы.

Задание
1. Начертить расчетную схему электрической цепи и указать на ней условно-положительные направления токов во всех ветвях и напряжений на элементах.
2. Составить систему уравнений по законам Кирхгофа и  определить токи в ветвях схемы.

3. Рассчитать токи в ветвях схемы методом кон​турных токов.

4. Рассчитать токи в ветвях методом узловых потенциа​лов.

5. Сравнить значения токов, полученных в результате расчетов по п.п. 2, 3 и 4. Результаты сравнения представить в виде таблицы.

6. Построить потенциальную диаграмму для контура, содержащего хотя бы один источник ЭДС.

7. Рассчитать ток в одном из сопротивлений схемы ме​тодом эквивалентного генератора (МЭГ). Номер сопротивле​ния согласно варианту указан в соответствующей графе табл.1.1.

8. Проверить баланс мощностей.
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Рис. 1.1 (продолжение)
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Рис. 1.1 (окончание)


Таблица
	№ 
вар.
	№ 
схемы
	Е1, 
В
	E2, 
В
	J,

А
	R1,

Ом
	R2,

Ом
	R3, 
Ом
	R4, 
Ом
	R5,

Ом
	МЭГ

	1
	1
	20
	50
	1
	30
	20
	15
	50
	75
	R3

	2
	2
	25
	60
	1
	10
	70
	15
	30
	70
	R3

	3
	3
	20
	35
	0,5
	70
	10
	30
	15
	75
	R2

	4
	4
	30
	10
	0,6
	10
	10
	70
	30
	15
	R5

	5
	5
	35
	15
	0,8
	70
	70
	35
	10
	15
	R3

	6
	6
	45
	50
	0,6
	30
	70
	15
	50
	75
	R1

	7
	7
	20
	65
	1
	10
	70
	15
	30
	70
	R4

	8
	8
	35
	40
	0,7
	70
	10
	30
	15
	75
	R3

	9
	9
	15
	65
	1
	10
	10
	70
	30
	15
	R4

	10
	10
	75
	40
	0,9
	70
	70
	35
	10
	15
	R1

	11
	11
	35
	55
	0,4
	15
	70
	10
	75
	10
	R4

	12
	12
	40
	30
	0,5
	30
	70
	15
	50
	75
	R2

	13
	13
	70
	50
	0,6
	10
	70
	15
	30
	70
	R3

	14
	14
	35
	75
	0,8
	20
	10
	30
	15
	75
	R2

	15
	15
	30
	10
	1
	10
	30
	70
	30
	15
	R3

	16
	16
	45
	70
	1
	70
	70
	35
	10
	15
	R5

	17
	17
	70
	35
	0,3
	15
	70
	10
	75
	10
	R2

	18
	18
	30
	50
	0,4
	30
	70
	15
	50
	75
	R4

	19
	19
	45
	70
	0,5
	10
	70
	15
	30
	70
	R4

	20
	20
	75
	35
	0,6
	70
	10
	30
	15
	75
	R3

	21
	21
	30
	15
	0,8
	10
	30
	70
	30
	15
	R5

	22
	22
	45
	30
	0,5
	10
	30
	70
	30
	15
	R3

	23
	23
	70
	55
	0,6
	10
	30
	70
	30
	15
	R1

	24
	24
	40
	75
	0,7
	70
	70
	35
	10
	15
	R3

	25
	25
	40
	35
	0,9
	15
	70
	10
	75
	10
	R3


РАСЧЕТНО-ГРАФИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ № 2

АНАЛИЗ ЛИНЕЙНОЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЦЕПИ
ОДНОФАЗНОГО СИНУСОИДАЛЬНОГО ТОКА
Дана электрическая цепь, однофазного синусоидального тока (рис.2.1), содержащая источники ЭДС, резисторы, катуш​ки индуктивности и конденсаторы. Действующие значения ЭДС, активные сопротивления, индуктивности и емкости эле​ментов цепи заданы согласно варианту в таблице. Если в гра​фе таблицы стоит прочерк, то такой элемент в цепи отсутству​ет. Частота синусоидальных ЭДС стандартная (f = 50Гц).

Задание

1. Составить согласно варианту расчетную схему
электрической цепи.

2. На основании законов Кирхгофа записать систему уравнений для расчета токов во всех ветвях схемы в двух фор​мах: а) дифференциальной; б) символической.

3. Рассчитать комплексные действующие значения то​ков во всех ветвях схемы методом контурных токов (четные варианты) или методом узловых потенциалов (нечетные вари​анты).

4. Рассчитать потенциалы всех точек схемы, приняв по​тенциал узла «а» равным нулю. Построить топографическую диаграмму напряжений, совмещенную с векторной диаграм​мой токов. Графически показать на векторной диаграмме вы​полнение законов Кирхгофа для исследуемой цепи.

5. По топографической диаграмме определить напряже​ние между точками «d» и «m».

6.  Записать мгновенные значения тока ветви, не содер​жащей источник ЭДС, и напряжения на зажимах этой ветви. Построить в одних осях координат их временные диаграммы. На диаграмме показать угол сдвига фаз между напряжением и током в этой ветви.

7. Рассчитать активную, реактивную и полную мощно​сти приемников и источников электрической энергии цепи. Проверить выполнение баланса мощностей.
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Рис. 2.1
Таблица

	№ вар.
	E1, В
	E2, В
	E3, В
	R1, Ом
	L1, Гн
	C1, мкФ
	R2, Ом
	L2, Гн
	C2, мкФ
	R3, Ом
	L3, Гн
	C3, мкФ

	1
	100
	150
	-
	100
	0,5
	10
	150
	0,3
	-
	-
	0,6
	20

	2
	150
	-
	100
	200
	-
	10
	150
	0,6
	50
	120
	0,5
	-

	3
	200
	-
	100
	100
	0,3
	-
	-
	0,5
	10
	100
	0,6
	30

	4
	100
	200
	-
	-
	0,4
	20
	100
	-
	30
	120
	0,5
	40

	5
	-
	100
	50
	150
	0,5
	-
	100
	0,5
	30
	-
	0,2
	10

	6
	50
	200
	-
	50
	0,2
	10
	60
	0,5
	-
	200
	-
	30

	7
	150
	-
	100
	100
	0,3
	40
	150
	-
	20
	50
	0,6
	-

	8
	50
	-
	100
	200
	0,25
	10
	-
	0,8
	40
	100
	-
	20

	9
	100
	50
	-
	-
	0,3
	10
	200
	0,5
	-
	100
	0,6
	20

	10
	-
	100
	150
	50
	-
	10
	100
	0,2
	20
	-
	0,5
	40

	11
	100
	150
	-
	-
	0,5
	50
	80
	0,2
	20
	100
	-
	30

	12
	150
	-
	100
	120
	0,2
	-
	60
	0,3
	10
	150
	-
	20

	13
	200
	-
	100
	140
	-
	20
	-
	0,6
	40
	100
	0,5
	50

	14
	100
	200
	-
	80
	0,5
	30
	-
	0,4
	10
	120
	0,2
	-

	15
	-
	100
	50
	60
	0,3
	-
	100
	0,5
	10
	140
	0,4
	-

	16
	50
	200
	-
	25
	-
	20
	100
	0,6
	-
	30
	0,5
	30

	17
	150
	-
	100
	125
	0,5
	-
	30
	-
	20
	80
	0,5
	10

	18
	50
	-
	100
	130
	-
	-
	20
	-
	30
	150
	0,8
	10

	19
	100
	50
	-
	40
	0,8
	-
	60
	-
	-
	80
	0,5
	10

	20
	-
	100
	150
	35
	0,5
	-
	100
	0,2
	10
	20
	-
	-

	21
	100
	150
	-
	-
	-
	20
	150
	0,5
	-
	30
	0,2
	20

	22
	150
	-
	100
	100
	0,4
	-
	-
	-
	20
	150
	0,5
	20

	23
	200
	-
	100
	120
	0,3
	20
	-
	0,8
	40
	-
	-
	20

	24
	100
	200
	-
	-
	0,8
	40
	50
	-
	20
	100
	0,5
	20

	25
	-
	100
	50
	50
	0,5
	10
	-
	0,1
	20
	100
	-
	30


РАСЧЕТНО-ГРАФИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ № 3

АНАЛИЗ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЦЕПИ

ПРИ ВОЗДЕЙСТВИИ ПЕРИОДИЧЕСКИХ
НЕСИНУСОИДАЛЬНЫХ НАПРЯЖЕНИЙ
Схемы исследуемых электрических цепей изображены на рис.3.1. Линейная электрическая цепь питается от источника периодического несинусоидального напряжения, функции из​менения во времени которого, в виде временных диаграмм заданы на рис.3.2.

Номер схемы, вид функции несинусоидального входного напряжения и параметры элементов исследуемой схемы согласно варианту указаны в таблице.

Период несинусоидального входного сигнала Т=0,5 мс. Амплитуда первой гармоники разложения в ряд Фурье Um=10 В.

Задание
1. Выписать из справочной литературы разложение в ряд Фурье несинусоидального входного напряжения.

2. Произвести расчет мгновенных значений входного тока и выходного напряжения, учитывая постоянную и три не​нулевые гармонические составляющие.

3. Построить для одной из гармоник векторную диа​грамму токов и напряжений.
4. Построить график мгновенного значения выходного напряжения.

5. Рассчитать действующие значения входного тока и напряжения.

6. Рассчитать активную и полную мощности цепи.

Таблица

	№ вар.
	№
схемы
	№ графика

входного
напряжения
	R1,
Ом
	R2,
Ом
	L,
мГн
	С,
мкФ

	1
	1
	1
	50
	25
	0,8
	1,6

	2
	2
	3
	40
	20
	0,6
	1,3

	3
	3
	4
	30
	20
	0,5
	1,2

	4
	4
	5
	50
	20
	0,9
	1,25

	5
	5
	6
	20
	40
	0,7
	1,4

	6
	6
	1
	25
	40
	0,6
	1,35

	7
	7
	2
	30
	20
	0,9
	1,4

	8
	8
	3
	50
	25
	0,8
	1,2

	9
	9
	4
	35
	45
	0,7
	1,6

	10
	10
	5
	20
	45
	0,6
	1,7

	11
	11
	6
	30
	25
	0,75
	1,1

	12
	12
	1
	35
	50
	0,8
	1,2

	13
	13
	2
	60
	35
	0,95
	1,3

	14
	14
	3
	25
	50
	0,65
	1,25

	15
	15
	4
	30
	45
	0,7
	1,1

	16
	16
	5
	20
	60
	0,65
	1,5

	17
	17
	6
	30
	20
	0,9
	1,6

	18
	17
	6
	50
	20
	0,8
	1,4

	19
	18
	5
	20
	40
	0,75
	1,2

	20
	19
	4
	25
	40
	0,8
	1,25

	21
	20
	3
	30
	20
	0,6
	1,4

	22
	21
	2
	50
	25
	0,9
	1,35

	23
	22
	1
	35
	45
	0,7
	1,4

	24
	23
	2
	20
	45
	0,85
	1,2

	25
	24
	4
	35
	50
	0,9
	1,7

	1
	2
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Рис. 3.1 (продолжение)
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