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МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ 
ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОГО ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«Прикладная механика (Часть 1)» 
Цели освоения дисциплины
Целями освоения дисциплины «Прикладная механика» являются:
- об общих принципах проектирования и конструирования, построения моделей и алгоритмов расчетов типовых изделий машиностроения с учетом их главных критериев работоспособности, что необходимо при создании нового или модернизации и на​дежной эксплуатации действующего оборудования отрасли;

- основные положения сопротивления материалов, теории механизмов и машин, деталей машин;

- Умение правильного выбора расчетной модели и выполнения необходимых расчетов в процессе проектирования и оценки работоспособности изделий машино​строения.
Раздел дисциплины, темы лекций и их план

1) Общие сведения
Основные понятия и определения: изделие машиностро​ения, оборудование, машина, аппарат, установка, прибор, механизм, сборочная единица, деталь. Механизм как кине​матическая основа технологических, энергетических, транс​портных, информационных и других машин.
2) Структура механизмов
Звенья и их связи. Кинематические пары, их виды и свойства. Кинематические цепи. Число степеней свобо​ды механизма. Структурные формулы. Классификация плоских шарнирно-рычажных механизмов.
3) Анализ механизмов
Задачи и методы кинематического анализа механиз​мов. Кинематические диаграммы. Планы скоростей и ус​корений. Задачи и методы динамического анализа меха​низмов. Силы, действующие на звенья механизмов. Кине​тостатика плоского рычажного механизма. Уравновеши​вающая сила (момент). Приведенные массы, силы, момен​ты. Динамическая модель механизма. Уравнение движе​ния механизма. Неравномерность движения машинного аг​регата. Балансировка вращающихся тел. Трение в кине​матических парах. КПД механизмов. 

4) Синтез механизмов
Кинематический синтез. Динамический синтез. Ос​новная теорема зацепления. Цилиндрическая зубчатая пе​редача. Эвольвента окружности. Эвольвентное зацепле​ние, его параметры и свойства. Построение внешнего эвольвентного зацепления прямозубых цилиндрических колес. Способы изготовления цилиндрических зубчатых колес. Косозубые колеса. Пространственные передачи за​цеплением: прямозубая комическая передача, червячная передача. Виды кулачковых механизмов. Определение профи​ля кулачка по заданной функции движения ведомого зве​на (толкателя).
5) Детали машин общего назначения
Детали машин общего назначения. Критерии работоспособности. Надежность и долговечность. Выбор ма​териалов. Стандартизация. Допуски и посадки. Единая систе​ма конструкторской документации 

6) Соединения 

Основные виды соединений. Сварные соединения. Способы сварки. Основные схе​мы нагружения. Резьбовые соединения. Область применения. Виды и гео​метрические параметры резьб. Стандартные крепежные дета​ли. Способы стопорения резьбовых соединений. Силовые соотношения в винтовой паре. Самоторможение. Расчет резь​бовых соединений на прочность.
7) Механические передачи 
Общие сведения. Классификация, устройство и назна​чение передач. Силовые и кинематические соотношения в передачах. Зубчатые передачи. Область применения. Достоинства и недостатки, классификация. Параметры зубчатых передач. Конструкции и материалы зубчатых колес. Точность изготов​ления. Критерии работоспособности зубчатых передач. Рас​чет цилиндрических прямозубых передач на контактную и изгибную прочность. Особенности конструкций и расчета цилиндрических косозубых и конических прямозубых передач. Передачи с зацеплением Новикова. Редукторы, мультипликаторы и коробки передач. Планетарные и дифференциальные передачи. Смазка зубча​тых передач. Червячные передачи. Общие сведения, достоинства и недостатки. Основные параметры и их выбор. Критерии ра​ботоспособности. Материалы червяков и колес. Силы, дей​ствующие в зацеплении. Расчеты передачи на контактную и изгибную прочность. Червячные редукторы. Тепловой рас​чет и смазка. Цепные передачи. Виды и область применения. Привод​ные цепи. Звездочки. Основные параметры и соотношения. Основы расчета. Ременные передачи. Общие сведения, достоинства, недо​статки и область применения. Конструкции и материалы. Сиди, действующие в ременной передаче, и критерии ее работо​способности. Основы расчета плоско и клиноременных передач. Фрикционные передачи. Общие сведения. Классифика​ция, достоинства, недостатки и область применения. Мате​риалы. Критерии работоспособности. Расчет на прочность и рекомендации по конструированию. Передачи винт-гайка. Область применения. Основные схемы. Резьбы. Передаточное отношение. КПД. Расчеты си​ловых передач
8) Валы, подшипники, муфты
Валы. Основные типы валов и их конструкции. Мате​риалы. Критерии работоспособности. Расчетные схемы. Приближенный расчет валов. Расчет на выносливость и жес​ткость. Подшипники качания. Классификация. Основные типы, устройство и маркировка. Критерии работоспособности. Расчет (подбор) подшипников качения по динамической и статической грузоподъемностям. Смазка, монтаж и демон​таж подшипников. Подшипники скольжения. Общие сведения. Режимы тре​ния. Конструкции подшипниковых узлов. Материалы вкладышей. Условный расчет. Смазка. Муфты. Общие све​дения, назначение и классификация.
Список вопросов к экзамену
1. Конструктивно-функциональная классификация механизмов.

2. Трение. Виды трения. Трение скольжения. Коэффициент трения скольжения.

3. Задачи и методы кинематического анализа механизмов.

4. Конструкции и расчет шпоночных соединений.

5. Кулачковые механизмы: назначение, виды, достоинства и недостатки. Принцип построения профилей кулачков.

6. Виды резьб. Основные геометрические параметры резьб.

7. Виды зубчатых передач. Основные геометрические параметры зубчатых передач.

8. Неразъемные соединения. Конструкции и расчет сварных соединений.
9. Трение качения. Коэффициент трения качения. Условие чистого качения.

10. Валы и оси. Назначение, конструкции, ориентировочный расчет валов.

11. Основные параметры эвольвентного зубчатого колеса.

12. Подшипники качения. Назначение, конструкция, классификация.

13. Коэффициент полезного действия (КПД) механизмов. КПД при последовательном и параллельном соединении механизмов.

14. Косозубые цилиндрические передачи. Свойства. Силы, действующие в зацеплении косозубых цилиндрических колес.

15. Принцип образования плоских шарнирно-рычажных механизмов по Л.В. Ассуру.

16. Основные типы муфт. Назначение, достоинства и недостатки.

17. Редуктора. Типы. Назначение. Основные технические параметры.

18. Допускаемые напряжения. Основные понятия. Расчет величины при различных видах нагружения.

19. Виды зубчатых механизмов. Передаточное отношение простых зубчатых механизмов (одноступенчатых или многоступенчатых).

20. Машиностроительные характеристики материалов. Методы их определения.

21. Подшипники качения. Расчет подшипников на долговечность.

22. Многоступенчатые зубчатые механизмы. Передаточное отношение многоступенчатого зубчатого механизма.

Задачи для контрольных работ

Задача 1. Определить диаметр болта, поставленного в отверстие без зазора. Соединение нагружено сдвигающей силой F = 10 кН; толщина листов δ1 = 10 мм, δ2 = 15 мм; допускаемые напряжения: при срезе болта  [τ]cp= 80 Мпа, при смятии листов и болта [σ]cм = 170 Мпа.
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Задача 2. Определить Определить минимальный диаметр стальной тяги 1, поддерживающей жесткую балку 2, к которой приложена сила F = 5кН, если [σ]p = 160 Мпа, l1 = 250 мм, l2 = 150 мм.
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Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература:
1. Джамай В.В., Дроздов Ю.Н., Самойлов Е.А. Прикладная механика. Учебник для вузов, М.: Дрофа, 2004.

2. Александров А.В.Сопротивление материалов. М.: Высшая школа, 2003.

3. Дунаев П.Ф., Леликов О.П. Конструирование узлов и деталей машин. Учеб. пос. М.: ACADEMA, 2007.

4. Белоконев  И.М., Балан С.А., Белоконев К.И. Теория механизмов и машин. М.: Дрофа, 2004.

5. Битюцкий Ю.И., Мицкевич В.Г., Доль Д.В. Прикладная механика. Учеб. пос. М.: РГОТУПС, 2006.

Дополнительная литература:
8. Иоселевич Г.Б., Строганов Г.В., Маслов Г.С. Прикладная механика. – М., Высшая школа, 1989.

9. Артоболевский И.И. Теория механизмов и машин. – М.: Высшая школа, 1988.
