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МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ 
ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОГО ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

«Стандартизация и сертификация (Часть 1)» 
Цели освоения дисциплины
Целями освоения дисциплины «Стандартизация и сертификация» являются:
- Целью преподавания дисциплины «Стандартизация и сертификация» является обучение студентов основам метрологии, стандартизации и сертификации, знание которых позволит использовать современные измерительные технологии для получения измерительной информации требуемого качества.;

- Умение использовать технические средства для измерения основных параметров электроэнергетических и электротехнических объектов и систем и происходящих в них процессов;
- Способностью использовать нормативные документы по качеству, стандартизации и сертификации электроэнергетических и электротехнических объектов, элементы экономического анализа в практической деятельности. 
Раздел дисциплины, темы лекций и их план

1) Введение
Основные понятия метрологического и инженерного эксперимента. Характеристики средств измерений (метрологические и общетехнические). Электрический сигнал и формы его представления.
2) Оценка погрешностей при измерениях
Понятие погрешности измерений. Виды погрешностей: абсолютная, относительная, приведенная. Основная и дополнительная погрешности. Аддитивная и мультипликативная погрешности, их определение и анализ. Систематические и случайные погрешности. Методические погрешности: расчет и анализ на конкретных примерах. Методы исключения систематических погрешностей. Оценка неисключенных систематических погрешностей при измерениях, проводимых несколькими средствами измерений. Оценка связи неисключенных систематических погрешностей с изменением основных метрологических характеристик средств измерений (на конкретных числовых примерах). Понятие многократного измерения. Алгоритмы обработки многократных измерений.

3) Электромеханические и электронные приборы
Электромеханические приборы: принцип работы, устройство, характеристики. Магнитоэлектрические аналоговые приборы: принцип работы, устройство, характеристики. Электронные приборы (электронные вольтметры): принцип работы, устройство, характеристики.
4) Методы и средства измерений не электрических величин
Преобразование неэлектрических величин в электрические. Преобразователи магнитных полей(измерительные катушки, преобразователи Холла), реостатные преобразователи, тензорезисторные преобразователи, емкостные преобразователи, индуктивные преобразователи, индукционные преобразователи, терморезисторные преобразователи. 
5) Цифровые измерительные приборы и системы
Цифровые измерительные приборы: принцип работы, устройство, характеристики. Применение вычислительной техники при измерениях. Информационно – измерительные системы и измерительно–вычислительные комплексы.
6) Организационные, научные, методические и правовые основы метрологического обеспечения

Основные положения закона Российской федерации «Об обеспечении единства измерений». Организационные, научные и методические основы метрологического обеспечения РФ. Структура и функции метрологических служб региона, предприятия, организации, учреждения.

Список вопросов к экзамену
1. Характеристики средств измерений (метрологические и общетехнические).

2. Электрический сигнал измерительной информации и формы его представления.

3. Виды погрешностей: абсолютная, относительная, приведенная. Основная и дополнительная погрешности.

4.   Аддитивная и мультипликативная погрешности, их определение и анализ.

5.   Систематические и случайные погрешности. Методические погрешности: расчет и анализ на конкретных примерах. Методы исключения систематических и случайных погрешностей. Многократные измерения и алгоритмы их обработки.

6.   Оценка не исключенных систематических погрешностей при измерениях, проводимых несколькими средствами измерений.

7.   Оценка связи не исключенных систематических погрешностей с изменением основных метрологических характеристик средств измерений (на конкретных числовых примерах).

8.   Электромеханические приборы: принцип работы, устройство, характеристики.

9.   Магнитоэлектрические аналоговые приборы: принцип работы, устройство, характеристики.

10.  Электромагнитные аналоговые приборы: принцип работы, устройство, характеристики.

11.  Электродинамические аналоговые приборы: принцип работы, устройство, характеристики.

12.  Электростатические аналоговые приборы: принцип работы, устройство, характеристики.

13.  Индукционные  аналоговые приборы: принцип работы, устройство, характеристики.

14.   Электронные приборы (электронные вольтметры): принцип работы, устройство, характеристики.

15.  Преобразование неэлектрических величин в электрические. Преобразователи магнитных полей (измерительные катушки, преобразователи Холла). 

16. Преобразование неэлектрических величин в электрические. Реостатные преобразователи.

17.   Преобразование неэлектрических величин в электрические. Тензорезисторные преобразователи.  

18. Преобразование неэлектрических величин в электрические. Емкостные преобразователи.

19. Преобразование неэлектрических величин в электрические.  Индуктивные преобразователи.

20. Преобразование неэлектрических величин в электрические. Индукционные преобразователи.

21. Преобразование неэлектрических величин в электрические.  Терморезисторные преобразователи.

22.  Цифровые измерительные приборы: принцип работы, устройство, характеристики.

23.  Применение вычислительной техники при измерениях. Информационно – измерительные 
системы и измерительно–вычислительные комплексы.

24.  Основные положения закона Российской федерации «Об обеспечении единства измерений».

25.  Организационные, научные и методические основы метрологического обеспечения РФ.

26.  Структура и функции метрологических служб региона, предприятия, организации, учреждения.
Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

Основная литература:
1. Сергеев А.Г Метрология. Стандартизация. Сертификация : учеб. пособие/ А.Г. Сергеев, М.В.Латышев, В.В. Терегеря. –М.: Логос, 2005. -560с.

2. Метрология, стандартизация и сертификация: учебник для вузов/ под ред. В.В. Алексеева. -2-е изд., стер.-М.:Академия,2008. -384с с.

3. Радкевич Я. М. Метрология, стандартизация и сертификация: учебник для вузов/  Я.М.Радкевич, А.Г. Схиртладзе, Б.И. Лактионов.-М.: Высш. шк., 2007. -791с.
Дополнительная литература:
4. Ржевская С.В. Метрология, стандартизация и сертификация: практикум: учеб. пособие для вузов/ С.В. Ржевская.- М.: Горная книга, 2009.-101с.
