Практическая работа №4

Статистический пакет STADIA
Ввод данных

Пакет STADIA разработан и поддерживается НПО "Информатика и компьютеры"  при активном участии ведущих специалистов МГУ им. М.В.Ломоносова. Учебно-демонстрационную версию пакета можно скопировать на сайте http://www.nsu.ru/matlab/Exponenta_RU/soft/Others/Others.asp.htm или http://statsoft.msu.ru. 

После установки пакета следует проверить разделитель между дробной и целой частью числа, настроенный в Windows: STADIA ориентирована на использование точки, а не запятой. Выбор разделителя находится в меню Пуск - Настойка – Панель управления – Язык и стандарты – Число – Настройка - Разделитель.
Электронная таблица пакета STADIA представляет собой матрицу данных, в которой столбцы отвечают переменным, а строки – измерениям значений переменных.  Элементы таблицы могут содержать как числовые, так и символьные значения, однако последние используются только лишь в информационных целях.

Чтобы ввести или изменить значение в ячейке необходимо:
· сделать эту ячейку активной – щелкнув по ней указателем мыши или используя клавиши управления курсором;
· набрать новое значение с клавиатуры и нажать клавишу Enter.

Для изменения наименований переменной выделите ее имя щелчком мыши и произведите изменение имени в поле редактирования.

Переход к следующей позиции таблицы осуществляется клавишами перемещения курсора, а смена страниц – клавишами PageDown и PageUp. Для быстрого перемещения по таблице используются линейки прокрутки внизу и справа экрана.

Удаление числа в текущей позиции производится клавишей Del. В таблице также можно выделять отдельные фрагменты данных. Для этого подведите мышь к верхнему левому фрагменту данных, нажмите левую клавишу и, не отпуская ее, ведите мышь к правому нижнему краю фрагмента. Далее выделенный фрагмент можно удалить, забрать в буфер или скопировать (только не в демо-версии).

Максимально возможное количество элементов (чисел) в таблице определяется версией пакета STADIA и может доходить до 20000, а число столбцов – до 500.

Преобразование данных

Блок преобразования данных содержит обширный набор алгебраических, тригонометрических и других операций, необходимых для преобразования исходных данных в электронной таблице к нужному виду (см. рис. 1).
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Для вызова меню выбора преобразования нужно нажать клавишу F8 или выполнить пункт "Преобр" в верхней экранной линейке команд. Операции преобразования разбиты на три группы в зависимости от того, изменяются ли при этом значения одной переменной, нескольких или всех переменных (матричные операции). 

Операции над одной переменной производятся над данными в текущей ячейке (там, где находится указатель мыши). Результат преобразования записывается в ту же самую переменную. 

Рис. 1. Меню выбора преобразования
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1 – стандартная функция. Выполнение данного действия приводит к появлению меню выбора стандартных алгебраических операций. Пример. Найти логарифм 120. Ответ: 2,0791812. Данное меню содержит также поля для ввода значений двух параметров a и b. Пример. Возвести 82 в степень 3. (а = 3). Ответ: 551368. 

2 – задаваемая функция (по вводимой формуле). Выбор данного действия приводит к появлению типового бланка формул (см. рис. 2), в который необходимо ввести новую формулу преобразований или же выбрать одну из имеющихся и нажать Enter. Пример. Найти произведение 64 (х1) и 15(х2). Ответ: 960.
Рис. 2. Меню задаваемых функций 

3 - генератор чисел. Выполнение данного действия приводит к появлению меню выбора типа генератора (см. рис. 3). В этом меню предоставляется выбор из следующих возможностей:

1. генерация  чисел  по  закону  арифметической  прогрессии (возрастающей или убывающей) a+b*i, i=0,n-1;

2. генерация чисел по задаваемой формуле от аргумента X, где Х изме​няет свои значения по арифметической прогрессии а+b*i,  i=0,n-1,

3. генераторы случайных чисел, распределенных по следующим законам:
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- по равномерному закону в диапазоне от a до b;

- по нормальному закону со средним значением μ и стандартным от​клонением σ;

- по другим законам распределения.

В верхнем поле ввода бланка необходимо предварительно указать количе​ство п генерируемых чисел, а в двух нижних полях ввести значения па​раметров, если они нужны для выбираемого генератора.
Рис. 3. Меню генератора чисел

Операции над несколькими переменными.
4 - кодирование значений. Операция кодирования означает замену значений выбранных перемен​ных некоторым кодом, которым может быть как число, так и символьное обозначение (слово, текст). Такая замена производится только для тех значений переменных, которые удовлетворяют вводимому логическому условию.

Перед выполнением этой операции в меню преобразований, расположенном справа от кнопки кодирования, необходимо ввести код, а после нажатия на кнопку "Кодирование" – указать подлежащие выборке переменные. После этого появляется типовой бланк формул, в который надо ввести логическое условие или же выбрать одно из имеющихся и нажать Enter. В качестве переменных в формулах условий можно использовать наименования переменных из таблицы или обозначения x[i].
5 – нормировка ст. откл и 6 – нормировка диапазон. Нормировка значений выбранных переменных в электронной таблице может производиться способами:
· по стандартному отклонению (нормализация или стандартизация). Из каждого значения переменной вычитает​ся среднее значение и делится на стандартное отклонение данной переменной (полученные значения центрированы нулем).
· по диапазону значений. Из каждого значения переменной вы​читается минимальное значение и результат делится на диапазон значений (разность между максимумом и минимумом). При этом все значения стано​вятся положительными и меньше единицы.
После выбора операции нормировки в окне необходимо указать подлежащие нормировке переменные. 

7 – ранжирование. Ранжирование осуществляет замену числовых значений вы​бранных переменных на их ранги, то есть на целые числа, являющиеся порядковыми номерами этих значений в соответствии с их величиной по возрастанию. Совпадающие значения заменяются средними рангами, ко​торые могут принимать дробные значения. 

8 – сортировка. Сортировка  позволяет переупорядочить выборку из электронной таблицы по возрастанию или убыванию значений сортирующих переменных. При выполнении этой операции появляется специальный экранный бланк, который включает следующие элементы: список переменных таблицы; список сортирующих переменных; список сортируемых переменных; кнопки переноса переменных из одного списка в другой и обратно; кнопку выбора всех переменных в качестве сортируемых; фонарики режима сортировки: по возрастанию значений сортирую​щих переменных или по убыванию этих значений. 

9 – отбор. Отбор позволяет оставлять в таблице только те изме​рения указанных переменных, которые удовлетворяют вводимому логиче​скому условию. 

А - выборка.  При выполнении статистического анализа часто возникает следующая задача: имеется достаточно объемная выборка, то есть измеренные значе​ния некоторой переменной. Однако исследователь не уверен, что эти зна​чения получены достаточно случайным образом в ходе корректно орга​низованных измерений. 
В таких случаях для повышения статистической точности полезно для анализа из такой выборки отобрать случайным образом некоторое подмножество значений (получить подвыборку). Перед выполнением этой операции в меню преобразований необходимо в расположенное справа поле ввести число отбираемых случайным образом измерений (длина - размер подвыборки), а после нажатия на кнопку "Выборка" - указать подлежащие выборке переменные.

Операции над всеми переменными (матричные операции). Эти операции производятся над всем содержимым электронной таблицы. 

В - транспонирование. В результате транспонирования матрицы данных в электронной таблице строки становятся столбцами, а столбцы - строками.

С – пропущ. значения: анализ пропущенных значений. Даже в прекрасно организованных и проведенных экспериментах некоторые наблюдения могут быть зарегистрированы неверно или не зарегистрированы совсем. Например, экспериментатор может заболеть, очередной контроль - оказаться пропущенным, а регистрирующий прибор - отказать. 

Замена пропущенных значений может быть произведена двумя возможными методами: замена каждого пропущенного значения средним значением, вычисленным для соответствующей переменной или замена регрессионными значениями. Второй метод обеспечивает более корректную и дифференцированную замену. 
Ввод пропущенных значений в электронную таблицу производится посредством набора любого нечислового значения. При выполнении данной операции в экранную страницу результатов [Rez] выдается таб​лица пропущенных значений. По этой таблице можно визуально оценить характер распределения пропущенных элементов в матрице данных. 

Визуализация данных (графические возможности)
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Пакет STADIA имеет все современные и необходимые возможности доступного отображения графической информации. Использование средств графического представления возможно для исходных данных и результатов.
Построение графиков данных производится по нажатию клавиши F6 (или из верхней командной строки), а построение графика результатов анализа — при выполнении конкретного метода (рис. 4). В обоих случаях график выдается в отдельную экранную страницу.
Рис. 4. Меню выбора типа графика данных         

При активизации экранной страницы с графиком в третьей инструментальной линейке экрана появляется ряд дополнительных кнопок общего назначения, посредством которых можно модифицировать уже построенный график (см. рис. 5):
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1 - кнопка сохранения данных с графика в электронную таблицу;

Рис. 5.  Дополнительное меню для графиков

2 - кнопка изменения толщины линий на графике (действует не на все ти​пы);

3 - кнопка  переключения цвета:  цветное/черно-белое  изображение (полезно использовать перед выводом графика на принтер);

4 - кнопка добавления подрисуночных надписей и легенд;

5 - кнопка добавления/снятия координатной сетки;

Наряду с этим, отдельно для категорий научной графики и деловой гра​фики контекстно появляются еще и дополнительные инструментальные кнопки:

6 - кнопка изменения формы графика имеет четыре состояния, цикличе​ски изменяемые при каждом нажатии:
· график в виде линий;

· график в виде линий с маркерами точек;

· график в виде маркированных точек;

· график в виде столбиков;

7 - кнопка номера зависимости Y=f(X) устанавливает одну из несколь​ких экспонируемых на графике зависимостей в качестве активной. 

Доступные в пакете графические формы разбиты на 4 группы: научная графика, деловая графика, многомерная графика и сплайны.

Научная графика включает преимущественно наиболее употребительные в научных и инженерных исследованиях формы двухмерных графиков:

1 - функциональный график (см. рис. 6) отображает одну или несколько экспериментальных или теоретических зависимостей вида Y=f(X), представленных множеством пар значений переменных  X,Y. В бланке выбора переменной можно указать и одну переменную, тогда по оси абсцисс будут расположены порядковые номера.

2 - график с отклонениями, аналогичен функциональному, но в нем каждое значение Y интерпретируется, как некоторое среднее значение, и для него еще указывается третья переменная 
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, представляющая собой интервал ошибки или стандартное отклонение значений.
3 - в диаграмме рассеяния данные интерпретируются как множество пар значений X,Y, каждая из которых представляет координаты некоторой точки в двумерном пространст​ве.
4 - график распределения выборочных значений представляет изобра​жение одной или нескольких выборок (переменных) в порядке воз​растания их значений.
5 – ящики-с-усами являются модификацией получившего распростране​ние способа компактного совместного изображения многих выборок с указанием их средних значений и стандартных отклонений.
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Рис. 6. Функциональный график в форме изображения: линиями, точками (диаграмма рассеяния) и столбиками (столбиковая диаграмма)
Деловая графика. Данный раздел объединяет наиболее употребительные формы изображения данных гуманитарного и экономического характера, пред​ставленных в виде матрицы со значениями нескольких переменных (столбцы), измеренных у ряда объектов (строки). Из меню деловая графика можно выбрать следующие типы диаграмм:

6 - столбиковая диаграмма обеспечивает последовательное линейное расположение значений переменных в виде столбиков;

7 - диаграмма-башня изображает значения переменных для каждого объекта одно над другим в виде башни;

8 - 100%-я башня представляет вариант диаграммы-башни, у которой каждая вертикальная колонка (значения переменных объекта) нормирована на 100%; диаграмма-башня позволяет увидеть процентные сопоставимости каждой переменной у разных объектов;

9 - круговая диаграмма изображает значения некоторой переменной у разных объектов в виде секторов круга.

Многомерная графика объединяет следующие формы представления многомерных данных:

А - диаграмма рассеяния изображает множество триад значений X,Y,Z,  в виде точек в трехмерном пространстве;

В - поверхность представляет изображение поверхности в трехмерном пространстве, заданной алгебраической формулой; 

С - поверхность сглаживания - изображение поверхности в трехмерном пространстве, сглаживающая множество точек, заданных координатами X,Y,Z;

D - картирование аналогично сглаживанию, но результат представляется в виде двумерной карты, на которой высоты сглаживающей по​верхности представлены в цветной или черно-белой тональной шка​ле, приведенной справа от карты;

Е - супердиаграмма предназначена для визуализации многомерных дан​ных (более трех измерений). Супердиаграмма – это динамичное четырехмерное изображение (суперкуб), представляющий срез многомерного пространства.

Сплайны можно отнести к специальному разделу научной графики, где промежутки между экспериментальными точ​ками сглаживаются/интерполируются посредством специальных кривых-сплайнов:

F - сплайн-интерполяция обеспечивает прохождение сплайнов непо​средственно через заданные точки;

G - сплайн-сглаживание обеспечивает прохождение сплайнов на некотором удалении от заданных точек с меньшими колебаниями. 
Для графика сплайн-сглаживания в соседнем поле ввода дополнительно необходимо указать значение коэффициента сглаживания. Этот коэф​фициент указывает среднее расстояние, на которое сглаживающий сплайн будет отстоять от заданных точек. Чем он ближе к нулю, тем ближе к экспериментальным точкам проходит сплайн.
Задания для самостоятельной работы
	массив
	M
	L
	N
	O
	R
	S

	условие
	n=17

a=-1, b=2
	n=24
от -1 до 8
	n=24
от -1 до 8
	 xi<4

заменить 10
	по убыванию
	оставить xi >2


1. Преобразование данных:
· сгенерировать данные по арифметической прогрессии (массив M), по равномерному (массив L)  и нормальному закону (массив N);

· в данных (M) заменить все значения не отвечающие условию (массив O);
· для данных (N) провести нормирование (стандартизацию) (массив T);

· данные (L) проранжировать (массив Р) и отсортировать по условию (массив R);
· отобрать в данных (N) все значения, удовлетворяющие условию (массив S).

2. Построить графики: 
· функциональный (массив L);

· с отклонениями (массивы M, N, T);

· диаграмму рассеяния (массивы O, R);

· распределение (массив S). 
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