Задание на РГР

 по Сопротивлению материалов

для студентов специальности ПГС (2015 г.)
Часть 2
Задача 7. ВЫЧИСЛЕНИЕ ЭКВИВАЛЕНТНЫХ НАПРЯЖЕНИЙ ПО РАЗЛИЧНЫМ ТЕОРИЯМ ПРОЧНОСТИ

Для заданного элемента, находящегося в условиях плоского напряженного состояния, требуется:
- вычислить величины главных напряжений и угол наклона главных площадок (изобразить),

- определить значения эквивалентных напряжений, руководствуясь различными теориями 
прочности (I – наибольших нормальных напряжений, II – наибольших относительных линейных деформаций, III – наибольших касательных напряжений, IV – удельной потенциальной энергии формоизменения),

- указать область применения каждой гипотезы.

Принять значение коэффициента Пуассона μ = 0,25.
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Задача 8. РАСЧЕТ ВНЕЦЕНТРЕННО СЖАТОГО СТЕРЖНЯ


Для заданного чугунного стержня с указанным поперечным сечением (Рис.а) требуется построить эпюру распределения нормальных напряжений по сечению и выполнить проверку прочности стержня.

Известны значения допускаемых напряжений на растяжение [σ]+  и на сжатие [σ]_ .
Принять длину стержня L = 2·h.
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Рис.а

	[σ]-, МПа
	с,
см
	[σ]+, МПа
	P1,
кН
	P2,

кН
	P3,

кН
	P4,

кН
	№ сечения

	150
	1,6
	85
	0
	40
	0
	0
	4


Задача 9. РАСЧЕТ ВАЛА НА КРУЧЕНИЕ С ИЗГИБОМ


Для заданного стального вала с указанным поперечным сечением вращающегося с постоянной угловой скоростью, требуется подобрать диаметр, используя третью теорию прочности (теорию наибольших касательных напряжений).
Принять значение допускаемого напряжения  [σ] = 200 МПа.
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м
	P2x , кН
	M2,

кН·м
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	L2,
м
	P1y , кН
	M1,

кН·м
	L3,
м
	P1x , кН
	P2y , кН
	№ сечения

	2
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Задача 10. РАСЧЕТ СЖАТОГО СТЕРЖНЯ НА УСТОЙЧИВОСТЬ

Для заданной стойки  с указанным поперечным сечением  (Рис. 10а) требуется:

- определить такое значение длины стойки L0, при которой гибкость равнялась бы предельному значению λпред,

- вычислить величины критических сил при трех значениях длин: L1 = 1,2·L0, L2 = 0,8·L0 и L3 = 0,3·L0,
- определить значение допускаемой сжимающей силы при длине L1 и коэффициент запаса устойчивости при действии этой силы.
Материал – сталь Ст.3, модуль упругости Е = 2·105 МПа.
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Рис. 10
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Рис. 10а


	Номер сечения
	с,

см
	№ схемы

	2
	0,6
	4


Задача 11. РАСЧЕТ БАЛКИ НА ВЕРТИКАЛЬНЫЙ УДАР

Для заданной системы стальных балок (Рис. 11) с указанным поперечным сечением (Рис. 11а), подверженных ударному действию нагрузки, требуется:

-  выполнить проверку прочности,
-  сравнить  наибольшее динамическое напряжение в той части балки, на которую падает груз, с тем, которое появится  при условии, если она будет  опираться на абсолютно жесткое основание.

Принять: модуль упругости Е = 2·105 МПа, допускаемое напряжение  [σ] = 200 МПа.
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Рис. 11
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Рис. 11а


	L1,
м
	a/L2
	L2,
м
	h, см
	G,

кН
	№ двутавра

	2,0
	0,4
	3,0
	20
	10
	24


Задача 12. РАСЧЕТ БАЛКИ НА ВЫНУЖДЕННЫЕ КОЛЕБАНИЯ

Для заданной системы стальных балок (Рис. 12, Табл. 12) с установленным электромотором  (Рис. 12а) и указанным поперечным сечением (Рис. 12б) требуется:

- выполнить расчет на собственные и вынужденные колебания,

- проверить прочность балок,
- определить диапазон изменения значения N, при котором динамический расчет производиться не должен.
Частота вращения ротора электромотора - N, вес неуравновешенных частей ротора – P, эксцентриситет – e, модуль упругости Е = 2·105 МПа, допускаемое напряжение  [σ] = 200 МПа.
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Рис. 12
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Рис. 12а
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Рис. 12б


	L1,
м
	a/L2
	G,

кН
	L2,
м
	P,

кН
	e, cм
	N,

об/мин
	b/L1
	№ швеллера
	№ сечения

	4,0
	0,5
	20
	5,4
	1,4
	1,4
	2000
	0,8
	24
	1


_1473162958

_1473163015

_1473155444

