Требования к выполнению и оформлению 
расчетно-графических заданий

1.1. Расчетно-графические работы выполняются студентами на отдельных скрепленных листах или в специальной тетради, с указанием на титульном листе названия домашнего задания, группы, фамилии и инициалов студента, номера своего варианта, а также должности, фамилии и инициалов преподавателя, которому сдается данное домашнее задание. Например:
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1.2. Рекомендуется (но не в обязательном порядке) выполнять и оформлять расчетно-графические домашние задания с применением ПК, пакетов специальных прикладных программ, разработанных на кафедре, а также стандартных, входящих в оболочку Windows, например Word, Excel и др.

1.3. После титульного листа на следующей странице должны быть указаны все исходные данные задания и электрическая схема, которая может быть задана, или ее необходимо составить; как, например, для домашнего задания по расчету трехфазных цепей.
1.4. На последнем листе необходимо указать учебную и учебно-методическую литературу, которую студент использовал при выполнении данного задания.

1.5. Все математические действия должны предваряться краткими пояснениями. Например, “определяем истинные значения и направления токов в ветвях” и т.п.

1.6. Все формулы следует писать сначала в буквенном виде, а затем уже в численном выражении.

1.7. Расчетные величины должны иметь размерность в соответствии с  системой СИ.

1.8. Графический материал (схемы, векторные диаграммы, графики и пр.) следует представлять с соблюдением действующих ГОСТов по условным обозначениям электрических элементов и электротехнических аппаратов.

1.9. Графики и векторные диаграммы следует выполнять либо в компьютерном варианте, либо на миллиметровой бумаге или на бумаге “в клеточку”, с указанием масштаба всех представляемых на графике величин. Например, для токов – МI = 1:10n; для напряжений – МU = 1:2( 10n; и т.д., где n – любое целое число.

1.10.  Каждое задание должно быть выполнено в срок, устанавливаемый преподавателем. Порядок выполнения заданий и срок их сдачи сообщаются студентам в день выдачи домашнего расчетно-графического задания. При этом преподаватель указывает также и перечень учебной и учебно-методической литературы, которую рекомендуется использовать при выполнении данного домашнего задания.

1.11.  По каждому расчетно-графическому заданию приведено 30 исходных вариантов (схема и числовые данные). Номер схемы и соответствующая варианту строка в таблице числовых данных выбираются в соответствии с порядковым номером фамилии студента в журнале группы.

1.12.  Приведенные в таблицах исходные данные относятся к первой группе. Для остальных групп преподавателем даются изменения либо в исходных данных, либо в электрической схеме. Так, например, для домашнего задания №1, значения ЭДС Е для второй группы умножаются на 2, для третьей на 3 и т.д.  Для моего задания Вариант 11 умножить на 3.
ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ №3

Расчет линейной трехфазной цепи
В трехфазную цепь большой мощности необходимо включить три однофазных приемника и один симметричный трехфазный. Однофазные и трехфазные приемники должны быть соединены по схеме: «звезда» или «треугольник». Исходные данные рассчитываемой трехфазной цепи приведены в таблице 3.

Задание.

3.1. Обосновать схему соединения трех однофазных приемников («звезда» или «треугольник») и схему соединения фаз симметричного трехфазного приемника. Учесть, что а) обмотки трехфазного источника соединены «звездой»; б) напряжение UН является линейным; с) заданная мощность симметричного приемника является суммарной.
3.2. Обосновать какой электрической схемой замещения необходимо представить каждый из однофазных приемников и каждую фазу симметричного трехфазного приемника.

3.3. Начертить схему включения однофазных и трехфазного приемника в заданную трехфазную сеть. На схеме указать рассчитываемые фазные и линейные токи приемников. В схему включить измерительные приборы а) амперметры для измерения линейных и фазных токов приемников; б) ваттметры для измерения  активной мощности всей цепи. 

3.4. Определить числовые значения сопротивлений элементов схемы замещения однофазных приемников и каждой фазы симметричного трехфазного приемника, записав их в комплексной форме. 

3.5. Записать фазные и линейные напряжения трехфазной цепи в комплексной форме, приняв начальную фазу фазного напряжения UА источника согласно таблице:

	Номер группы
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Нач. 
фаза
	0(
	-30(
	-45(
	-60(
	-90(
	30(
	45(
	60(
	90(
	120(


3.6. Рассчитать, пользуясь комплексным (символическим) методом расчета, фазные и линейные токи приемников трехфазной цепи.

3.7. Определить показания амперметров и ваттметров.

3.8. Составить баланс мощностей в трехфазной цепи. Сравнить результаты расчета суммарной активной мощности приемников с суммарным показанием ваттметров.

3.9. Построить, совмещенные на комплексной плоскости, векторные диаграммы линейных и фазных токов и напряжений источников и приемников. 

Числовые данные для вариантов задания №3 «Расчет трехфазной цепи»

Таблица 3

	№ варианта
	Характеристика трехфазной сети,

UH
	Однофазный приемник №1
	Однофазный приемник №2
	Однофазный приемник №3
	Симметричный трехфазный приемник №4

	
	
	Ном. Напряжение, В
	Мощность
	Cos  (
	Род 

нагрузки
	Ном. Напряжение, В
	Мощность
	Cos  (
	Род 

нагрузки
	Ном. Напряжение, В
	Мощность
	Cos  (
	Род

 нагрузки
	Ном. Напряжение,  В
	Мощность
	Cos  (
	Род 

Нагрузки

	
	
	
	кВт
	кВАр
	
	
	
	кВт
	кВАр
	
	
	
	кВт
	кВАр
	
	
	
	кВт
	кВАр
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22

	1
	Трехпроводная, 220 В
	220
	3,3
	-
	1
	акт.
	220
	3,8
	
	0,866
	емк.
	220
	3,8
	-
	0,866
	инд.
	127
	3,52
	-
	0,8
	инд.

	2
	Трехпроводная, 220 В
	220
	-
	3,3
	0
	инд..
	220
	2,2
	-
	0,5
	инд.
	220
	2,85
	-
	0,866
	инд.
	220
	6,6
	-
	0,5
	емк.

	3
	Четырехпроводная, 220 В
	127
	2,2
	-
	0,866
	инд..
	127
	2,54
	-
	1
	акт.
	127
	2,2
	-
	0,866
	емк.
	220
	4,56
	-
	0,6
	инд.

	4
	Четырехпроводная, 220 В
	127
	1,1
	-
	0,866
	инд..
	127
	2,2
	-
	0,866
	емк.
	127
	-
	2,54
	0
	инд.
	220
	5,7
	-
	0,5
	инд.

	5
	Четырехпроводная, 380 В
	220
	-
	4,4
	0
	инд..
	220
	-
	4,4
	0
	емк.
	220
	-
	4,4
	0
	инд.
	220
	9,24
	-
	0,7
	инд.

	6
	Четырехпроводная, 220В
	127
	1,27
	-
	1
	акт.
	127
	1,27
	-
	0,5
	емк.
	127
	1,27
	-
	0,5
	инд.
	127
	4,56
	-
	0,6
	емк.

	7
	Трехпроводная, 380 В
	380
	3,3
	-
	0,866
	инд.
	380
	3,3
	-
	0,866
	емк.
	380
	-
	3,8
	0
	инд.
	220
	5,94
	-
	0,9
	инд.

	8
	Трехпроводная, 220 В
	220
	3,3
	-
	0,5
	инд..
	220
	6,6
	-
	1
	акт.
	220
	3,3
	-
	0,5
	емк.
	220
	9,9
	-
	0,866
	инд.

	9
	Четырехпроводная, 380 В
	220
	-
	6,6
	0
	инд..
	220
	-
	6,6
	0
	емк.
	220
	4,4
	-
	1
	акт.
	380
	6,6
	-
	0,5
	инд.

	10
	Четырехпроводная, 220 В
	220
	1,9
	-
	0,866
	емк.
	220
	6,6
	-
	1
	акт.
	220
	1,9
	-
	0,866
	инд.
	380
	7,98
	-
	0,6
	инд.

	11
	Четырехпроводная, 220 В
	127
	5,08
	-
	1
	акт.
	127
	1,27
	-
	0,5
	емк.
	127
	1,27
	-
	0,5
	инд.
	127
	6,08
	-
	0,8
	инд.

	12
	Четырехпроводная, 380В
	220
	5,7
	-
	0,866
	инд.
	220
	5,5
	-
	0,866
	емк.
	220
	4,4
	-
	1
	акт.
	220
	9,12
	-
	0,8
	емк.

	13
	Трехпроводная, 220 В
	220
	2,2
	-
	0,5
	емк.
	220
	2,2
	-
	0,5
	емк.
	220
	2,2
	-
	1
	акт.
	127
	4,95
	-
	0,75
	инд.

	14
	Трехпроводная, 380 В
	380
	5,7
	-
	1
	акт.
	380
	2,85
	-
	0,5
	инд.
	380
	6,6
	-
	0,866
	инд.
	380
	9,9
	-
	0,5
	емк.

	15
	Четырехпроводная, 380 В
	220
	-
	2,2
	0
	инд.
	220
	4,4
	-
	1
	акт.
	220
	-
	2,2
	0
	емк.
	380
	9,24
	-
	0,7
	инд


Продолжение таблицы 3 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22

	16
	Четырехпроводная, 220 В
	127
	1,27
	-
	0,5
	емк
	127
	2,54
	-
	0,5
	емк.
	127
	2,54
	-
	1
	акт.
	220
	6,84
	-
	0,6
	инд.

	17
	Четырехпроводная, 380 В
	220
	1,1
	-
	0,5
	инд
	220
	2,2
	-
	0,5
	инд.
	220
	1,1
	-
	0,5
	инд.
	220
	10
	-
	0,75
	инд.

	18
	Четырехпроводная, 220 В
	127
	1,27
	-
	0,5
	емк
	127
	1,27
	-
	0,5
	емк.
	127
	2,54
	-
	0,5
	емк.
	127
	3,3
	-
	0,866
	инд.

	19
	Трехпроводная, 380 В
	380
	1,9
	-
	0,5
	емк
	380
	1,9
	-
	1
	акт.
	380
	3,8
	-
	0,5
	емк.
	220
	10,0
	-
	0,75
	емк.

	20
	Трехпроводная, 220 В
	220
	3,8
	-
	0,866
	инд
	220
	3,8
	-
	0,866
	емк.
	220
	-
	4,4
	0
	инд.
	220
	4,56
	-
	0,6
	инд.

	21
	Четырехпроводная, 220 В
	127
	-
	2,54
	0
	емк
	127
	-
	2,54
	0
	инд.
	127
	1,27
	-
	1
	акт.
	220
	5,7
	-
	0,5
	инд.

	22
	Четырехпроводная, 380 В
	220
	-
	4,4
	0
	емк.
	220
	3,3
	-
	1
	акт.
	220
	3,3
	-
	1
	акт.
	380
	11,22
	-
	0,85
	инд.

	23
	Четырехпроводная, 220 В
	127
	-
	2,54
	0
	инд.
	127
	5,08
	-
	1
	акт.
	127
	-
	2,54
	0
	инд.
	127
	9,12
	-
	0,8
	емк.

	24
	Четырехпроводная, 380 В
	220
	5,7
	-
	0,866
	инд.
	220
	2,2
	-
	1
	акт.
	220
	1,9
	-
	0,866
	емк.
	220
	19,8
	-
	1
	акт.

	25
	Трехпроводная, 220 В
	220
	-
	6,6
	0
	инд.
	220
	-
	6,6
	0
	инд.
	220
	-
	6,6
	0
	емк.
	127
	4,94
	-
	0,65
	емк.

	26
	Трехпроводная, 220 В
	220
	-
	2,2
	0
	емк.
	220
	3,8
	-
	0,866
	инд.
	220
	3,8
	-
	0,866
	емк.
	220
	6,6
	-
	1
	акт.

	27
	Четырехпроводная, 380 В
	220
	4,4
	-
	1
	акт.
	220
	-
	6,6
	0
	инд.
	220
	-
	6,6
	0
	емк.
	380
	6,6
	-
	0,5
	инд.

	28
	Четырехпроводная, 220 В
	127
	2,2
	-
	0,866
	инд.
	127
	2,2
	-
	0,866
	емк.
	127
	1,27
	-
	1
	акт.
	220
	4,56
	-
	0,8
	инд.

	29
	Четырехпроводная, 380 В
	220
	3,3
	-
	0,5
	емк.
	220
	1,9
	-
	0,866
	емк.
	220
	1,9
	-
	0,866
	емк.
	220
	9,9
	-
	0,5
	инд.

	30
	Четырехпроводная, 220 В
	127
	2,2
	-
	0,866
	емк.
	127
	2,2
	-
	0,866
	емк.
	127
	4,4
	-
	0,866
	емк.
	127
	9,12
	-
	0,6
	инд.




















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































