NNabopaTopHasa pabota Ne6
AT/L. KoHmeuHepsbl

1. enb 3a0aHusi:

1) Coznmanune KOHCOJIBLHOTO MPHIIOKEHUS, COCTOSIIETO U3 HECKOIBKUX (halIOB B CUCTEME
nporpammupoBanus Visual Studio.
2) Peanuzamms kmacca-KoHTEHHEpA.

2. Teopemu4eckue ceedeHusi

2.1. AGcTpakTHble TUNbl AaHHbIX. KOHTenHepbI.

AT]Jl — Tunm JaHHBIX, OMNPENCISIEMBIM TOJBKO YEpe3 OMepalnH, KOTOPbIE MOTYT
BBITIOJTHATHCS HAJl COOTBETCTBYIOIIUMU 00BEKTaMU OE€30THOCUTENIBHO K CIIOCO0Y MpeICTaBICHUS
3TUX 0OBEKTOB.

ATJl Bxmoyaer B cebst aOCTpakiui0 Kak dYepe3 MapaMeTpu3alfio, TaKk W dYepes
crienuduKanuro.

AOcTpakuus yepe3 mapaMeTpu3alMI0 MOXET OBITh OCYIIECTBIICHA TaK )K€, KaK M IS
nporenyp (QyHKIHiA); HCIIOIB30BAHUEM ITaPaMETPOB TaM, T/I€ 3TO UMEET CMBICIL.

AOcTpaknusi 4epe3 cneuM(puKamU0 JOCTUTAETCS 3a CYET TOrO, UYTO ONEeparuu
MPEJICTaBIISIIOTCS KaK 4acTh TUIIA.

Jus peanuzamun ATJl He00X0aMMO, BO-TIEPBBIX, BIOpATh MPEICTABICHUE MAMSATU IS
00BEKTOB U, BO-BTOPBIX, pEATH30BaTh ONEPALMU B TEPMUHAX BHIOPAHHOTO MPECTABICHUS.

[Ipumepom abCTpakTHOTO TUTIA TAHHBIX SBISIETCS Ki1ace B si3blke C++.

B peanpubIX 3amauax TpeOyeTcst 0OpabaThIBaTh TPYMITBI JAaHHBIX OOJBIIOTO 00BEMA,
MO3TOMY B JIFOOOM SI3bIKE IPOTPAMMHUPOBAHUS CYIIECTBYIOT CPEACTBA, MO3BOJISIFOIINE
0o0BeAMHATH JaHHBIE B TpymIibl. B nepByto ouepens 310 MaccuBbl. B C++ MaccuBbI — 3TO O4YEHb
npoctbie KOHCTpYKIuU. B OOII 3T0oro HemocTaTouHo A paboThI ¢ TPYIIaMH OJHOPOIHBIX
nanHbiX. [TosTomy Oblna BeipaboTaHa Oosee o01as KOHIETIHs 00beAMHEHHUS OTHOPOTHBIX
JAHHBIX B TPYIIIY — KOHTEHHED.

Konreiinep — HaOOp OTHOTHITHBIX 3JIeMEHTOB. BeTpoeHHble MaccuBbl B C++ - YaCTHBIN
ClIy4all KOHTEHHepa.

Konretinep — 310 00bekT. MIMs KOHTElHEpa — 3TO UMs mepeMeHHor. KoHTeitHep, Tak ke
KaK U Apyrue oObeKThl, 00J1aaeT BpeMeHeM Ku3HU. Bpems jxu3Hu KOHTeliHepa B 0011eM ciiyyae
HE 3aBHUCUT OT BPEMEHHM >XU3HU €ro 3JIEMEHTOB. DJEeMEHTaMH KOHTEHHepa MOTYT Jo0bIe
O0OBEKTHI, B TOM YHUCIIC, U IPYTUE KOHTCHHEPHI.

KoHteliHepbl MOTYT OBITH (DUKCHPOBAHHOTO M TIEPEMEHHOTO pa3mepa. B koHTeiHepe
(UKCHPOBAHHOTO pa3Mepa YUCIIO JIEMEHTOB MOCTOSTHHOE, OHO OOBIYHO 3a7aeTCs IPHU CO3/IaHUU
KoHTeiHepa. [Ipumepom Takoro KoHTeiHepa ABisieTcss MaccuB. [ KOHTeHHepa MepPEeMEHHOIrO
pazMepa KOJIMYECTBO SJIEMEHTOB MPHU OOBSIBICHUH OOBIYHO HE 3aJacTCsl. DJIEMEHThI B TaKOM
KOHTeIHepe N00aBIAIOTCS U YIAJSIOTCS BO BpeMs paboTsl mporpammel. [Ipumepom sBisiercs
CITUCOK.

Ecnu snemeHThl KOHTEIHEpa HE YHOpSIAOYEHBI, TO A00AaBICHUE U YAaJlEHUE AJIEMEHTOB
OOBIYHO BBITIONHSAETCS B Hadalle M B KOHIlE KoHTeiHepa. Croco0 BCTaBKH W yAalleHUS
omnpezenseT BuA KoHTelHepa. Eciu BcTaBka M ynaneHue OCYIIECTBISIETCS HAa OJTHOM KOHIIE, TO
Takoi KoHTeitHep Ha3piBaeTcs ctekoM (Last In First Out — mocnenHuM mpuies, IepBbIM YIIen).
Ecnu snemeHTs 100aBIsAIOTCS HA OJHOM KOHIIE KOHTEHHEpA, a yIaIstoTCs Ha IPYyroM, TO TaKOH
KoHTelHep HaszbiBaeTcst ouepenpto (First In First Out — mepBbIM mpwuIesn, MOCAEAHUM YILIEN).
MO>KHO BBITIOJTHATH BCTABKY M YaJICHUE HAa 000MX KOHIIaX KOHTEHHEpa, TOT/Ia TAKOW KOHTCHHEP
OyZIeT Ha3bIBaThCs ABYCTOpOHHEH odepennio (deque — double ended queue).



Ecnu koHTeliHep KakuM TO 00pa3oM YIOPSAOYEH, TO OIEpalusi BCTaBKU paboTaeT B
COOTBETCTBUH C MOPSJIKOM JIEMEHTOB B KOHTelHepe. Onepanus yianeHus MOKET BbIITOIHATHCS
110 pa3HOMY: B Hauajle, B KOHLE WIH yJaJI€HHUE 3alaHHOr0 2JIEMEHTA.

2.2. Onepauun KOHTeNHepa

Cpenu Bcex onepanuii KOHTEHHEpa MOKHO BBIJIEJIUTh HECKOJBKO TUITOBBIX TPYIIIL:

e Omnepanuu J0CTymna K 3JeMEHTaM, KOTOpble 00eCIeUrBalOT U OTIEpPaIHIO 3aMEHBI
3HAYCHUH SJIIEMEHTOB;
Onepaunu 1006aBICHUS U yIAJICHHSI 3JIEMEHTOB WM IPYIII 3JIEMEHTOB;
Ornepanuy NOMCKa 31EMEHTOB U TPYIII 3JIEMEHTOB;
Oneparnyu 00beIMHEHUS KOHTEHHEPOB;

e (CnenuanbpHble ONEpalliy, KOTOPHIE 3aBUCAT OT BUJa KOHTEHHEpA.
2.2.1. locTyn K 3J1eMeHTaM.

Jloctym K 9SJeMEHTaM KOHTeHHepa ObIBaeT: IOCJIEAOBATEIbHBINA, TMPSAMOH W
aCCOLMATUBHBIN.

[Ipssmoit nmoctym — 3T0 mocTtyn mo uHAekcy. Hampumep, a[10] — tpebyercs HaiiTh
JIEMEHT KOHTeWHepa ¢ HomepoMm 10. B C++ Hymepauuio 31€MEHTOB KOHTEWHEpa INPUHSTO
HAaYMHATh C HYJIS.

AccOUMaTHBHBIN JOCTYI TaKXK€ BBIMOIHACTCS 110 HHIEKCY, HO MHIEKCOM OYIET SBIATHCA
HE HOMEp 3JIEMEHTa, a ero coaepxxumoe. IlycTp mmeercs KOHTEHHEP —ClIOBapb, B KOTOPOM
XpaHUTCAd MHPOpPMALUsA, COCTOSIIAs, KaK MHHHMYM M3 JIBYX IIOJEH: CIIOBO M €ro IepeBOI.
NHaekcoM MOXKET CIyKUTh CIIOBO, Hanpumep, a[“word”]. C 3Tum ciioBoM OyzeT CBsI3aHO CIIOBO-
nepeBof. Ilosne, ¢ comepKUMBIM KOTOPOTO acCOLMUPYETCSI 3JIEMEHT KOHTEWHEpa, Ha3bIBaeTCs
KJIIFOYOM WM TIOJIEM [JOCTyIa. OJIEMEHT, C KOTOPBIM aCCOLMUPYETCsS K04, Ha3bIBAaeTCA
3HaueHueM. KoHTeliHep, KOTOpbI MNpEeACTaBIsAE€T ACCOLUMATUBHBIA JOCTYI, COCTOMT U3 Hap
«KIIIOY-3HaYEHHE». ACCOLIMATUBHBIN KOHTEHHEP KaKUM-TO 00pa3oM JOJIKEH ObITh YIMOpsSI0YeH
no kirouy. Hanmpumep, B ciioBape ynopsiioueHHEe BBIOIHSACTCS 110 aa(aBuTy.

[Ipn mnocnenoBaTeNbHOM JOCTYIE OCYIIECTBIISIETCS IEPEMELICHHE OT JJIEMEHTa K
aNieMeHTy KoHTeiHepa. Habop omnepanuii mociegoBaTenbHOTO JOCTYIA BKIIOYAET CIIEIYIOIIHE:

e [lepeiiTu K mepBOMY BJIEMEHTY;
[lepeiiTu K TOCIEHEMY AJIIEMEHTY;
[lepeiiTu K cneayromEeMy JIEMEHTY;
[lepeiiTu K IpeabIAYIIEMY JIEMEHTY;
[lepeiiTi Ha n 3JIEMEHTOB BHEPE;
[IepeitTu Ha n 2JIEMEHTOB HA3a[;
ITomyuuTh TEKYIIUHN 3JIEMEHT.
Ecin KOHTEHHEpPOM SIBJISIETCSI MACCUB, TO MBI MOXKEM OCYHIECTBIIATDH IOCIIEI0BATENbHBIN
JIOCTYII K €ro 3JE€MEHTaM C IMOMOIIbI yKa3arens. VI Bce mepedncieHHbIEe Oonepanuyd MOXKHO
peanu3oBaTh, MCIONB3Yysd ykazaTenu. B Oonee oOmiem ciydae, 0OBEKT, KOTOPBIA mepedupaet
9JIEMEHTHl KOHTEHHEpa, Ha3biBaeTcs wuTeparopoM. HMrepatrop — 3TO0 0O0BEKT, KOTOPBIA
o0ecreunBaeT MoCIeNOBaTeIbHbBIN TOCTYNl K 3JIeMEHTaM KoHTelHepa. Mteparop MoxkeT OBITh
peann3oBaH Kak 4acTh Kjacca-KOHTeliHepa B BUie HA0Opa METOI0B:

v.first() IIEPEUTH K IIEPBOMY DJIEMEHTY
v.last() MIEPENTH K TTOCIICTHEMY DJIEMECHTY
v.next() MIEPENTH K CIEAYIOLIEMY DIEMEHTY
v.prev() MIEPENTH K MPEABIIYIIEMY DIEMEHTY
v.skip(n) MIEPEUTH Ha N AIEMEHTOB BIEPE]
v.skip(-n) MePENTH Ha N DJIEMEHTOB Ha3a]l

v.current() MIOJIyYUTh TEKYIIHMI DJIEMEHT



HtepaTop MOKHO peann3oBaTh Kak Kiacc, PeACTaBISIOMNN Takol ke Habop omeparuii.
B C++ wureparop peanusyeTcs Kak KJIacc, KOTOPBIH MMeEeT TakoW ke uHTepdeic, kak u
yKazaresb 151 COBMECTUMOCTH ¢ MaCCUBaMH.

Ecnu oObekT-utepatop MMeeT uMs iterv, TO Omeparid MOTYT OBITh TPEICTABIICHBI
CIEIYIOIIUM 00pa3oMm:

iterv=v.first() MIEPEUTH K TIEPBOMY DJIEMEHTY
iterv=v.last() MIEPEUTH K MTOCIEAHEMY DJIEMEHTY
iterv++ MEPEUTH K CIAEAYIOUIEMY AJIEMEHTY
iterv-- MEePENTH K MPEABIAYILIEMY JIEMEHTY
iterv+=n MEePEUTH Ha N 3JIEMEHTOB BIEPE]
v.skip-=n MEepPENTH Ha N PJIEMEHTOB Ha3a/]l
*iterv MOJTYYUTh TEKYIIHHN JIEMEHT

[Tpu HanMuYMK MOCIEA0BATENBHOIO JOCTYIIA C TOMOIIbIO HTEPAaTOpa OOBIYHBIMH OEPaLIUIMU
SIBJISIIOTCSL OTIEpaIuu:

e BcraBku sneMeHTa nepes TEKYIIUM 3JI€MEHTOM (TI0CIe TEKYILEro);

e lI3MeHeHME 3HaUEHUS TEKYILETO 3JIEMEHTA;

e VYjajleHHEe TEKYILIEro dJIEMEHTa;

e [louck anemeHTa ¢ 3aJaHHBIM 3HAUEHUEM (BO3BpAIIACT UTEPATOP HA TEKYIIUMA SJIEMEHT).

2.2.2. Onepanuu 00beAMHEHUsI KOHTelHEPOB
Haubonee yacto ucnomnp3yetcs onepanus 00beJMHEHHsI IBYX KOHTEHHEPOB C MOIy4eHUEM
HOBOTO KOHTeiHepa. OHa MOKET OBITh PeaTu30BaHa B pa3HBIX BapHAHTaX:

e [Ipocroe cuemienne AByX KOHTEMHEPOB: B HOBBIM KOHTEUHEDP MOIMAIAIOT CHavala
3JIEMEHTHI IIEPBOI0 KOHTEMHEPA, TOTOM BTOPOT0, OIlepanusi He KOMMYTaTHUBHA.

e OObeaMHEHHUE YIOPSIOYCHHBIX KOHTEHHEPOB, HOBBIN KOHTEHHEDP TOXe OyaeT
YIOPSAIOUEH, Onepalus KOMMYTaTUBHA.

e (OObenMHEHHE KOHTEHHEPOB KaKk 00beIMHEHNE MHOXKECTB, B HOBBIN KOHTEHHED
MOMAJIAI0T TOJIBKO T€ AJIEMEHTHI, KOTOPbIE €CTh XOTs Obl B OTHOM KOHTEIHepe, onepanus
KOMMYTaTHBHa.

e (OObenMHEHHE KOHTEHHEPOB KaK MepecedeHue MHOKECTB, B HOBBIM KOHTEHHED MOTAAat0T
TOJILKO T€ 3JIEMEHTHI, KOTOPHIE €CTh B 000X KOHTEHHEPaX, ONepamust KOMMYTaTHBHA.

e JIns KOHTEHHEPOB-MHOKECTB MOKET OBITH €IlIe pearu30BaHa Onepanns BHIYUTAHUs, B
KOHTEHWHEp NMONAAI0T TOJIBKO TE€ JIEMEHTHI IEPBOTO KOHTEHHEPA, KOTOPBIX HET BO
BTOPOM, OTEpALMs HE KOMMYTaTHUBHA.

e lI3BieueHHE YACTH JIIEMEHTOB U3 KOHTEITHEPA U CO3/IaHUE HOBOI'O KOHTEHHEepa. JTa
orepanusi MOXeT ObITh BBIIIOJHEHA C IOMOIIBI0 KOHCTPYKTOPA, a YaCTh KOHTEWHepa
3a/1ae€TCsl IByMsI UTEpaTOPaMHu.

3. MocmaHo8kKka 3adayu

1. Onpenenuts Kiacc-KOHTEHHED.

2. Peanu3oBatbh KOHCTPYKTOPBI, AECTPYKTOP, ONEpaIliy BBOJA-BbIBOA, ONIEPAIUIO
MIPUCBAUBaHMUS.

3. Ileperpy3uTh onepanuy, yKa3aHHbIE B BADUAHTE.

4. PeanuzoBaTh Kiacc-utepatop. PeaanszoBaTh ¢ €ro HoMoIIbIo Onepanuu
MMOCJICAOBATCIIBHOTO JOCTYyIIA.
5. Hammcate TecTupyromyo nporpaMmmy, WITIOCTPUPYIOIIYIO BBITTOJTHEHUE ONEPAIIHil.

4. Xo0 pabomnbi

3agaua



Knacc- konteitnep BEKTOP ¢ snementamu tuna int.

PeanuzoBats onepanuu:

[] — mocTyma o UHACKCY;

() — ompenenenue pasmepa BEKTOPA;

+ gmcio — 100aBIseT KOHCTAHTY KO BCEM DJIEMEHTaM BEKTOPA,

++ - mepexo1 K CIeayroIieMy dJIeMEHTY ( ¢ TTOMOIIBIO KIacca-uTepaTropa).

1. Co3patb mycTON NPOEKT.
2. JloGaBuTh B Hero kiacc Vector.
3. B ¢aiin Vector.h no6aBuTh onucanue kiacca Bexkrop:

class Vector
{
public:
//KOHCTPYKTOP C MapaMeTpaMu: BHIOEJSEeT NaMATb [OH S BJIEMEHTOB M SBaroJIHIAET WUX
//3HauenueM k
Vector (int s,int k=0);
//KOHCTPYKTOP C HapaMeTpaMmu
Vector (const Vectoréa);
//0ecTpyKTop
~Vector () ;
//omnepaTop NpPMCBaMBaHUA
Vector&operator=(const Vectoré&a);
//omnepaumua mocTyrna 10 MHIOEKCY
int&operator[] (int index);
//onepaumnsa mys nobaBjieHMEe KOHCTAHTH
Vector operator+(const int k);
//omnepaumusa, BO3Bpallapmas IJIMHY BeKTOpa
int operator () ():;
//neperpyxeHHbEe Olepaluy BBOIA-BHBOIA
friend ostream& operator<<(ostream& out, const Vectoré&a);
friend istream& operator>>(istream& in, Vectoré&a);
private:
int size;//pasmep BekTOpPa
int*data;//yk3arTesab Ha OMHAMMYECKUIM MACCHUMB 3HAUYEHUM BEKTOPA

}i

4. B daiin Vector.cpp 106aBUTh onpeeneHne MeTo10B kiiacca Bekrop:

//KOHCTPYKTOP C TapaMeTpaMu
Vector::Vector (int s, int k)
{

size=s;

data=new int[size];

for (int 1=0;i<size;i++)

datal[i]=k;

}
//KOHCTPYKTOP KOITMPOBAHUS
Vector::Vector (const Vectoré&a)
{

size=a.size;

data=new int[size];

for (int 1=0;i<size;i++)

datali]=a.datali];

}
//mecTpyKTOp
Vector: :~Vector ()
{

delete[]data;

data=0;



}
//onepauus OpPKCBaMUBAHNS
Vector&Vector: :operator=(const Vectoré&a)
{
if (this==&a)return *this;
size=a.size;
if (data!=0) delete[]data;
data=new int[size];
for (int 1=0;i<size;i++)
data[i]l=a.datali];
return *this;
}
//omnepaumua mocTyrna 10 MHIOEKCY
int&Vector::operator[] (int index)
{
if (index<size) return data[index];
else cout<<"\nError! Index>size";
}
//omnepaumusa njda HoOaBJIEHMS KOHCTAHTEH
Vector Vector::operator+ (const int k) //+k
{
Vector temp(size);
for (int i=0;i<size;++1i)
temp.data[i]+=datal[i]+k;
return temp;
}
//omnepaumusa njd IOJIyUeHWUS IJIMHEL BEeKTOpa
int Vector::operator () ()
{
return len();
}
//onepauuy njga BBOIA-BHOIA
ostream&operator<<(ostreamé&out, const Vectoré&a)
{
for (int 1=0;i<a.len();++1)
out<<a.data[i]<<" ";
return out;

istream&operator>> (istream&in, Vectoré&a)
{
for (int 1i=0;i<a.len();++1i)
in>>a.datalil];
return in;

5. Jlo6aButh B mpoekT (aitn lab6 main().cpp ¢ pyHkimen main(), B KOTOpoi

BBITIOJIHUTh TCCTUPOBAHUC KJIaCCa BeKTOp.

void main ()

{
Vector a(5);//co3many BEeKTOpP M3 5 BJIEMEHTOB, SalOJIHEHHHN HYJISMMI
cout<<a<<"\n";//BbHBeJM 3HAUEHMI DJIEMEHTOB BEKTOpa
cin>>a;//BBesuM C KJIAaBMATYPH B3HAUEHMI DJIEMEHTOB BEKTOpPA
cout<<a<<"\n";//BHBenM 3HaAUEHMS DJIEMEHTOB BEKTOPa
al2]1=100; //ucnonb3ysa omnepauuio [] OPUCBOUIIM HOBOE SBHAUEHME 3JIEMEHTY
cout<<a<<"\n";//BHBeNnM 3HAUEHMS DJIEMEHTOB BEKTOpPa
Vector b (10);//cozmann BexTop b m3 10 2JeMEHTOB, SaNOJIHEHHBI HYJISMMA
cout<<b<<"\n";//BHBEeJM 3HAUEHMI DIJIEMEHTOB BEKTOpPa
b=a;//nprcBouiy BEKTOPY b 3HaueHMda BeKTOpa a
cout<<b<<"\n";//BHBeNnM 3HAUEHMS DJIEMEHTOB BEKTOpPa
Vector c(10); //cozpmanu BekTOop C m3 10 3JIEeMEHTOB, B3alOJIHEHHBIM HYJIAMU
c=b+100; //YBemuuunm 3HaueHmd BekrTopa b Ha 100 u HpUCBOMIM BEKTOPY C
cout<<c<<"\n";//BHBENM BHAUEHUS 3JIEMEHTOB BEKTOpa C
cout<<"\nthe length of a="<<a()<<endl;//BEHBenr IOJVHY BEKTOpa a



6. B ¢aiin Vector.h no6aButs onmcanue kinacca Mreparop (mepex kiaaccom Bektop):
class Iterator
{

friend class Vector;//OpyXeCTBEHHEI KJIACC
public:

Iterator () {elem=0; }//xoHCTpykTOp 06€3 MmapaMeTpoOB

Iterator (const Iterator&it) {elem=it.elem;}//KOHCTPYKTOP KONMPOBAHUSA
//neperpyxeHHEe ONepaunmu CpaBHEHUS

bool operator==(const Iterator&it){return elem==it.elem;}

bool operator!=(const Iterator&it){return elem!=it.elem;};
//neperpyxeHHasa ornepauysa MHKPEMEHT

void operator++ () { ++elem;};
//neperpyxeHHasa ornepaursa OeKpPEeMeHT

void operator-- () {--elem;}
//neperpyxeHHasa ornepaums pas3bMeHOBaHUA

int& operator * () const{ return*elem;}
private:

int*elem;//ykasaTesib Ha 3JIeMEHT Tula int
i

7. B xmacc Vector 106aBUTh aTpUOYTHI M METOIBI 17151 paOOTHI C UTEPATOPOM:
class Vector

{
public:

Iterator first () {return beg;}//Bo3BpamaeT yKas3aTeJlb Ha I[EPBHI 3JIEMEHT
Iterator last () {return end;}//Bo3BpamaeT ykas3aTejlb Ha B3JIEMEHT CJIeOylMi 3a
//nocienHum
private:

int size;

int*data;

Iterator beg;//ykasarTesb Ha [EPBHI 3JIEMEHT BEKTOPA

Iterator end;//ykaszsaresb Ha BDJIEMEHT CJENYOUMNA 3a [IOCJEIHUM
bi

8. B KOHCTpYKTOpBI 10OaBUTH ONEPaTOPhl, MHUIMATU3UPYIOLIHE 3HaUeHus beg u end.
Vector::Vector (int s, int k)
{

beg.elem=&datal[0];

end.elem=&data[size];

Vector: :Vector (const Vectoré&a)

{
beg=a.beg;
end=a.end;

}

Vector&Vector: :operator=(const Vectoré&a)
{

beg=a.beg;

end=a.end;

return *this;

9. B ¢ynkmuio main() 106aBUTH OmiepaTopsl ISl TECTUPOBAHUS ONIEpaIiil HTepaTopa:



void main ()

{

//pasLiMEeHOBEHIBAEM 3HAUEHUE, KOTOpOoe Bo3BpamaeT a.first () ¥ BHBOOMM €TO
cout<<* (a.first ())<<endl;
//nepeMeHHy Turna lterator ycTaHaBJIMBAEM Ha I[IEPBEM BJIEMEHT BeKTOpa a C
//nomomeio MeToma first
Iterator i=a.first();
//omnepums MHKPEMEHT
i++;
//pasbIMEHOBEHIBAEM UTEPATOP M BBIBOIM €T'0 3HAUEHUE
cout<<*i<<endl;
//BHBOIOMM 3HAUEHUS DJIEMEHOB BEKTOpa C I[IOMOILID MTepaTopa
for( i=a.first();i!=a.last();i++)cout<<*i<<endl;

}

5. BapuaHmbl

Ne | 3aganue

1 Knacc- xonteitnep BEKTOP ¢ anemenramu tumna int.

PeanusoBats onepanuu:

[] — moctymna no UHIAEKCY;

() — onpenenenue pa3mepa BEKTOPa;

+ ymuciio — 700aBIsIeT KOHCTAHTY KO BCEM dJIEMEHTaM BEKTOpa;

++ - mepexo.l K CleIyIoLIEMY JIEMEHTY ( C IIOMOIIBIO KJIacCa-UTepaTopa).

2 Knacc- xonteitnep BEKTOP ¢ anemenramu tumna int.
PeannsoBats onepanuu:
[]- mocTyna no uHAEKCY;
int() — onpeneneHre pa3mepa BEKTopa;
+ BEKTOP — CJIOXKEHHUE DJIIEMEHTOB BEKTOPOB a[i]+b[1];
+n - mepexo/1 BIIPaBo K 3JIEMEHTY C HOMEPOM h ( C IOMOIIIBI0 KJIacca-uTepaTopa).

3 Knacc- xonreitnep BEKTOP ¢ anementamu tuna int.

Peanu3zoBars onepanuu:

[] — moctymna no MHIAEKCY;

+ BEKTOP — CJIO)KEHHE IEMEHTOB BEKTOPOB a[i]+b[i];

+ 9ucIiio — 700aBIsIeT KOHCTAHTY KO BCEM DJIEMEHTAM BEKTOPa;

-- - IepexXoJ] K MPEeAbIAYyIIEMY JIEMEHTY ( C IIOMOIIBIO KJlacca-uTepaTopa).

4 Knacc- xonteitnep BEKTOP ¢ anemenramu tumna int.

PeanusoBats onepanuu:

[] — moctymna no UHIAEKCY;

() — onpeneneHue pa3mepa BEKTOPa;

* qUCII0 — YMHOKAEeT BCE 3JIEMEHTHI BEKTOpa Ha YUCIIO;

- N — MEPEXO0J1 BIEBO K 3JIEMEHTY C HOMEPOM h ( C TIOMOIIBIO KJIacca-uTepaTopa).

5 Knacc- xonteitnep BEKTOP ¢ anemenramu tumna int.
PeanusoBats onepanuu:

[] — moctymna no UHIAEKCY;

int() — onpeneneHne pa3mepa BEeKTopa;




* BEKTOp — YMHOXKEHHUE 3JIEMEHTOB BEeKTOPOB a[i]*b[i];
+ n — mepexoJ; BIPABO K DJIEMEHTY C HOMEPOM N ( € TIOMOIIBIO KJIacCa-uTepaTopa).

Knacc- xonreiitnep MHOXECTBO ¢ anementamu Trma int.

Peanun3zoBars onepanuu:

[] — mocTyma 1o UHACKCY;

() — ompenenenre pazMepa MHOYKECTBA,

+ — 00beAUHEHHE MHOXKCCTB;

++ - mepexo.1 K CISAYIOIIEMY JIEMEHTY ( ¢ TOMOIIIBIO KJIacca-uTepaTopa).

Knacc- xonreiitnep MHOXECTBO ¢ anementamu Trma int.

Peanu3zoBats onepanuu:

[] — mocTyma 1o UHAEKCY;

int() — onpeneneHue pa3mepa BEKTOPa;

* — mepeceueHre MHOXECTB;

-- - IepeXxo/] K MPeapIIyIIeMY 3JIeMEHTY ( ¢ TOMOIIbIO Kilacca-uTeparopa).

Knacc- konreitnep MHOXECTBO ¢ anemenTamu Trma int.

Peanu3zoBats onepanuu:

[] — mocTyma 1o UHAEKCY;

== - MpOBEpKa Ha PaBEHCTBO;

> YUCII0 — IPUHAIEKHOCTD YUCTIA MHOXKECTBY;

- N - IEPEeXO0 BIIEBO K AJIEMEHTY C HOMEPOM n ( C TOMOIIBIO KJIacca-uTepaTopa).

Knacc- konreiitnep MHOXECTBO ¢ anemenTamu trma int.

Peanu3zoBats onepanuu:

[] — mocTyma 1o UHAEKCY;

|= - mpoBepKka Ha HEPABEHCTBO;

< YUCJIO0 — IPUHAIEKHOCTh YUCTIA MHOXKECTBY;

+ n — mepexo/1 BIPaBo K AJIEMEHTY C HOMEPOM n ( ¢ IIOMOIIIBIO KJlacca-uTepaTopa).

10

Knacc- xkonreiitnep MHOXECTBO ¢ sanemenTamu Trma int.

Peanu3zoBats onepanuu:

[] — mocTyma 1o UHAEKCY;

() — ompeienieHne pazmMepa BEKTOPaA;

- — pa3HOCTh MHOKECTB;

-- — epexo/ K MpeAblAyIeMy IeMEHTY ( ¢ TOMOIIBIO KJlacca-uTepaTopa).

11

Knacc- xonreiinep CITMCOK c kimtoueBbIME 3HAUCHUSIMU TUTIA int.

Peanu3zoBars onepanuu:

[]— mocTyma no uHAEKCY;

int() — onpeneneHue pasmepa CImcKa;

+ BEKTOp — CIIO’KEHHE DJIEMEHTOB CIHUCKOB a[i]+b[i];

- N - Mepexo]l BICBO K 3JIEMEHTY C HOMEpOM N ( C IIOMOIIBIO KJIacca-uTepaTopa).




12

Knacc- xonreitnep CITMCOK c kitoueBbIMEU 3HAUCHUSIMU TUTA int.
Peanu3zoBars onepanuu:

[] — mocTyma 1o UHACKCY;

() — ompenienieHrne pazmMepa BEKTOPaA,

+ 9ucIiio — 700aBISIET KOHCTAHTY KO BCEM DJIEMEHTAaM BEKTOPa;

++ - mepexo.1 K CISAYIOIIEMY 3JIEMEHTY ( ¢ TOMOIIIBIO KJIacCca-uTepaTopa).

13

Knacc- xonTeitnep CITMCOK c kimroueBbIMU 3HAUCHUSIMH THTIA int.
PeanuzoBate onepanuu:

[] — moctyma o uHIEKCYy;

+ BEKTOp — CJIO)KECHHE JIEMEHTOB CIHCKOB a[1]+b[i];

+ ynciio — 700aBIsIeT KOHCTAaHTY KO BCEM 3JIEMEHTaM CIIHCKa;

-- - IepexXoJ] K MpeabIAyIIeMy JIEMEHTY ( C MOMOIUIBIO KJIacca-uTepaTopa).

14

Knacc- xonteitnep CITMCOK c kimroueBbIMU 3HAUCHUSIMH THTIA int.
PeanuzoBate onepanuu:

[] — moctymna no UHIAEKCY;

() — ompenenenue pa3mepa CIUCKa;

* qUCII0 — YMHOKAEeT BCE 3JIEMEHTHI CIHCKa Ha YUCIIO;

- N — MIEPEXO0J1 BIEBO K 3JIEMEHTY C HOMEPOM h ( C TTOMOIIBIO KJIacca-uTepaTopa).

15

Knacc- xonreitnep CITMCOK c kitoueBbIMEI 3HAUCHUSIMU TUTA int.

Peanun3zoBars onepanuu:

[] — mocTyma 1o UHACKCY;

int() — onpeneneHue pa3mMepa CIrcKa;

* BEKTOp — YMHOXKEHUE DJIEMEHTOB CITUCKOB a[1]*b[i];

+n - mepexoJ1 BIpaBo K JIEMEHTY ¢ HOMEpOM N ( C MOMOIIBIO Kilacca-uTepaTopa).

6. KoHmposibHbIe eonpochbl

—_—

=00 N U AW

11.

12.

13.

Uro takoe abctpakTHbI Tl naHHbIX? [IpuBectu npumepst AT/I.

[TpuBecTu npuMepbl a0CTPaKIMK Yepe3 MapaMeTPU3aLHIo.

[IpuBectu npuMeps! abCTPaKIKUU Yepe3 CrIeHUPHKAIHIO.

Urto takoe koHTteitHep? [IpuBecTr nmpumepsl.

Kaxue rpynmnel onepanuii BEIIEISAIOT B KOHTEHHEpax?

Kaxkwue BuIbI JOCTYIA K 3JIEMEHTaM KOHTEHepa cyiiecTBytoT? [IpuBectu mpumepsl.
Urto Ttakoe ureparop?

Kaknum 006pa3om MOXKeET OBITh peanin30BaH uTepaTop?

Kakum 00pa3oM MOXHO OpraHHU30BaTh 00bEIUHEHNE KOHTEHHEPOB?

. Kakoii moctym Kk 35ieMeHTaM MpeI0CTaBIsET KOHTEHHEP, COCTOSIIUN U3 3JIEMEHTOB

KJTIOY-3HAYEHUE»?
Kak Ha3piBaeTcs KOHTEIHEp, B KOTOPOM BCTaBKa U yJlaJI€HHE FJIEMEHTOB BBIIOIHSIETCS
Ha OJIHOM KOHII€ KOHTeMHepa?
Kaxoit u3 06bexToB (a,b,c,d) siBsieTcss KOHTEHHEPOM?
a. int mas=10;
b. 2.int mas;
c. 3.struct {char name[30]; int age;} mas;
d. 4.intmas[100];
Kaxoii u3 06bekToB (a,b,c,d) He sBnsieTcss KOHTEHEpOM?
a. inta[]={1,2,3,4,5};




b. 2. int mas[30];
c. 3. struct {char name[30]; int age;} mas[30];
d. 4.int mas;

14. KonTelinep peanu3oBaH Kak TMHAMUYECKUN MAaCCUB, B HEM ONpe/esieHa onepanus

JOCTYT 0 uHIeKcy. Kakum OyneT 1ocTym K aieMeHTaM KOHTelHepa?

15. KonTelinep peann3oBaH Kak JUHEHHBIN cUcOK. Kakum OyaeT 10CTyn K AIeMeHTaM

KOHTelHepa?

7. CodepxaHue om4yema

1)
2)

[TocTanoBka 3aaun (001Iast 1 KOHKPETHOTO BapUaHTA).
Omnwucanue Kiacca-KOHTeHHepa.

Ornpezenenre KOMIOHCHTHBIX (YHKITUH.

Ornucanue Kiiacca-urepaTopa u ero KOMIOHEHTHBIX (DYHKITUH
Oynknus main().

OO0BsicHEeHHE Pe3yNIbTaTOB PAOOTHI IPOrPaMMBI.

OTBeThl Ha KOHTPOJIbHBIE BOIIPOCHI.
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