Задание №1. Вариант 7
Определить УЗД (уровни звукового давления) в расчетной точке при заданных уровнях звуковой мощности источников (Lp=f(fсг)) (источники ненаправленные ,т.е. показатель направленности равен 1), указанном расположении расчетной точки относительно источников шума, габаритных размерах промышленного помещения. Максимальный габарит любого источника много меньше расстояния до расчетной точки. Полученные данные сравнить с нормативными значениями (СН 2.2.4/2.1.8.562-96). Построить расчетный и предельный спектры. Сделать выводы о необходимости защитных мероприятий. Предложить защитные мероприятия.
Примечание: постоянную помещения В определить в соответствии с назначением помещения и его объемом по СНиП II-12-77

	Вариант
	Схема расположения расчетной точки относительно источников шума (приложение 1)
	Расположение источников в пространстве
	Расстояния от источника до расчетной точки, м 
	Уровни звуковой мощности источников,

(Lp=f(fсг))

(приложение 2)
	Габаритные размеры промышленного помещения, А*В*С, м3

	7
	Схема 1
	3 – подвешен

1,2 – на полу
	R1=14

R2=14

R3=8
	1 – 8

2 – 3

3 – 5
	10×10×5


Приложение 1

Схема расположения расчетной точки относительно источников шума





Схема 1

	№, п/п
	Lp=f(fсг), дБ

	
	63
	125
	250
	500
	1000
	2000
	4000
	8000

	8
	89
	98
	90
	88
	83
	88
	80
	76

	3
	81
	82
	83
	84
	83
	81
	80
	77

	5
	78
	81
	83
	85
	85
	86
	89
	85


УЗД (уровни звукового давления) в расчетной точке при заданных уровнях звуковой мощности нескольких источников шума на каждой (j-той) из восьми октавных полос определяем по следующей формуле (9, [1])
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где     [image: image3.png]


 - октавный уровень звуковой мощности i-го источника, дБ;
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 - коэффициент, учитывающий влияние ближнего поля в тех случаях, когда расстояние r меньше удвоенного максимального габарита источника (r < 2lмакс). Так как максимальный габарит любого источника много меньше расстояния до расчетной точки, то по таблице 2 [1] принимаем [image: image7.png]


;
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 - фактор направленности источника шума, Фi = 1;

Ωi - пространственный угол излучения источника, рад. По таблице 3 [1] принимаем Ω1 = 2π (источник на полу), Ω2 = [image: image11.png]


 (источник на полу близко от двух стен), Ω3 = 2π (источник подвешен на стене);

ri - расстояние от акустического центра источника шума до расчетной точки, м;

m - число источников шума, находящихся на расстоянии ri ≤ 5rмин, где rмин - расстояние от расчетной точки до акустического центра ближайшего источника шума. Так как rмин = R3 = 8 м, то 5rмин = 5 ∙ 8 = 40 м, следовательно, все три источника находятся в указанной зоне, и m = 3;

n - общее число источников шума в помещении;

В – акустическая постоянная помещения в м2, определяемая по формуле (4, [2])

В = В1000 mj, где

В1000 - постоянная помещения в м2 на среднегеометрической частоте 1000 Гц, определяемая по таблице 3 [2] в зависимости объема V в м3 и типа помещения. Так как объем помещения  V = LBH = 10 ∙ 10 ∙ 5 = 500 м3 и помещение типа 1, то В1000 = [image: image13.png]vV _ 500
20 20



 = 25 м2;

mj - частотный множитель, определяемый по таблице 4 [2] и равен
	
	Частотный множитель mj из среднегеометрических частотах октавных полос в Гц

	Объем помещения V
	63
	125
	250
	500
	1000
	2000
	4000
	8000

	500 м3
	0,65
	0,62
	0,64
	0,75
	1
	1,5
	2,4
	4,2


Отсюда
	Параметр
	Среднегеометрические частоты октавных полос в Гц

	
	63
	125
	250
	500
	1000
	2000
	4000
	8000

	В, м2
	16,25
	15,5
	16
	18,75
	25
	37,5
	60
	105


k - коэффициент, учитывающий нарушение диффузности звукового поля в помещении, обратно пропорциональный принимаемому значению по графику на рисунке 3 [2] в зависимости от отношения акустической постоянной помещения В к площади ограждающих поверхностей Sогр (стен, пола, потолка) помещения
Sогр = 2C(A + B) + 2AB= 2 ∙ 5 ∙ (10 + 10) + 2 ∙ 10 ∙ 10 = 400 м2.

	
	Среднегеометрические частоты октавных полос в Гц

	
	63
	125
	250
	500
	1000
	2000
	4000
	8000

	В/Sогр
	0,04
	0,04
	0,04
	0,05
	0,06
	0,09
	0,15
	0,26

	k
	1,02
	1,02
	1,02
	1,03
	1,04
	1,06
	1,15
	1,23


Рассчитываем УЗД в расчетной точке при заданных уровнях звуковой мощности источников на каждой (j-той) из восьми октавных полос Lj, дБ, и сравниваем с нормативным значением предельно допустимых уровней звукового давления (согласно таблицы 2 [3] для производственных помещений) Ljдоп, дБ
	УЗД
	Среднегеометрические частоты октавных полос в Гц

	
	63
	125
	250
	500
	1000
	2000
	4000
	8000

	Lj, дБ
	84
	92
	85
	84
	80
	81
	78
	71

	Ljдоп, дБ
	95
	87
	82
	78
	75
	73
	71
	69


Сравнивая значения Lj и Ljдоп, делаем вывод, что на семи среднегеометрических частотах F = 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000 Гц уровень звукового давления шума превышает нормативное значение, следовательно, необходимо принимать меры по снижению шума.

Требуемое снижение уровней шума ∆Lтр, дБ, в октавных полосах частот 

∆Lтр = Lj – Ljдоп, дБ
	Требуемое снижение уровней шума
	Среднегеометрические частоты октавных полос в Гц

	
	63
	125
	250
	500
	1000
	2000
	4000
	8000

	∆Lтр, дБ
	-
	5
	3
	6
	5
	8
	7
	2
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Предлагаемые защитные мероприятия:

1) использование специальной звукопоглощающей облицовки внутренних поверхностей помещения;

2) применение звукоизолирующего экрана (кожуха);

3) применение звукоизолирующих кабин.

1. СНиП 23-03-2003. Защита от шума. Госстрой России, 2004.

2. СНиП II-12–77. Защита от шума. М.: Стройиздат, 1978.

3. СН 2.2.4/2.1.8.562–96. Шум на рабочих местах, в помещениях жилых, общественных зданий и на территории жилой застройки.
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Диаграмма1

		63		63

		125		125

		250		250

		500		500

		1000		1000

		2000		2000

		4000		4000

		8000		8000



Lj, дБ - расчетный спектр

Ljдоп, дБ - предельный спектр

Среднегеометрические частоты октавных полос, Гц

L, дБ

Рис. 1. Расчетный и предельный спектры УЗД в расчетной точке
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Лист1

				63		125		250		500		1000		2000		4000		8000

		Lj, дБ - расчетный спектр		84		92		85		84		80		81		78		71

		Ljдоп, дБ - предельный спектр		95		87		82		78		75		73		71		69

		mj		0.65		0.62		0.64		0.75		1		1.5		2.4		4.2

		B		16.25		15.5		16		18.75		25		37.5		60		105

		ri		0.80		0.79		0.80		0.86		1.00		1.22		1.55		2.04

		B1000		0.04		0.04		0.04		0.05		0.06		0.09		0.15		0.26

		y		0.98		0.98		0.98		0.97		0.96		0.94		0.87		0.81

		k		1.02		1.02		1.02		1.03		1.04		1.06		1.15		1.23

		Lw1		89		98		90		88		83		88		80		76

		Lw2		81		82		83		84		83		81		80		77

		Lw3		78		81		83		85		85		86		89		85

				794328234.724285		6309573444.80195		1000000000		630957344.480196		199526231.496888		630957344.480196		100000000		39810717.0553498

				125892541.179417		158489319.246112		199526231.496888		251188643.150958		199526231.496888		125892541.179417		100000000		50118723.3627273

				63095734.4480196		125892541.179417		199526231.496888		316227766.016838		316227766.016838		398107170.553497		794328234.724285		316227766.016838

				237206198.189461		1667632567.51559		342767853.433475		247983475.421558		109867043.17603		115803694.169635		57671037.6140085		12532850.9414202

		Lj, дБ без m		84		92		85		84		80		81		78		71

		Ljдоп, дБ		95		87		82		78		75		73		71		69

				645334		5126067		812427		512607		162100		512607		81243		32343

				409114		515044		648402		816290		648402		409114		324971		162871

				156986		313228		496433		786793		786793		990513		1976334		786793

				1211433		5954339		1957261		2115689		1597295		1912234		2382548		982007

				84		92		85		84		80		81		78		71

				95		87		82		78		75		73		71		69
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Lj, дБ - расчетный спектр

Ljдоп, дБ - предельный спектр
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Рис. 1. Расчетный и предельный спектры УЗД в расчетной точке
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