КГТУ      Курсовая работа по дисциплине «Общая электротехника» для специальности АП

 ЗАДАЧА № 4

«РАСЧЕТ ТРЕХФАЗНЫХ ЦЕПЕЙ»

На рисунке приведена схема трехфазной электрической цепи. В таблице даны значения параметров элементов схемы, задан комплекс напряжений фазы А. Определить мощность, потребляемую каждым из приемников, и полную мощность, потребляемую из сети. Построить векторную диаграмму напряжений и токов для нормальных и аварийных режимов работы.

РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ

Решение задач целесообразно провести, используя комплексный  метод расчета цепей переменного тока. При этом необходимо знать правила действия над комплексными числами.

До начала расчетов необходимо представить в комплексной форме напряжение питающей сети и сопротивление ветвей схемы. После этого следует приступать к определению комплекса полного сопротивления всей цепи и тока в неразветвленной ее части. Определив комплекс тока в неразветвленной части цепи, находят токи в параллельных ветвях схемы.

При определении условий резонанса надо выяснить, какую дополнительную индуктивность или емкость следует включить в выделенный участок для того, чтобы в нем возник резонанс.

Построение топографической диаграммы необходимо начать с построения комплексов тока (или треугольника токов).

При расчете трехфазной цепи первоначально необходимо правильно записать комплексы напряжений фаз потребителя. После этого можно приступить к определению токов, протекающих в фазах и в линейных проводах, в нормальных и аварийных режимах работы.

Комплексы токов в линейных проводах питающей сети определяются путем суммирования комплексов токов соответствующих фаз потребителей или путем векторного суммирования этих токов.

[image: image1.png]Bo I I
Co I _1

Xa

Xb) Xcal Xab| X
Rc = Iz
Ra] Rb) Rab)
Reb]
Real
O 1





Рис. Схема электрическая
Таблица

	№

вар.
	RА, Ом
	RВ, Ом
	RС, Ом
	R,   Ом
	RАВ, Ом
	RВС, Ом
	RCА, Ом
	ХА Ом,
	ХВ, Ом
	ХАВ, Ом
	ХСА, Ом
	Х,   Ом
	UAB  , В
	Обрыв фазы
	К.З.  фазы

	1
	5
	5
	5
	2
	7
	7
	7
	5
	5
	9
	8
	2
	77
	А(1)
	А(1)

	2
	6
	6
	6
	4
	9
	9
	9
	6
	6
	7
	6
	4
	127
	В(1)
	В(1)

	3
	7
	7
	7
	6
	11
	11
	11
	8
	10
	15
	14
	6
	220
	С(1)
	С(1)

	4
	8
	8
	8
	8
	15
	15
	15
	9
	10
	11
	12
	8
	380
	АВ(2)
	А(2)

	5
	9
	9
	9
	10
	19
	19
	19
	10
	9
	22
	24
	10
	660
	ВС(2)
	В(2)

	6
	6
	6
	6
	3
	8
	8
	8
	4
	5
	10
	6
	3
	77
	СА(2)
	С(2)

	7
	7
	7
	7
	4
	10
	10
	10
	8
	6
	12
	8
	4
	127
	А(3)
	А(3)

	8
	8
	8
	8
	5
	12
	12
	12
	9
	7
	14
	12
	5
	220
	В(3)
	В(3)

	9
	9
	9
	9
	6
	16
	16
	16
	10
	10
	20
	20
	6
	380
	С(3)
	С(3)

	10
	10
	10
	10
	7
	20
	20
	20
	15
	15
	16
	14
	7
	660
	А(1)
	А(1)

	11
	3
	3
	3
	4
	8
	8
	8
	4
	5
	6
	6
	4
	77
	В(1)
	В(1)

	12
	5
	5
	5
	5
	12
	12
	12
	6
	6
	9
	11
	5
	127
	С(1)
	С(1)

	13
	7
	7
	7
	6
	16
	16
	16
	9
	9
	15
	14
	6
	220
	АВ(2)
	А(1)

	14
	9
	9
	9
	7
	20
	20
	20
	15
	15
	22
	26
	7
	380
	ВС(2)
	В(1)

	15
	11
	11
	11
	8
	24
	24
	24
	25
	25
	26
	30
	8
	660
	СА(2)
	С(1)


Продолжение табл.

	№

вар.
	RА, Ом
	RВ, Ом
	RС, Ом
	R,   Ом
	RАВ, Ом
	RВС, Ом
	RCА, Ом
	ХА Ом,
	ХВ, Ом
	ХАВ, Ом
	ХСА, Ом
	Х,   Ом
	UAB  , В
	Обрыв фазы
	К.З.  фазы

	16
	4
	5
	6
	5
	7
	7
	7
	5
	6
	10
	-
	5
	77
	А(1)
	А(1)

	17
	5
	5
	5
	10
	8
	8
	8
	5
	6
	-
	10
	5
	127
	В(1)
	В(1)

	18
	6
	6
	6
	15
	9
	9
	9
	5
	6
	10
	-
	5
	220
	С(1)
	С(1)

	19
	10
	10
	10
	20
	10
	10
	10
	5
	6
	-
	5
	5
	380
	АВ(2)
	А(1)

	20
	15
	15
	15
	25
	11
	11
	11
	5
	6
	10
	-
	7
	660
	ВС(2)
	В(1)

	21
	3
	3
	3
	6
	8
	8
	8
	5
	8
	-
	2
	7
	77
	СА(2)
	С(1)

	22
	5
	5
	5
	11
	9
	9
	9
	5
	8
	5
	-
	7
	127
	А(3)
	А(3)

	23
	54
	54
	54
	28
	35
	35
	35
	22
	22
	35
	40
	18
	660
	С(1)
	С(1)

	24
	11
	11
	11
	22
	11
	11
	11
	5
	8
	10
	-
	9
	380
	С(3)
	С(3)

	25
	16
	16
	16
	27
	20
	20
	20
	7
	8
	-
	20
	9
	660
	А(1)
	А(1)

	26
	4
	4
	4
	7
	15
	15
	15
	7
	8
	2
	-
	9
	77
	В(1)
	В(1)

	27
	8
	8
	8
	12
	17
	17
	17
	7
	8
	-
	8
	11
	127
	С(1)
	С(1)

	28
	12
	12
	12
	17
	19
	19
	19
	7
	14
	10
	-
	11
	220
	АВ(2)
	А(3)

	29
	16
	16
	16
	22
	21
	21
	21
	7
	14
	-
	15
	11
	380
	ВС(2)
	В(3)

	30
	20
	20
	20
	27
	23
	23
	23
	7
	14
	20
	-
	15
	660
	СА(2)
	С(3)


Продолжение табл.

	№

вар.
	RА, Ом
	RВ, Ом
	RС, Ом
	R,   Ом
	RАВ, Ом
	RВС, Ом
	RCА, Ом
	ХА Ом,
	ХВ, Ом
	ХАВ, Ом
	ХСА, Ом
	Х,   Ом
	UAB  , В
	Обрыв фазы
	К.З.  фазы

	31
	3
	3
	3
	5
	5
	5
	5
	1
	1
	-
	10
	5
	77
	А(3)
	А(3)

	32
	5
	5
	5
	10
	7
	7
	7
	2
	2
	10
	-
	10
	127
	В(3)
	В(3)

	33
	7
	7
	7
	15
	9
	9
	9
	3
	3
	5
	-
	15
	220
	С(3)
	С(3)

	34
	9
	9
	9
	10
	11
	11
	11
	4
	4
	-
	5
	20
	380
	А(1)
	А(1)

	35
	15
	15
	15
	25
	15
	15
	15
	12
	12
	6
	-
	25
	660
	В(1)
	В(1)

	36
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	10
	10
	-
	7
	5
	77
	С(1)
	С(1)

	37
	6
	6
	6
	8
	8
	8
	8
	14
	14
	8
	-
	7
	127
	АВ(2)
	А(1)

	38
	8
	8
	8
	12
	12
	12
	12
	18
	18
	-
	10
	9
	220
	ВС(2)
	В(1)

	39
	10
	10
	10
	16
	16
	16
	16
	22
	22
	-
	6
	11
	380
	СА(2)
	С(1)

	40
	30
	30
	30
	20
	22
	22
	22
	30
	30
	4
	-
	15
	660
	А(3)
	А(3)

	41
	10
	10
	10
	24
	7
	7
	7
	5
	5
	1
	1
	1
	77
	В(3)
	В(3)

	42
	15
	15
	15
	6
	14
	14
	14
	10
	10
	4
	4
	6
	127
	С(3)
	С(3)

	43
	20
	20
	20
	10
	21
	21
	21
	15
	15
	-
	6
	11
	220
	А(1)
	А(1)

	44
	30
	30
	30
	14
	28
	28
	28
	20
	20
	15
	-
	16
	380
	В(1)
	В(1)

	45
	40
	40
	40
	18
	35
	35
	35
	25
	25
	-
	15
	21
	660
	С(1)
	С(1)


Продолжение табл.

	№

вар.
	RА, Ом
	RВ, Ом
	RС, Ом
	R,   Ом
	RАВ, Ом
	RВС, Ом
	RCА, Ом
	ХА Ом,
	ХВ, Ом
	ХАВ, Ом
	ХСА, Ом
	Х,   Ом
	UAB  , В
	Обрыв фазы
	К.З.  фазы

	46
	5
	5
	5
	8
	6
	6
	6
	7
	7
	3
	3
	5
	77
	А(3)
	А(1)

	47
	9
	9
	9
	13
	8
	8
	8
	7
	9
	2
	2
	7
	127
	В(3)
	В(1)

	48
	14
	14
	14
	18
	10
	10
	10
	7
	9
	7
	7
	7
	220
	С(3)
	С(1)

	49
	19
	19
	19
	23
	12
	12
	12
	7
	9
	9
	9
	9
	380
	АВ(2)
	А(1)

	50
	24
	24
	24
	28
	14
	14
	14
	7
	9
	15
	15
	9
	660
	ВС(2)
	В(1)

	51
	7
	7
	7
	9
	7
	7
	7
	9
	2
	-
	-
	9
	77
	СА(2)
	С(1)

	52
	14
	14
	14
	14
	13
	13
	13
	9
	14
	-
	7
	14
	127
	А(1)
	А(3)

	53
	21
	21
	21
	19
	19
	19
	19
	9
	14
	10
	-
	14
	220
	В(1)
	В(3)

	54
	28
	28
	28
	24
	24
	24
	24
	9
	14
	15
	-
	14
	380
	С(1)
	С(3)

	55
	35
	35
	35
	29
	29
	29
	29
	9
	14
	20
	20
	14
	660
	АВ(2)
	А(3)

	56
	10
	10
	10
	10
	11
	11
	11
	9
	14
	1
	1
	1
	77
	ВС(2)
	В(3)

	57
	15
	15
	15
	15
	14
	14
	14
	9
	12
	5
	5
	3
	127
	СА(2)
	С(3)

	58
	20
	20
	20
	20
	17
	17
	17
	9
	12
	7
	7
	7
	220
	А(3)
	А(1)

	59
	25
	25
	25
	25
	20
	20
	20
	9
	12
	9
	9
	7
	380
	В(3)
	В(1)

	60
	30
	30
	30
	30
	23
	23
	23
	9
	12
	15
	15
	17
	660
	С(3)
	С(1)


Продолжение табл.

	№

вар.
	RА, Ом
	RВ, Ом
	RС, Ом
	R,   Ом
	RАВ, Ом
	RВС, Ом
	RCА, Ом
	ХА Ом,
	ХВ, Ом
	ХАВ, Ом
	ХСА, Ом
	Х,   Ом
	UAB  , В
	Обрыв фазы
	К.З.  фазы

	61
	3
	4
	5
	5
	5
	5
	5
	-
	-
	5
	5
	1
	77
	А(1)
	А(1)

	62
	5
	5
	5
	10
	10
	10
	10
	5
	5
	-
	-
	10
	127
	В(1)
	В(1)

	63
	10
	10
	10
	5
	10
	10
	10
	-
	4
	10
	-
	5
	220
	С(1)
	С(1)

	64
	15
	15
	15
	10
	15
	15
	15
	10
	15
	-
	10
	5
	380
	АВ(2)
	А(1)

	65
	20
	20
	20
	20
	25
	25
	25
	25
	30
	5
	5
	10
	660
	ВС(2)
	В(1)

	66
	2
	2
	2
	5
	5
	5
	5
	5
	3
	5
	5
	5
	77
	СА(2)
	С(1)

	67
	3
	3
	3
	10
	7
	7
	7
	7
	5
	10
	10
	10
	127
	А(3)
	А(3)

	68
	4
	4
	4
	15
	9
	9
	9
	15
	20
	15
	15
	15
	220
	В(3)
	В(3)

	69
	6
	6
	6
	20
	12
	12
	12
	20
	20
	20
	20
	20
	380
	С(3)
	С(3)

	70
	12
	12
	12
	25
	25
	25
	25
	40
	40
	15
	15
	30
	660
	А(1)
	А(1)

	71
	4
	4
	4
	4
	3
	3
	3
	10
	10
	5
	5
	5
	77
	В(1)
	В(1)

	72
	5
	5
	5
	6
	6
	6
	6
	30
	30
	7
	7
	10
	127
	С(1)
	С(1)

	73
	6
	6
	6
	8
	9
	9
	9
	30
	30
	9
	9
	15
	220
	АВ(2)
	А(3)

	74
	7
	7
	7
	10
	12
	12
	12
	25
	25
	14
	14
	20
	380
	ВС(2)
	В(3)

	75
	8
	8
	8
	15
	15
	15
	15
	40
	40
	16
	16
	30
	660
	СА(2)
	С(3)


Окончание  табл.

	№

вар.
	RА, Ом
	RВ, Ом
	RС, Ом
	R,   Ом
	RАВ, Ом
	RВС, Ом
	RCА, Ом
	ХА Ом,
	ХВ, Ом
	ХАВ, Ом
	ХСА, Ом
	Х,   Ом
	UAB  , В
	Обрыв фазы
	К.З.  фазы

	76
	2
	2
	2
	5
	10
	10
	10
	5
	5
	8
	12
	2
	77
	А(3)
	А(3)

	77
	4
	4
	4
	6
	14
	14
	14
	6
	6
	10
	15
	4
	127
	В(3)
	В(3)

	78
	6
	6
	6
	7
	18
	18
	18
	4
	4
	18
	18
	6
	220
	С(3)
	С(3)

	79
	8
	8
	8
	8
	22
	22
	22
	10
	10
	25
	30
	8
	380
	А(1)
	А(1)

	80
	10
	10
	10
	9
	26
	26
	26
	15
	15
	30
	36
	10
	660
	В(1)
	В(1)

	81
	7
	7
	7
	6
	12
	12
	12
	5
	5
	14
	11
	6
	77
	С(1)
	С(1)

	82
	9
	9
	9
	7
	17
	17
	17
	12
	16
	18
	22
	7
	127
	АВ(2)
	А(1)

	83
	11
	11
	11
	8
	22
	22
	22
	13
	11
	16
	20
	8
	220
	ВС(2)
	В(1)

	84
	14
	14
	14
	9
	27
	27
	27
	16
	19
	30
	35
	9
	380
	СА(2)
	С(1)

	85
	18
	18
	18
	10
	32
	32
	32
	25
	30
	16
	16
	10
	660
	А(3)
	А(3)

	86
	7
	7
	7
	10
	15
	15
	15
	9
	8
	12
	18
	10
	77
	В(3)
	В(3)

	87
	14
	14
	14
	12
	20
	20
	20
	15
	19
	18
	22
	12
	127
	С(3)
	С(3)

	88
	28
	28
	28
	14
	25
	25
	25
	14
	14
	25
	30
	14
	220
	А(1)
	А(1)

	89
	42
	42
	42
	16
	30
	30
	30
	50
	50
	35
	40
	16
	380
	В(1)
	В(1)

	90
	64
	64
	64
	18
	35
	35
	35
	32
	32
	35
	40
	18
	660
	С(1)
	С(1)
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