
=+= ∑
∞

=1

0

3
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2
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n
n

xnaaxf π
 

.
3
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3

cos21)1(6
6
5

1
22∑

∞
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n

n xnn
n

ππ
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Это разложение справедливо в области непрерывности данной функции. 

 
 

ЗАДАЧИ ДЛЯ КОНТРОЛЬНЫХ ЗАДАНИЙ 
 

 
КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 4 

 
I. Найти неопределенные интегралы. Правильность полученных результатов 

проверить дифференцированием. 
 

1. 1) ∫ +
;

7 2x
xdx

 2) ∫ −−
+ ;

124
)18(

2 xx
dxx

 3) ∫ − ;cos)3( xdxx  

2. 1) ∫ ;

5
sin 2 x

dx
 2) ∫ −−

+ ;
82

)4(
2 xx

dxx
 3) ∫ − ;)31ln( dxxx  

3. 1) ∫ −
;

5 2x
dx

 2) ∫ −+
+ ;

20
)23(

2 xx
dxx

 3) ∫ − ;7 dxxe x
 

4. 1) ∫ +
;

35x
dx

 2) ∫ −−
+ ;

6
)12(

2 xx
dxx

 3) ∫ ;4xdxarctg  

5. 1) ∫ − ;)32sin( dxx  2) ∫ −−
+ ;

152
)19(

2 xx
dxx

 3) ∫ ;ln3 xdxx  

6. 1) ∫
−

;
2

4
1

dxe
x

 2) ∫ −+
+ ;

124
)65(

2 xx
dxx

 3) ∫ ;5sin xdxx  

7. 1) ∫ +
;

47 2x
dx

 2) ∫ −−
− ;

20
)75(

2 xx
dxx

 3) ∫ + ;sin)52( xdxx  

8. 1) ∫ ;
2cos 2 x

dx
 2) ∫ −+

;
6

5
2 xx

xdx
 3) ∫ ;ln

x
xdx

 

9. 1) ∫ 





 − ;4

3
cos dxx

 2) ∫ −+
+ ;

82
)25(

2 xx
dxx

 3) ∫ ;
3

arcsin dxx
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10. 1) ∫ +
;

)12(3 x
dx

 2) ∫ −+
+ ;

152
)15(

2 xx
dxx

 3) ∫ ;3 dxxe x
 

11. 1) ∫
−

;
13 x

x

e
dxe

 2) ∫ −+
− ;

32
419

2 dx
xx

x
 3) ∫ − ;ln)25( xdxx  

12. 1) ∫ − ;3 2 dxxx  2) ∫ ++
+ ;

65
92

2 dx
xx

x
 3) ∫ ;2cos 2 xdxx  

13. 1) ∫ +
;

1 2x
arctgxdx

 2) ∫ −+
+ ;

32
9

2 dx
xx

x
 3) ∫ + ;)3ln( 2 dxx  

14. 1) 

 ∫ − ;cos22sin 2 dxxx  2) ∫ −−
+ ;

12
272

2 dx
xx

x
 3) ∫ ;arcsin xdxx  

15. 1) ∫ −
;

cos1
sin

x
xdx

 

2) 

∫ ++
+ ;

12112
314

2 dx
xx

x
 

3) ∫ − ;sin)2( xdxx  

16. 1) ∫ ;ln3

x
dxx

 2) ∫ −+
− ;

2
211

2 dx
xx

x
 3) ∫ − ;)ln1( dxx  

17. 1) ∫
− ;

cos
1

2 dx
x

tgx
 2) ∫ +−

− ;
45

217
2 dx

xx
x

 3) ∫ + ;cos)43( xdxx  

18. 1) ∫ +
;

8 3

2

dx
x

x
 2) ∫ +−

− ;
65

29
2 dx

xx
x

 3) ∫ ;)4( dxxarcctg  

19. 1) ∫ +
;

3cos
2sin

2 dx
x

x
 2) ∫ −−

+ ;
62

274
2 dx

xx
x

 3) ∫ ;ln 2 xdxx  

20. 1) ∫ ;
cos 32

2

x
dxx

 2) ∫ −−
− ;

82
13

2 dx
xx

x
 3) ∫ ;3sin2 xdxx  

 
II. Вычислить определенный интеграл. 
 

1. ∫
+7

2

2
x

dxx
 2. ∫

− +

0

4
3

3)1(
3
x
xdx

 

3. ∫ −

1

0 4 x
dxx

 4. ∫
− −

0

8
3 25 x

dx
 

5. ∫ −

7

2 3x
dx

 6. ∫
− −

1

4
3)5( x

xdx
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7. ∫
− +−

0

43 12 x
dx

 8. ∫
− +

1

1
3 28 x

dx
 

9. ∫
− ++

0

41 131 x
dx

 10. ∫
− +

0

1
3 24 x

dx
 

11. ∫ +

4

0 4 x
dxx

 12. dx
x

x
∫

−6

3

3
 

13. dx
x

xx
∫ +

++3

0

2

1
1

 14. ∫ −+
−1

2 21
2 dx

x
x

 

15. ∫ −

49

25 6x
dxx

 16. ∫ +

1

0 72x
xdx

 

17. dx
x

x
∫
− +

0

8
3 2

2

3
3

 18. ∫ −

9

4 )1( xx
dx

 

19. ∫ −+

2

1
4 12 x
dx

 20. ∫ +

4

0 5x
dx

 

 
III. Вычислить несобственный интеграл или установить его расходимость. 
 

1. ∫
− +

5

3
3 3x

dx
 2. ∫

∞
−

0

2

dxxe x
 

3. ∫
∞

e xx
dx

2ln  4. ∫ −

5

4
2)4( x

dx
 

5. ∫ −

3

1 1x
xdx

 6. ∫
∞

− 2π

tgxdx  

7. ∫
4

2sin
cosπ

e x
xdx

 8. ∫
∞

++0
2 52xx

dx
 

9. ∫ +

3

1
3)1( x

dx
 10. ∫

2

0

π

ctgxdx  

11. ∫ −

1

0
21 x

dx
 12. ∫

∞

+0
2 19x
dx
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13. dx
x

x
∫

+8

0
3

23
 14. ∫

∞
−

0

5 dxe x
 

15. ∫
8

0
3ln xx

dx
 16. ∫

∞−

−
0

2

xdxe x
 

17. ∫
− +

0

1
3)1( x

dx
 18. ∫

∞

+0
2 14x
dx

 

19. ∫
−

− +

4

5
3 4)5( x

dx
 20. ∫

∞

+14
4 2x

dx
 

 
IV. Вычислить площадь плоской фигуры, ограниченной заданными кривыми. 

Сделать чертеж области. 
 

1. 0142,043 2 =+−=− yxyx  

2. 0142,043 2 =−−=+ yxyx  

3. 0122,032 2 =++=+ yxyx  

4. 0142,043 2 =−+=− yxyx  

5. 0142,043 2 =++=+ yxyx  

6. 0122,032 2 =−+=− yxyx  

7. 0122,023 2 =+−=− yxyx  

8. 0124,034 2 =++=+ yxyx  

9. 0122,023 2 =−+=− yxyx  

10. 0124,034 2 =−+=− yxyx  

11. 2,1,0,33 =−==+= xxyxxy  

12. 2,2,0,23 =−==+= xxyxxy  

13. 2,3,0,13 =−==+= xxyxxy  

14. 2,5,0,13 =−==−= xxyxxy  

15. 2,6,0,23 =−==−= xxyxxy  

16. 2,7,0,33 −=+==+= xxyxxy  

17. 2,6,0,23 −=+==+= xxyxxy  

18. 2,5,0,13 −=+==+= xxyxxy  
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19. 2,3,0,13 −=+==−= xxyxxy  

20. 3,2,0,23 −=+==−= xxyxxy  
 
V. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Ox кривой 

L . 
 

1. 0,1,02 =−==− yxyx  2. 1,0,02 −===+ yxyx  

3. 0,1,022 ===+ yxyx  4. 1,0,02 ===− yxyx  

5. 0,1,02 ===− yxyx  6. 0,1,02 ===− yxyx  

7. 1,0,02 −===− yxyx  8. 0,1,02 =−==+ yxyx  

9. 1,0,02 ===− yxyx  10. 1,0,02 ===+ yxyx  

11. 4,0,4 3 ==−= yxxy  12. 0,1,4 3 ==−= yxxy  

13. 4,0,4 3 === yxxy  14. 0,1,4 3 === yxxy  

15. 9,0,81 3 ==+= yxxy  16. 4,0,4 3 −=== yxxy  

17. 0,1,4 3 =−=−= yxxy  18. 4,0,4 3 −==−= yxxy  

19. 0,1,4 3 =−== yxxy  20. 1,2/1,81 3 =−=+= yxxy  
 

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 5 
 

I. Изменить порядок интегрирования в двойном интеграле. Сделать чертеж 
области интегрирования. 

 

1. ∫ ∫
−

+−

−

0

1

62

8 2

),(
x

x

dyyxfdx  2. ∫ ∫
−

−−

1

0

8

44

3

),(
y

y

dyyxfdy  

3. ∫ ∫
+1

0

44

8 3

),(
x

x

dyyxfdx  4. ∫ ∫
− −

0

1

8

62

3

),(
y

y

dyyxfdy  

5. ∫ ∫
− −

0

1

8

44

3

),(
x

x

dyyxfdx  6. ∫ ∫
+1

0

62

8 3

),(
y

y

dyyxfdy  

7. ∫ ∫
−

−−

1

0

8

62

3

),(
x

x

dyyxfdx  8. ∫ ∫
−

+−

−

0

1

44

8 3

),(
y

y

dyyxfdy  
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