JNlabopaTtopHasa paboTa no Teme
«Tema 4.6. [lpoepammupoeaHue asr20pummos
umepamueHbIX UUK/TUYECKUX CMPYKMyp»

Iepeiitn xk JII1 4.5 JII4./ Oru
Heap nanHO#i 1a00paTOpPHOI PabOTHI COCTOUT B OCBOSHHH (POPMATU3AIMK MIPH PELICHUH 3a]a4 Ha

KOMITIBIOTEPE, 4 TAKKEC B HM3YUCHHH CPCACTB, NMPUCMOB U IOJTYYCHHU INPAKTHYCCKHUX HABBIKOB

pa3paboOTKK, HAMUCAaHUS W OTIAJAKH MPOEKTOB, HCIOJIB3YIOMUX HWTEPATUBHBIC IUKIUYCCKHE
CTPYKTYPBI.

4.6.1. Bonpochbl, nognexaiwiue nsy4eHuro
1. Anropur™Mbl OpraHu3alnuy UTEPATUBHBIX HUKINYECKUX CTPYKTYp: LUK C IPEAYCIOBUEM; LIUKII
C IIOCTYCIIOBUEM.

2. ba3oBbie anropuTMBI, UCTIONB3YIONINE UTEPATHBHBIC IUKIMUECKUE CTPYKTYPBI: JITOPHTM
BBIUMCJIEHUS] CYMMBI (WJIM [TPOU3BEACHHUS) YWIEHOB OECKOHEYHOM MOCIEe10BaTEIbHOCTH;
QJITOPUTMBI BBIYUCIECHUH IO UTEPATUBHBIM (pOopMyJiam.

3. Omnepatop, pealm3yIOMWK BBHIMIOJIHEHHE HTEPATUBHOTO IHMKIA, Do/LOOpP W €ro OCHOBHBIE

KOHCTPYKIIHU: Do While..Loop; Do Until..Loop; Do...Loop While..;
Do..Loop Until.. ; Do... Exit Do..Loop.-

4.6.2. 3apaHue

1. Bwiopams eéapuanm 3adanusa n3 Tadnuibl 4.6-1 M0 yCMOTpEHHUIO MperogaBaTes.

2. Ilposecmu popmanuzayuio NOCTaBICHHON 3a/1a4H.

3. Cocmasumb cxemy anzopumma peuieHUs TIOCTABICHHOHN 3a/1a4H.

4. Pazpabomams unmepgeiic nonb3oparens. B stom untepdeiice mpenrycMoTpeTb 0TOOpaxeHue
Ha (¢(opMe HOMeEpa UTepald ¥ 3HAYCHHUS BBIYHUCIIIEMOTO qieHa OECKOHEYHOM
MOCIIEA0BATEIHLHOCTH HIIM KOPHS yPaBHEHUS.

5. Hanucamp npocpammusiii ko0 TIpOLENYp TMOJNb30BAaTENsi B COOTBETCTBUHM CO CXEMaMU
anroputMoB. OOMEH [aHHBIMH MEXAY NpPOIEAypaMH IOJKEH OCYIIECTBIATHCA dYepes
napameTpsl, 0€3 HCIOIb30BAHUS TI00ATBHBIX TEPEMEHHBIX.

6. Hanucamo npozpammmusiii ko0 tipoekta. CoOvimuiinas npoyedypa IOTKHA COJEPKATh

TOJIBKO OTEpPaTOPHI BBI30BA MOJIb30BATEIBCKUX (OOIINX) MPOLIETY].

Buvinoanumeu cozoannulii npoexkm.

Ilonyyump pewenue.

Obocnosamb npasuibHOCMb NOJIYYEHHBIX PE3YIbMaAn o6 Ha 3apaHee pa3paboTaHHBIX TECTaX.

© oo~

4.6.3. BapuaHTbl 3agaHus
Tabnuma 4.6-1

1) | Boraucauts ¢ Tounocteio € = 0.00001 konctanTy Ditiepa (OCHOBaHHE HATYPAILHOTO
jorapuma), BOCIIOJIb30BABIIKCH PA3I0KEHHEM B PSIII:
y x x> X X"
+—+ .+ —+..
w2t 3 n!
CpaBHI/ITI) pE3YJIbTAT CO 3BHAYCHUCM, ITOJYUYCHHBIM C ITIOMOMIBIO COOTBeTCTBYIOHICﬁ
BCTPOCHHOM (DYHKITHH.
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2) BprurcnuTe 1 BBIBECTH TE WIEHBI MOCJIEI0BATEIBHOCTH,

x> x* X
X’?’?““F"“ 3HaueHus KoTopbix Oospmre € = 0.001 mpu X = 0.2.

n

3) | Beaucauts arctg(x) ¢ rounoctsio € = 0.0001, BoCIOIH30BABIINCH PA3IOKCHUEM B PSI:

r 1 1 1 (-

arctg(X) =———+—5-———<+..t—————+...

2 x 3.x° 5x (2n+1)-x

CpaBHUTH pe3yabTaT CO 3HAUEHUEM, TIOJTYUYEHHBIM C TIOMOIIBIO COOTBETCTBYIOLIEN

BCTpoeHHOM PyHKIMU mipu X=1.5.

4) | Berauciuts ¢ TounocTso0 € = 0.00001 3HaucHue byHKIMHN Y = Jx pH X = 2,
BOCIIOJIB30BABIINCh PEKYPPEHTHON (HOPMYIIOi:

X : X
Vi = 0.9 y; +7 ; 1=012..Y, =5

I
CpaBHUTB pe3yJIbTaT CO 3HAYEHHEM, ITOJYYCHHBIM C TOMOIIBIO COOTBETCTBYIOMICH
BCTPOCHHOM (DYHKITHH.

5) | Belumcauth KOHCTAaHTY T ¢ TOUHOCTHIO 10 € = 0.00001, BOCIIOIb30BABIIKCE

Pa3JI0KCHUEM B PAL:

X3 X5 X7 X2n+1

arct X)=X——+———+..+(-1)"
9 () 3 5 7 ( )2n+1

CpaBHUTD pe3yJIbTaT CO 3HAYCHUEM, ITOJYYCHHBIM C TOMOIIBIO COOTBETCTBYIOMICH
BCTPOCHHOU (DyHKITHH.

+ ...

) Beruncnuts ¢ Tognocteio € = 0.00001 3Hauenue GyHKIUM y = 1

Jx

IpH X = 2, BOCIOJIb30BABIIUCEH (POPMYJIOIL:
Vi =1.5y; —05xy?;i=012,..;y, =1

CpaBHUTH pe3ybTaT CO 3HAYEHUEM, TIOJTYUYEHHBIM C TIOMOIIBIO COOTBETCTBYIOLIEN
BCTPOEHHOW (yHKIIUU

7) | Beraucauts Sin 0.5 ¢ tounocteio € = 0.0001, Bocmo30BaBIINCH
pa3IoKEHUEM B PSII:
3 5 7 2n+1
: X X7 X X
SinX=X——+———"—+ ..+ (-1)" —-—+...
31 5 71 (2n +1)!
CpaBHI/ITI) PE3YJbTAT CO 3HAYCHUCM, IMOJTYYCHHBIM C IIOMOIIBIO COOTBeTCTBYIOHIeI\/'I
BCTPOCHHOI ()YHKIIHH.

8) | Burumcoms efX ¢ Tounocthio € = 0.00001, BOCMOJIE30BABIINCH PA3IOKESHUEM B PSII:
2 3 4 n
X X X
g =l Xt e (D)
20 3 4 n!

CpaBHUTH pe3yabTaT CO 3HAUEHHUEM, TIOJTYUYEHHBIM C TIOMOIIbIO COOTBETCTBYIOLIEH
BCTPOEHHOU (DYHKIINU.

9) | Beruucnurs €0S 0.6 ¢ Tounocteio € = 0.00001, BOCMOIB30BaBIIMCEH PA3I0KEHHEM B
2 4 6 2n
X X
psag; COSX=1-"—d et 4+ (-1)"
20 4 @l (2n)!
CpaBHUTB pe3yJIbTAaT CO 3HAYCHUEM, TTOJTyYSHHBIM C TOMOIIHIO

COOTBETCTBYIOLIEH BCTPOCHHON (PYHKIIUH.

+..
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10) | Boraucauts ¢ Tounoctsio € = 0.0001 xopeHb ypasuenus X —COSX =0 ,

BOCIIONB30BaBIINCH hopmynoit: Xj,3 = COSX;; 1= 0,1,2....,%X,=0,
IIpoBepuTh NPABUIBHOCTH PELICHUS IOJACTAHOBKOM HAMJIECHHOIO KOPHS B YPaBHEHHE.

11) BbIuucanuTh ¥ BEIBECTH T€ YICHBI IIOCJIIC10OBATCIIbHOCTH,

x> X3

n Xn
E,—E,..., (—1) F,

3Ha4YeHHs KOTOpbIX 1o MoayJro Oosbiie € = 0.001 mpu X = 0.5.

12 1+x
) Berauciuts In 1ox npu [X|<1 ¢ TouHocThio 10 € = 0.0001, BocmoB30BaBIINCH
—X
pa3IOKEHUEM B PSI:
1+x X3 X5 X7 X2n+1
IN—=2-[X+—+—+—+..+——+..]
1-x 3 5 7 (2n+1)
CpaBHUTB pe3yJIbTaT CO 3HAYCHUEM, IOJYYCHHBIM C TOMOIIBIO COOTBETCTBYFOIICH
BCTPOCHHOM (PYHKITHH.
13) | Beruncauts kopeHb ypaBHeHHS f(X) = x‘+2x*—x—-1=0¢ TOYHOCTHIO €=0.0001,

BOCTIOJIb30BABIINCH UTEPALIMOHHOM (popMyItoif
f(x)
Xipg = X = £
()
IIpoBepuTh NPABUILHOCTH PENICHUS IOACTAHOBKOM HAMJIECHHOIO KOPHS B YPaBHEHHUE.

;1=012,..;%,=0

14) | Boruucauts 3HaueHME \/E ¢ TouHocThIO € = 0.00001 , BOCIIOJIB30BABIINCH
MMpeaAcCTaBJICHUEM B BUJC B BUIC I.IGHHOI71 I[pOGI/IZ

VZ-1=—

2+

1
2+ —
3HaueHue ApoOU PaBHO MpeieNy YHCIOBON MOCIEN0BATEIbHOCTH, YIEHBI KOTOPOI
BBIYHCIIIOTCS TI0 PEKYPPEHTHOH (hopMyIie 10 TOCTHKEHNUS 3alaHHOM TOYHOCTH

a

n

-1 n-123., a,=05.
2+a,,

CpaBHMTB pe3ysbTaT cO 3HAUYEHHEM, TOITYYEHHBIM C IIOMOIIbIO COOTBETCTBYIOIIEH
BCTPOCHHOU (DYHKITHH.

15) BbIuucanuTh ¥ BEIBECTH T€ YICHBI IIOCJIIC10OBATCIIbHOCTH,

X_S _X5 (_1)n+1 X2n+1

3 15 4n® -1
3HA4YCHHs KOTOPBIX 10 Moyt Oosbiire € = 0.001 mpu X = 0.3.
16) | Beraucouts IN(X) ¢ Tounocteio € = 0.0001, BOCMONIB30BABIIMCH PA3IIOKEHUEM B PSII:

In(x):z((X—l)Jr (=1° (=D (ke |
x+1  3(x+1)° 5(x+1)°  (2n+1)(x+1)*"

CpaBHUTB pe3yibTaT CO 3HAYEHUEM, ITOTYUYEHHBIM C IIOMOILBIO
COOTBETCTBYIOIIEH BCTPOEHHOM pyHKImu mpu X=1.5.
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17 | Beraucauts Sh 0.3 ¢ Tounoctsio 10 €= 0.00005, BOCIIOIb30BaBIINCH PA3IIOKEHUEM B PSII:
3 5 2n+1
X X X
sh(X)=X+—+—+..+ ——+...
31 5! (2n+1)!
CpaBHUTB pe3yJIbTaT CO 3HAYEHHEM, ITOJYYCHHBIM C IOMOIIbIO BCTPOCHHOM (DYHKIHH
ef—e™*
JUIS BRIYHCIIEHNs €, Mcronb3ys cootHomenue: Sh(X) =
18) | Berumciuts kopens ypasrenns X-0.5(sinx*-1)=0 ¢ To4HOCTBIO € =0.001,
BOCTIOJIH30BABIINCH HTEPAITHOHHON (POPMYIIONi:
X, =05(sinx’ -1); i=0,12,..; X, =-0.25
[IpoBepuTh NPaBUIIBHOCTH PELICHUS TOJACTAHOBKOM HAMIEHHOIO KOPHS B YPaBHEHHE.
19 | Beruucauts IN(2) ¢ Tounocteio € = 0.001, BOCHONIB30BaBIIMCH PEACTABICHUEM B BUJIC
1 1 1 1 1
pra: IN2=1-S4+=—-=4=— 4 (=)™ =+...
2 3 4 5 n
CpaBHUTH pe3yNbTAT CO 3HAYCHUEM, TTOJTyYCHHBIM C ITOMOIIBIO COOTBETCTBYIOIIEH
BCTPOCHHOM (DYHKITHH.
20) | Beraucnuts ¢ Tounocteio € = 0.00001 kopeHb ypaBHEHUS
f (X) =tg(X) — X = 0 Bocrons30BaBImICH HTEpALIOHHOI DOPMYTOiL
f(x;) .
Xip1 =X, u i=012,..,%x,=46.
' (x;)
[IpoBepUTH NPABHUIBHOCTH PEHIEHUS ITOACTAHOBKOM.
21) | Berauciuts ch 0.7 ¢ Tounoctsio 10 € = 0.00005, Bocrnonb30BaBIINCE pa3I0KEHHEM B
2 4 2n
. x? X X
pA: ch(x) =1+ —+—+...+ +...
21 41 (2n)!
CpaBHHTH pe3yJbTaT CO 3HAYCHHEM, TOJyYCHHBIM C TOMOIIIBIO BCTPOSHHOU (GyHKIUH e,
X =X
e’ +e
MCIIOJIB3Yys COOTHOIIEHHE: Ch(X) = —
22) | Beruucnuth npubImKeHHOE 3HaUYCHNE OECKOHEUHOH cyMMBbI ¢ TouHOoCThI0 £€=0,0001
(cripaBa OT CyMMBI aeTCs BBIPAXXCHUE [UIS TIPOBEPKH MOIYYEHHOTO PE3YJIbTaTa):
_ 1
142X +3x* +4x> +...+nx"" (s [X|<1 cymma paBHa o )
— X
23) X+1
Berauciuts In 1 npu [X[>1 ¢ tounoctsio 10 € = 0.0001, BocmONIE30BaBIIHCH
Inx+1—2[1+ 1+1+ + = +..]
pa3lIOKCHUEM B PS: x—1 X 3% By (2n + )X
CpaBHUTB pe3yJIbTAaT CO 3HAYCHUEM, IOJYYCHHBIM C TOMOIIBIO COOTBETCTBYOIICH
BCTPOCHHOM (DyHKIIUHU.
24) | Beruucnuts IN(X+1) ¢ Tounoctrio € = 0.0001, BOCIOIB30BABIINCEH PA3IOKCHUEM B PSI:
2 3 4 n+l
X X X
In(x+1) =Xx——+—-—+...+(-1" +...
2 3 4 n+1
CpaBHUTH PE3yNIbTaT CO 3HAYCHUEM, TTOJTyYCHHBIM C TOMOIIBIO
COOTBETCTBYIONIEH BcTpoeHHON GyHKuuu npu X=0.5.
25) | Boramcnuth U BEIBECTH T€ WIEHBI ITOCIIEI0BATEILHOCTH,

3x,8x? NN+ 2)X" .. | sHavenns, koTopbix Oosbime € = 0.01, mpu x = 0.6.
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26)

HaiiTn HauMeHsbIlIee 1es10€ MOJIOKUTENBHOE N, TPU KOTOPOM:

+..>4

\f \f \F

27)

Yeat1,
Y +2
NEPBBIN YWIEH Y, , JJI1 KOTOPOTO BBIIIOJIHEHO YCIOBUE Y, — Y, ; < €.

Iycts ¥, =0; y, = k=1, 2,... dano geiicrBurensHoe uncio £>0. Haiitu

28)

Bbraucnute npubImkeHHOE 3HaUeHUEe OECKOHEYHOM cyMMBI ¢ TouHOCThIO €=0,0001
(cripaBa OT CyMMBI JaeTCs €€ TOYHOE 3HAUYCHHE, C KOTOPHIM MOXKHO CPABHHTH IOJTYyYCHHBIN
pe3yJbTar):
1 1 2
1+ +=+...+ n°/6-1.
22 32

29)

Bbraucnuts npubImkeHHOE 3HaUeHUuEe OECKOHEYHOM cyMMBI ¢ TouHOCThIO €=0,0001
(cripaBa OT CyMMBI JaeTCs €€ TOYHOE 3HAUYCHHE, C KOTOPHIM MOXKHO CPABHHTH IOJTyYCHHBIN
pe3yJbTar):

1—1+1—l+... n/4

3 5 7

30)

Bbrauciute npubImkeHHOE 3HaUeHUe OECKOHEYHOM cyMMBI ¢ TouHOCThIO €=0,0001
(cripaBa OT CyMMBI JaeTCs €€ TOYHOE 3HAUYCHHE, C KOTOPHIM MOXKHO CPABHHTH IOJTYyYCHHBIN

pe3yJibTar): L + ! + ! + ... 3/4.

1-3 2.4 3.5

31)

Beruncnuts npubimKkeHHOe 3HaYCHHE OECKOHEYHOM CyMMBI ¢ TOYHOCTHIO €=0,0001
(cripaBa OT CyMMBI 1aeTCsI €€ TOYHOE 3HAUCHHUE, C KOTOPHIM MOXHO CPaBHUTh IOy YCHHBIH

pe3ynbTar): L + L + L Fot 1/4.
1.2.3 2.3.4 3.4.5

32

Breraucnuth ¢ TounocThio € = 0.0001, BOCITOJIB30BABIINCH PA3IOKCHHEM B PSI:

sin(x)
X

sinx ., x* x' x° (-D"-x*"
X 31 51 71 77 (2n+1)!

CpaBHUTH pe3yabTaT CO 3HAUEHHUEM, IIOJTYUYEHHBIM C TIOMOIIBIO COOTBETCTBYIOLIEN
BcTpoeHHOU PyHKImy ipu X=0.5.

33)

Jlanbl neficTBuTenbHbIC yncia X, € (X#0, €>0). BerauciuTh ¢ TOYHOCTHIO €:

( 1) X4k+1
Z < (2k)! (4k +1)

34)

2k

42"kl

Jaubl geficTBuTenbHbIe yncia X, € (X#0, €>0). BeIuucauTh ¢ TOYHOCTHIO €: Z

35)

Hano neiicrBurenbroe b<0. [TociaemoBateabHOCTD A1, A2, ...00pa30BaHa MO CICAYIOMICMY
3akoHy: a1=b; ax=(ax.1+1)/(1-sin’k), k=2, 3,

Haiity nepBbIii HEOTPHULIATEIBHBIN YWICH MTOCJIEI0BATEIbHOCTH.
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MR

1.

4.6.4. CopepxxaHune ot4yeTa

Tema u Ha3BaHue pabOTEHI.

3amanue Ha pa3pabOTKy MPOEKTa U BApUAHT 33 JaHMUS.
dopmanuzanus 3aJaHus.

Pa3zpaboTka npunoxxeHus

4.1. T'paduyeckuii uaTEpdEC MOTH30BATEIS;

4.2. Tabnuia cBOHUCTB 00BEKTOB;

4.3. CxeMbl JITOPUTMOB peIIacMou 3a1a4u;

4.4. TIporpaMMHBIH KOJI C UCIIOJIb30BAaHUEM MPOIICITYP.
Pe3ynbTaThl BRIIOJTHEHHUS TIPOCKTA.

I[OKaSaTeJ'ILCTBO MMPpaBUJIBHOCTHU pa6OTH IMporpaMmal.

4.6.5. NNpumep BbINONTHEHNA 3aaaHUA-1
Tema u Ha3zeaHue pabombi
[IporpamMmmMupoBaHue aNrOPUTMOB UTEPATUBHBIX HUKINYECKUX CTPYKTYp — Brruncienue ¢

-5
TOYHOCTEIO £€=10 KOpH: 3aIaHHOTO YPaBHCHUS.

2.

3adaHue Ha pa3padomKy npoekma u eapuaHm 3adaHusi

Cosznatb poext  IIpoekTt-4-6-1-J1a6 [ BEIYHCICHHS C TOYHOCTBIO €=107 KOpHS ypaBHEHHS
f(x)=x3-2x*+x-3=0, BOCIIOJB30BABIINCH HTEPALAOHHON POPMyYIIOi

Xy =X —%; 1=012,...,X, =2.2.

I
IIpoBepuTh NPaBMIIBHOCTD PELICHUS TIOICTAHOBKOW HAWIEHHOTO KOPHS B YPaBHEHUE.
CocTaBHUTh CXEMy aJITOPUTMa U HAIMUCATh MPOTPAMMHBIN KOJI B COOTBETCTBUU € 3aganueM. Eciu
HE00X0IMMO, TIPEABAPUTEIHHO POBECTH (hOPMATTU3AIHIO.
Dopmanuzayus u ymouHeHUsA 3a0aHUA
Brrunciaum npon3BoaHYyO f(x)=3x%-4x+1. O603HAIHM X — TeKyIlee NPUOIIKEHNE K KOPHIO, a
— npenbiayiiee npubdmkenue, f — 3Hauenune Qyukium f(X) a1 mpensiayiiero 3HaveHus, P —
3HaYeHUe npou3BoaHOi f'(X) Wi npenpiayero 3HauYeHUsI, | — HOMEp UTEPALMH, COBIAIAOIIUIA
C HOMEPOM TEKYILEro MPHOJIMKEHHsI K KOPHIO ypaBHEHUs, Y — 3HaueHue QyHkium f(X) s
HalJICHHOTO C 33JJaHHON TOYHOCTHIO KOPHSI ypaBHEHHUS.
Bynem cuntath, 4TO 33/1aHHAS TOYHOCTD € OOECIIEYEeHa, €CITM MOAYJIb PA3HOCTH MEXITY TEKYIIMM
Y [IPEIBIAYIIUM 3HAYCHUSIMU KOPHSI MEHBIIIE TOYHOCTH €, TO €CTh JUIS HAIIEro ciiy4as  |X-a|<e.
Jlns peuieHus MOCTAaBICHHOW 3a/aud HEOOXOJMMO peann3oBaTh Mpouenypy Sub Kop( ),
KOTOpasi B Ka4eCTBE BXOJAHBIX ITapaMETPOB IMOIyYaeT HadaJbHOE 3Ha4eHUE X0=2.2 U TOYHOCTb
=10 u BO3BpAIllaeT HAWJIEHHBIM KOPEHb X|. JTa MIpoueaypa g BBIUMUCICHHS KOPHS I10
3aJaHHOU (bopMyne JOJDKHA HMCHOIb30BaTh JBE€ IpoueAypbl Function: oxgHa — Funy(),
BeruHCIsIoNIas 3HaueHue f(X), a apyras — Fproiz( )— 3HaueHHE MPOU3BOTHOMN ITOH QYHKIUH
f’(x). 3ameTnmM, uTo mporenypy Sub Kop( )MOKHO ObUTO 0POPMUTH Kak Function, Tak Kak OHa
BO3BpAILACT TOJBKO OJHO 3HAUYCHHE — BBIYHUCIICHHBIH KOPEHb YPaBHEHUS.

4. Pazpabomka npunosicenus

4.1. Pa3padorka rpaguyeckoro unrepdeiica moab3opareis
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Pazpaborannas popma unTepdeiica mosp3oBaTeNs NpuBeaeHa Ha puc. 4.6-1.

oLl Tena 4.6, MperpaMmMIposaHIe aNroOPUTMOB PENYNAPHBIX LMKAMUECKI CT... | = || =) |[#5|
Boiuncnenwe KopHA ypaBHeHuna f(x)=x"3 - 2x™2 + x - 3=0
C TOYHOCTRID E ~
Iprd.amxeHHELR
E= Hrepaums kKopeHb
ListBox] |ListBox2
x0=
BeImoaHHTE ‘ ‘ Konen ‘
Pemenne
x=
y=
Puc. 4.6-1

4.2. YCTAaHOBKA CBOICTB 00LEKTOB
CBoiicTBa 00BEKTOB ympaBleHUs pa3paboTaHHON (HOPMBI JOKHBI OBITH MPHUBEACHHI B

Tabaune 4.6-2.

Tabmnumna 4.6-2

O6bekt | CBOMCTBO 3HauyeHue cBOMCTBA
Forml Text Tema 4.6. Ilpoepammuposanue ancopummos umepamusHsix
YUKIUYECKUX CIMPYKMYP

Labell Name Labell

Text Boruucnenue kopns ypasnenus f(X)=x"3-2x"2+x-3=0

ForeColor  |Yepnuuii

Font Microsoft Sans Serif, Kupuwiii, 10 nynkmoeg
Label2 Name Label2

Text E=

ForeColor |Yepnuwii

Font Microsoft Sans Serif, Kupnoiil, 8 nynkmos
Label3 Name Label3

Text X0=

ForeColor |Yepnuuii

Font Microsoft Sans Serif, Kupnoiil, § nynkmos
Label4 Name Label4

Text Umepayus

ForeColor  |Yepnuuii

Font Microsoft Sans Serif, Obviunsiii, 8 nynkmos
Labels Name Label5

Text Tpubnusicennvlil Kopens

ForeColor |Yepnuwii

Font Microsoft Sans Serif, Obviunsiil, 8§ nyHKmog
Label6 Name Label6
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Text

Pewenue x= y=

ForeColor  |Yepnuuii
Font Arial, Kupuwiii, 12 nynkmos
Name TextBox1
TextBox1  pext .
ForeColor  |Yepnwiii
Font Microsoft Sans Serif, Obviunsiil, 8§ nynKmog
Name TextBox2
TextBox2 L =
ForeColor |Yepnoiii
Font Microsoft Sans Serif, Kupnoiil, § nynkmos
Name TextBox3
TextBox3 Text =
ForeColor |Yepnoiii
Font Microsoft Sans Serif, Kupuwiii, 8 nynkmos
Name TextBox4
TextBoxa  pext .
ForeColor  |Yepuwiii
Font Microsoft Sans Serif, Kupnoiil, 8 nynkmos
Name ListBox1
ListBox1 L =
ForeColor |Yepnoiii
Font Microsoft Sans Serif, Kupnoiil, § nynkmos
Name ListBox2
ListBox2 Text —
ForeColor |Yepnoiii
Font Microsoft Sans Serif, Kupuwiii, 8 nynkmos
Buttonl Name Buttonl
Text Bvinoanums
Button? Name Button2
Text Koney

4.3. Pa3pabdoTka cxeMbl aIropuTMa
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Cxema anropuTMa HaXxOXKJIEHHUS KOPHS ypaBHEHUS MIPEICTABICHA HA pHC. 4.6-2.

Kop() Sub Kop(E, x0, xe)

a=x
x=a-Funy(a)/Fproiz(a)
i=i+1

Puc. 4.6-2
4.4. HanucaHue NPOrpaMMHOIO KO/Ia ¢ HCNOJIb30BAHNEM MPOLEAYP

[TporpamMMHBIii KO/ pemaeMoit 3a1aun TpeACTaBiIeH Ha puc. 4.6-3.

Option Strict On
Option Explicit On
Imports System.Math

Public Class Forml

'$yHKIIMST BBOOA MCXOIOH. naHHBRX M3 TextBox

Function vvod(ByVal T As TextBox) As Double
Return Val (T.Text)

End Function

'[lpouenypa BHBOLA BEUECTBEHHOI'O pesynbTaTa B TextBox

Sub vivod(ByVal Z As Double, ByVal T As TextBox)
T.Text = CStr(2)

End Sub

'[lpouenypa BHBOJA BEIECTBEHHOI'O pesynbTara B ListBox

Sub vivodList(ByVal Z As Double, ByVal LB As ListBox)
LB. Items.Add(CStr(2))

End Sub

' [lpouemypa BHEOIA LeJNOro pesynbTara B ListBox
Sub vivodListint(ByVal Z As Integer, ByVal LB As ListBox)

LB. Items.Add(CStr(2))
End Sub

'mpouenypa-Function, Bruumcisiomasi NpoMSBOLHYIO
Public Function FProiz(ByVal x As Double) As Double
Dim p As Double
p=3*x7"3-4*x+1
Return p
End Function

"npouenypa-Function, srmumcisomass BafaHHY0O GYHKIMIO
Public Function Funy(ByVal x As Double) As Double
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Dim ¥ As Double
F=x"3-2*x"2+x -3
Return f

End Function

' [lpouenypa peleHus: BamaduyM IIOMCKa KOPHS

ByReT xe As Double)
Dim x, a As Double
Dim 1 As Integer
i =0 : x=x0
D

vivodListint(i, ListBoxl)
vivodList(x, ListBox2)
Loop Until Abs(x - a) < E
Xe = X
End Sub

End
End Sub

Dim EE, xOx0, xn, y As Double
EE = vvod(TextBox1)
X0x0 = vvod(TextBox2)
Kop(EE, x0x0, xn)
vivod(xn, TextBox3)
y = Funy(xn)
vivod(y, TextBox4)
End Sub

End Class

Public Sub Kop(ByVal E As Double, ByVal x0 As Double, _

a=Xx:Xx=a - Funy(a) / FProiz(a) :

Private Sub Button2 Click(ByVal sender As System.Object, _
ByVal e As System.EventArgs) Handles Button2.Click

Private Sub Buttonl Click(ByVal sender As System.Object, _
ByVal e As System.EventArgs) Handles Buttonl.Click

Puc. 4.6-3

5. Bwinonanenue npoexma u nosiyuenue pe3yipbmamos

Breimonaum IIPOCKT Ha KOMIIBIOTEPE U MMOJIYUUM CJ'IC,ZLYIOH_II/Iﬁ pe3yJbTar, HpHBCI[GHHBII’I Ha

puc. 4.6-4.
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o-! Tema 4.6. MporpamMMUpOEaHUE ANTOPHTIMOE PEMYIAPHE LMKAMUECKNX CT... | = || B |[3]
Boiunmcnenne kophs ypasHenumsa f(x)=x"3 - 2x™2 + x - 3=0
C TOMHOCTBIO E
Ipud.ImxeHHEIR
E= 0.0001 Hrepanua wopeHs
1 2,19304174950298
x0 = 22 2 2,18795316405458
3 2,18424763005022
4 2,18155774218764
5 2,17960966053883
Bumommre Komen ] 2,1782012146654
7 2,17718418463301
8 2,1764504558074
Pemenne 9 2,17??214584?39?
— 2.17474906619771 10 2,175540240685004
11 2,17526562795512
s 12 2,17506784550702
y= 0.00123062903563 13 2,17492542651021
14 2,1748228867031
15 2,17474906619771
Puc. 4.6-4

6. /Joxazamenbcmeo npasuibHocmu padomsl RPO2PaAMM
3nauycHre GYHKINHU TPH MoacTaHoBKe KopHs B ypaBHenue f(X)=0.00012315320113. Oto

TOBOPHUT O TOM, 4TO 3HaueHue pyHkimu f(2.17457839205816)=0.00012315320113 61u3k0 K
HYJTIO.
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4.6.6. NMpumep BbINONIHEHUA 3apaHUA-2
1. Tema u nazeanue pabomor:

[IporpamMupoBaHue anropuTMOB UTEPATUBHBIX IUKIUYECKUX CTPYKTYp — Boluncienue
YJICHOB 3aﬂaHHOﬁ noCJIICA0OBATCIIbHOCTH, 3HAYCHUA KOTOPBIX IO MOAYJIIO 60HI>H_I€ 3a1aHHOT'O
qucia.

2. 3aoanue na pazpabomky npoeKkma u 6apuanm 3a0aHus
Co3natp nipoext IIpoexT-4-6-2-J1a6 11 BEIYUCICHUS U OTOOPAaKECHHS HA SKpaHe TeX WICHOB
I10CJIEA0OBATCIIBHOCTH
x-1 (x-1° (x-1°  (x-1"
A < | (L
3HAYECHHS KOTOPBIX 10 Moyt 6omibire €=0.0001, mpu X=1.5.
3. @opmanuzayusa u ymouHeHue 3a0aHUA
Jlist perieHus MOCTaBIEHHOM 3314l HE0OXO0AUMO BBIBECTH PEKYPPEHTHYIO (POpPMYITy

BBIYHCIJICHHUA YJICHA ITI0CJICA0BATCIIbHOCTH.
O‘-IGBI/I,Z[HO, YTO BBIPAKCHUC IJI N-I'0 YJICHA 3a,I[aHHOI7I oCICA0BaTCIABHOCTH UMCCT BU/I .

_(x=D"
oont
Torna popmyna mst (N+1) uinena nmociego0BaTeIbHOCTH UMEET BUJL:

~ (X_l)n+l
"+
Wmes B Bumy, uro (N+1)!=n! - (n+1), momyumum
a,, (x-)™ nl  (x-D
a  (+1)! (x-1" n+l’

n

n

OTkyaa mojiyqaeM CJICIYIOIIYIO0 PEKYPPEHTHYIO (opMyITy
Xx-1 x-1 .

a.,=a, —1 a, = T; -HayaJIbHBIN YJICH MOCIeI0BATEILHOCTH MpH N=1.
n+ !

4. Pazpabomka npunoxcenus

4.1. Pa3pabGorka rpadpuueckoro nurepdeiica mojib30Baresis
Pa3paborannas ¢hopma unTepdeiica moap30BaTeNs MpUBeAeHa Ha puc. 4.6-5.

a7 Tema 46. Mpumep 2 [=llE =S
3ananve: BuIUMCMIWTL BCE UNEHbl, 3aAaHHON
nocrnefoBaTensLHOCTH, 3HAYEHWA
KOTOpLIX No moaynio 6onswe 0.0001
E= List Boxx 1 ListBiox2
x =
Beunmcnute
S2Ha4YeHWA
Cron
Puc. 4.6-5

4.2. YcTaHOBKA CBOWCTB 00HEKTOB
CBoiicTBa 0OBEKTOB YIIpaBIEHHS pa3padoTaHHOI (OpMEI IprBeieHbI B Tabmuie 4.6-3.

Tema 4.6. J/IP «[IpoepammuposaHue a120pummos umepamusHuIX YuKaudeckux cmpykmyp» CrpaHuna 78



Tabmuna 4.6-3

O6bekt | CBOMCTBO 3HayeHue cBOUCTBA
Forml Text Tema 4.6. ITpumep 2.
Labell Name Labell
Text E=
ForeColor Cunuil
Font Microsoft Sans Serif, Kupuwiii, 8§ nynkmos
Label2 Name Label2
Text X=
ForeColor Yepnoiil
Font Microsoft Sans Serif, Kupnouii, 8 nynkmos
Label3 Name Label3
Text 3aoanue:
ForeColor Kpacnwiil
Font Microsoft Sans Serif, Kupnouil, 10 nynkmos
Label4 Name Label4
Text Boiyucaumo 6ce unenvl, 3a0aHHOL NOCIE008AMENLHOCMU,
3HaueHuss Komopwvix no mooyao ooavute 0.0001
ForeColor Yephulil
Font Microsoft Sans Serif, Kupnwuii, 8 nynkmos
Name TextBox1
TextBox1 UG
ForeColor Yephulil
Font Microsoft Sans Serif, Kupnouil, 10 nynkmos
Name TextBox2
TextBox2 X
ForeColor YepHulil
Font Microsoft Sans Serif, Kupuwiii, 8§ nynkmos
Name ListBox1
ListBox1 et
ForeColor Yephulil
Font Microsoft Sans Serif, JKupnuwiii, 8 nynkmos
Name ListBox2
ListBox2 UG
ForeColor Yephulil
Font Microsoft Sans Serif, Kupnoui, 8 nynkmos
Buttonz  LName Button2
Text Botuuciums 3HaueHust
Buttoni Name Buttonl
Text Cmon
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4.3. Pa3pabGoTka cxembl aJropurmMa
CxeMbl aJIropuTMOB TIPECTaBJICHbI Ha puc. 4.6-6.

|:Sub Pos(x,E)

a=x-1
n=1

b=(x-1)/(n+1)
a=a-b
n=n+1

|

Puc. 4.6-6

4.4, HanucaHue NPOrpaMMHOI0 KoJa ¢ UCMOJIb30BAHHEM MPOLEAYP
[TporpaMMHBIii KO pelraeMoi 3a1auu MpeICTaBlIeH Ha puc. 4.6-7.

Option Strict On

Option Explicit On

Imports System.Math

Public Class Forml

'$yHKIIMST BBOOA MCXOOH. nOaHHRX 3 TextBox

Function vvod(ByVal T As TextBox) As Double
Return Val (T.Text)

End Function

' [lpouenypa BHBOJA BEWECTBEHHOI'O pesynbTaTa B ListBox

Sub vivodList(ByVvVal Z As Double, ByVal LB As ListBox)
LB. 1tems.Add(CStr(2))

End Sub

' [lpouenypa BHBOAAa LejNoro pesynbTaTa B ListBox

Sub vivodint(ByVal Z As Integer, ByVal LB As ListBox)
LB. 1tems.Add(CStr(2))

End Sub

' [lpouenypa BHY-sI M BHBOJA WIEHOB IIOCJIeN-TM C Bajn. TOYH.
Private Sub Pos(ByVal x As Double, ByVal E As Double)
Dim n As Integer
Dim a As Double
a=x-1: n=1
Do While a > E
vivodint(n, ListBox1)
vivodList(a, ListBox2)
a=za*Xx-1)/7/7(+1)
n=n+1
Loop
End Sub
Private Sub Buttonl Click(ByVal sender As System.Object, _
ByVal e As System.EventArgs) Handles Buttonl.Click
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End
End Sub

Private Sub Button2 Click(ByVal sender As System.Object, _
ByVal e As System.EventArgs) Handles Button2.Click
Dim EE, x0, y As Double
EE = vvod(TextBox1)
X0 = vvod(TextBox2)

Pos(x0, EE)
End Sub
End Class
Puc. 4.6-7

5. Bwinonnenue npoexma u nosiyuenue pe3yibmamos

BpINosHUM TPOEKT HAa KOMIBIOTEPE M MOJYYUM CIEAYIOLIWNA pe3yJIbTaT, NMPUBEACHHBIA Ha
puc. 4.6-8.

a2 Tema 4.6. Mpumep 2 [ =
Jananve. BRIUMCNWTL BCE YUNeHbl, 3ajaHHOR
nocnenoBaTensHOCTH, 3HAYEHUA
KOTOpbIX No moaynmio 6onbiue 0.0001
= 1 0.5
E 0.0001 2 0125
, 3 0.0208333333333233
X= 15 4 0.002604 16666666667
5 0.0002604 16666666667
Boumcnure
SHa4YeHHWA
IIIIHHIIII\
Puc. 4.6-8

6. /lokazamenbcmeo npasuibHOCMU PadoOmMvl RPOZPAMM
Bce BeIBeieHHBIE 3HaYEHUS MTociieqoBarebHocTd 0olibire 0.0001.
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4.6.7. KOHTpOsibHbIe BOMPOCHLI MO TEME

«MporpammMmupoBaHne NTepaTUBHbIX UMKINNYECKUX CTPYKTYP»

RBoOooo~Nooa~wWDNE

11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

0.

Uto mpencraBisieT OO0 UTEpATUBHBIN ITUKIT?

Uro npencrasiser co00i MUKII ¢ mpeaycaoBuem?

Urto nmpeacTasisieT co00i UK C TIOCTYCIOBUEM ?

Uro npencraBidioT codbol ksl DO ' KakoBbl MX pa3HOBUIHOCTHU?

Yro Ttakoe pekyppeHTHas hopmyia?

B 4yem oTnmume opraHu3anuy perysipHbIX U UTEPATUBHBIX ITHKIIOB?

Kakoii onepatop npenHa3zHaveH B si3bike VB 115 opraHu3anud  UTEpaTHBHBIX IIUKIIOB?

B 4yem otnmune ucnons3oBanus B oreparope DO korcrpykuuun While u Until?

Kakum 00pa3omM MOXKHO BBIHTH U3 IIUKIIA 70 €0 3aBEPIICHUS ?
Kak omnpenensiercs 4YUCIO TOBTOPEHUM OMEPATOPOB TeNla IMKJIA B HWTEPATUBHOMN
LUKINYECKOU CTPYyKTYype?
Kakwue orneparopbsl MOTYT HaXOIUThCS B Telle IMKIIA onepatopa Do...Loop?
CKOJIBKO pa3 MOTYT BBINOJIHATHCS ONEPaToOpsl Tena mukia Do...Loop?
Kakoii oneparop ucmnonb3yeTcst Uisi IPOrpaMMHUPOBAHUS HUKIHYECKUX aITOPUTMHUYECKIX
CTPYKTYP C HEU3BECTHBIM YHCJIOM MMOBTOPECHUI?
KaxoBa anropurmMuueckas CTpyKTypa UKJIa UTEpaTUBHOIO TUIIA?
Yro 3a oneparop Do While...Loop?
Yro 3a oneparop Do Until...Loop?
Yro 3a onepatop Do ...Loop While?
Yro 3a oneparop Do ...Loop Until?
Ckonpko pa3 OyAeT BBINOJHATHCS TEJIO IMKJIA, €CIAM MpU IPOrpaMMHUPOBAHUU
UKJIMYECKOW CTPYKTYpBI Hcnonb3yercst oneparop Do While...Loop?
Ckombko pa3 OyHeT BBHIMONHATBCS TEJIO IMKJIA, €CIH IPH [POrpaMMHPOBAHUU
UKJIMYECKOW CTPYKTYpBI UCToNb3yercs oneparop Do ...Loop While?
Ckonbko pa3 OyIeT BBIMOJHATBCS TEJIO IMKJIA, €CIM MPH [POrpaMMHPOBAHUU
UKIMYECKON CTPYKTYPBI HCIOIb3yeTcs oneparop Do ...Loop Until?
Kakue anropuTMbl MOKHO pealii30BaTh C MCIOJIb30BAHHEM HTEPATUBHBIX IHKIAYCCKHX
CTPYKTYp?
UYro 3amwmceiBacTcs mocie kimoueBbix cioB While wim Until B onepatope ureparuBHOro
nukia?

Iepeiitn k JI1 4.5 JI14./ Ora.
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[bookmark: _Toc196736821]Лабораторная работа по теме

 «Тема 4.6. Программирование алгоритмов итеративных циклических структур»



Перейти к  ЛП 4.5    ЛП 4.7   Огл.

Цель данной лабораторной работы состоит в освоении формализации при решении задач на  компьютере, а также в изучении  средств, приемов и получении практических навыков разработки, написания и отладки проектов, использующих итеративные циклические  структуры.



[bookmark: _Toc123542221][bookmark: _Toc123232513]4.6.1. Вопросы, подлежащие изучению

1. Алгоритмы организации итеративных циклических структур:  цикл с предусловием; цикл с постусловием.

1. Базовые алгоритмы, использующие итеративные циклические структуры: алгоритм вычисления суммы (или произведения) членов бесконечной последовательности; алгоритмы  вычислений по итеративным формулам.

1. Оператор, реализующий выполнение итеративного цикла, Do/Loop и его основные конструкции: Do While…Loop; Do Until…Loop; Do...Loop While…;                           Do…Loop  Until… ; Do... Exit   Do…Loop.



4.6.2. Задание

1.   Выбрать вариант задания из таблицы 4.6-1 по усмотрению преподавателя. 

2.  Провести формализацию поставленной задачи.

3.  Составить схему алгоритма решения поставленной задачи.

1. Разработать интерфейс пользователя. В этом интерфейсе предусмотреть отображение на форме номера итерации и значения  вычисляемого  члена бесконечной последовательности или корня уравнения.

1. Написать программный код процедур пользователя в соответствии со схемами алгоритмов. Обмен данными между процедурами должен осуществляться через параметры, без использования глобальных переменных. 

1.  Написать программный код проекта. Событийная  процедура должна содержать только операторы вызова пользовательских (общих) процедур.

1. Выполнить созданный проект.

1. Получить решение.

1. Обосновать правильность полученных результатов на заранее разработанных тестах. 



[bookmark: _Toc123542223][bookmark: _Toc123232515][bookmark: _Toc94112655]4.6.3. Варианты задания

							    Таблица 4.6-1

		
1)



		Вычислить с точностью ε = 0.00001 константу Эйлера (основание натурального логарифма), воспользовавшись разложением в ряд:





Сравнить результат со значением,  полученным с помощью  соответствующей встроенной  функции.



		2)

		Вычислить и вывести  те члены последовательности,



 значения которых больше ε = 0.001 при x = 0.2.



		3)

		

Вычислить arctg(x) с точностью ε = 0.0001,   воспользовавшись разложением в ряд: 

Сравнить результат со значением, полученным с помощью соответствующей встроенной функции при x=1.5.



		4)

		

Вычислить с точностью ε = 0.00001  значение функции   при x = 2, воспользовавшись  рекуррентной формулой:



.

Сравнить результат со  значением, полученным с помощью соответствующей встроенной функции.



		5)

		Вычислить константу         с точностью до ε = 0.00001, воспользовавшись разложением  в ряд:





Сравнить результат со значением,  полученным с помощью соответствующей встроенной функции.



		6)







		

Вычислить с точностью ε  = 0.00001 значение функции

при x = 2, воспользовавшись формулой:





Сравнить результат со значением, полученным с помощью соответствующей встроенной  функции



		7)





		Вычислить sin 0.5 с точностью ε = 0.0001, воспользовавшись

разложением в ряд:





Сравнить результат со значением, полученным с помощью соответствующей встроенной функции.



		8)

		



Вычислить  с точностью ε = 0.00001,   воспользовавшись разложением в ряд: 

Сравнить результат со значением, полученным с помощью соответствующей встроенной функции.



		9)

		

Вычислить cos 0.6 с точностью ε = 0.00001,   воспользовавшись разложением в ряд: 

Сравнить результат со значением, полученным с помощью

соответствующей встроенной функции.



		10)

		



Вычислить с точностью ε  = 0.0001 корень уравнения ,  воспользовавшись формулой: .

Проверить правильность решения подстановкой найденного корня в уравнение.



		11)

		Вычислить и вывести те члены последовательности, 





значения которых по модулю больше ε  = 0.001 при x = 0.5.



		12)

		

Вычислить  при |x|<1   с точностью до ε = 0.0001, воспользовавшись разложением  в ряд:





Сравнить результат со значением,  полученным с помощью соответствующей встроенной функции.



		13)

		

Вычислить корень уравнения с точностью   ε=0.0001, воспользовавшись итерационной формулой





Проверить правильность решения подстановкой найденного корня в уравнение.



		14)

		

Вычислить значение  с точностью ε = 0.00001 , воспользовавшись представлением в виде в виде цепной дроби:





Значение дроби равно пределу числовой последовательности, члены которой вычисляются по рекуррентной формуле до достижения заданной точности



.

Сравнить результат со значением, полученным с помощью соответствующей встроенной функции.



		15)

		Вычислить и вывести те члены последовательности, 





значения которых по модулю больше ε = 0.001 при x = 0.3.



		16)





		

Вычислить ln(x) с точностью ε = 0.0001,   воспользовавшись разложением в ряд: 

Сравнить результат со значением, полученным с помощью

соответствующей встроенной функции при x=1.5.



		17





		

Вычислить sh 0.3 с точностью до ε= 0.00005, воспользовавшись разложением в ряд:     



Сравнить результат  со значением, полученным с помощью  встроенной  функции для вычисления   ex,  используя соотношение: 



		18)





		Вычислить корень уравнения  x-0.5(sinx2-1)=0 с точностью           ε = 0.001, воспользовавшись итерационной формулой:





Проверить правильность решения подстановкой найденного корня в уравнение.



		19

		

Вычислить ln(2) с точностью  ε = 0.001,  воспользовавшись представлением в виде ряда:   

Сравнить результат со значением, полученным с помощью соответствующей встроенной функции.



		20)

		Вычислить с точностью ε = 0.00001 корень уравнения



воспользовавшись итерационной формулой





Проверить правильность решения подстановкой.



		21)

		

Вычислить ch 0.7 с точностью до ε = 0.00005, воспользовавшись разложением в ряд: 





Сравнить результат со значением, полученным с помощью встроенной функции, используя соотношение:



		22)







		Вычислить приближенное значение бесконечной суммы с точностью ε=0,0001 (справа от суммы дается выражение для проверки полученного результата):





   (для |x|<1 сумма равна    )



		23)









		



Вычислить  при |x|>1  с точностью до ε = 0.0001, воспользовавшись разложением  в ряд:    

Сравнить результат со значением,  полученным с помощью соответствующей встроенной функции.



		24)



		

Вычислить ln(x+1) с точностью ε = 0.0001,   воспользовавшись разложением в ряд: 

Сравнить результат со значением, полученным с помощью

соответствующей встроенной функции при x=0.5.



		25)





		Вычислить и вывести те члены последовательности,



  , значения,  которых больше  ε  = 0.01, при x = 0.6.



		26)





		Найти наименьшее целое положительное n, при котором:









		27)





		





Пусть  Дано действительное число >0. Найти первый член , для которого выполнено условие .



		28)







		Вычислить приближенное значение бесконечной суммы с точностью ε=0,0001 (справа от суммы дается ее точное значение, с которым можно сравнить полученный результат):



                         2/6-1. 



		29)





		Вычислить приближенное значение бесконечной суммы с точностью ε=0,0001 (справа от суммы дается ее точное значение, с которым можно сравнить полученный результат):  



                   /4



		30)







		

Вычислить приближенное значение бесконечной суммы с точностью ε=0,0001 (справа от суммы дается ее точное значение, с которым можно сравнить полученный результат):                            3/4.



		31)







		

Вычислить приближенное значение бесконечной суммы с точностью ε=0,0001 (справа от суммы дается ее точное значение, с которым можно сравнить полученный результат):              1/4.



		32







		



Вычислить  с точностью ε = 0.0001,   воспользовавшись разложением в ряд: .

Сравнить результат со значением, полученным с помощью соответствующей встроенной функции при x=0.5.



		33)







		

Даны действительные числа x,  (x≠0, >0). Вычислить с точностью :



		34)





		

Даны действительные числа x,  (x≠0, >0). Вычислить с точностью :



		35)





		Дано действительное b<0. Последовательность а1, а2, …образована по следующему закону: a1=b; ak=(ak-1+1)/(1-sin2k), k=2, 3, … .

Найти первый неотрицательный член последовательности.
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1. Задание на разработку проекта и вариант задания.

1. Формализация задания.

1. Разработка приложения

1. Графический интерфейс пользователя; 

1. Таблица свойств объектов;

0.   Схемы алгоритмов решаемой задачи;

0.   Программный код с использованием процедур.

1. Результаты выполнения проекта.

1. Доказательство правильности работы программы.



4.6.5. Пример выполнения задания-1

1. Тема и название работы

       Программирование алгоритмов итеративных циклических структур – Вычисление с точностью ε=10-5 корня заданного уравнения. 

1. Задание на разработку проекта и вариант задания

	Создать проект  	Проект-4-6-1-Лаб для вычисления с точностью ε=10-5 корня уравнения f(x)=x3-2x2+x-3=0,  воспользовавшись   итерационной формулой





Проверить правильность решения подстановкой найденного корня в уравнение.

Составить схему алгоритма и написать программный код в соответствии с заданием. Если необходимо, предварительно провести формализацию. 

3. Формализация и уточнения задания

Вычислим производную  f’(x)=3x2-4x+1. Обозначим x – текущее приближение к  корню, a – предыдущее приближение, f – значение функции f(x) для предыдущего значения, p – значение производной f'(x) для предыдущего значения, i – номер итерации, совпадающий с номером текущего приближения к корню уравнения,  y – значение функции  f(x)  для найденного с заданной точностью корня уравнения.

Будем считать, что заданная точность ε обеспечена, если модуль разности между текущим и предыдущим значениями корня меньше точности ε, то есть для нашего случая    |x-a|<ε.

Для решения поставленной задачи необходимо реализовать процедуру Sub Kop( ), которая в качестве входных параметров получает начальное значение x0=2.2 и точность ε=10-5, и возвращает  найденный корень xl. Эта процедура для вычисления корня по заданной формуле должна использовать две  процедуры Function: одна – Funy(),  вычисляющая значение f(x), а другая – Fproiz( )– значение производной этой функции f’(x). Заметим, что процедуру Sub Kop( )можно было оформить как Function, так как она возвращает только одно значение – вычисленный корень уравнения.

4. Разработка приложения

1. Разработка графического интерфейса пользователя 

   	  Разработанная форма интерфейса пользователя приведена на рис. 4.6-1.

       [image: ]

       Рис. 4.6-1





1. Установка свойств объектов

Свойства объектов управления разработанной формы должны быть приведены в    таблице    4.6-2.

										Таблица 4.6-2

		Объект

		Свойство

		Значение свойства



		Form1

		Text

		Тема 4.6. Программирование алгоритмов итеративных циклических структур



		Label1

		Name

		Label1





		

		Text

		Вычисление корня уравнения f(x)=x^3-2x^2+x-3=0



		

		ForeColor

		Черный



		

		Font

		Microsoft Sans Serif,  Жирный, 10 пунктов



		Label2

		Name

		Label2



		

		Text

		E=



		

		ForeColor

		Черный



		

		Font

		Microsoft Sans Serif,  Жирный, 8 пунктов



		Label3

		Name

		Label3



		

		Text

		X0=



		

		ForeColor

		Черный



		

		Font

		Microsoft Sans Serif,  Жирный, 8 пунктов



		Label4

		Name

		Label4



		

		Text

		Итерация



		

		ForeColor

		Черный



		

		Font

		Microsoft Sans Serif,  Обычный, 8 пунктов



		Label5

		Name

		Label5



		

		Text

		Приближенный корень



		

		ForeColor

		Черный



		

		Font

		Microsoft Sans Serif,  Обычный, 8 пунктов



		Label6

		Name

		Label6



		

		Text

		Решение x=  y=



		

		ForeColor

		Черный



		

		Font

		Arial,  Жирный, 12 пунктов



		TextBox1

		Name

		TextBox1



		

		Text

		



		

		ForeColor

		Черный



		

		Font

		Microsoft Sans Serif,  Обычный, 8 пунктов



		TextBox2

		Name

		TextBox2



		

		Text

		



		

		ForeColor

		Черный



		

		Font

		Microsoft Sans Serif,  Жирный, 8 пунктов



		TextBox3

		Name

		TextBox3



		

		Text

		



		

		ForeColor

		Черный



		

		Font

		Microsoft Sans Serif,  Жирный, 8 пунктов



		TextBox4

		Name

		TextBox4



		

		Text

		



		

		ForeColor

		Черный



		

		Font

		Microsoft Sans Serif,  Жирный, 8 пунктов



		ListBox1

		Name

		ListBox1



		

		Text

		



		

		ForeColor

		Черный



		

		Font

		Microsoft Sans Serif,  Жирный, 8 пунктов



		ListBox2

		Name

		ListBox2



		

		Text

		



		

		ForeColor

		Черный



		

		Font

		Microsoft Sans Serif,  Жирный, 8 пунктов



		Button1

		Name

		Button1



		

		Text

		Выполнить



		Button2

		Name

		Button2



		

		Text

		Конец







1. Разработка схемы алгоритма 

Схема алгоритма нахождения корня уравнения представлена на   рис. 4.6-2.

		[image: ]





     Рис. 4.6-2

1.    Написание программного кода с использованием процедур 

  Программный код решаемой задачи  представлен на рис. 4.6-3.

		Option Strict On

Option Explicit On

Imports System.Math



Public Class Form1

    

   'Функция ввода исходн. данных из  TextBox

    Function vvod(ByVal T As TextBox) As Double

        Return Val(T.Text)

    End Function



   'Процедура  вывода вещественного результата  в TextBox

    Sub vivod(ByVal Z As Double, ByVal T As TextBox)

        T.Text = CStr(Z)

    End Sub





    'Процедура  вывода вещественного результата  в ListBox

    Sub vivodList(ByVal Z As Double, ByVal LB As ListBox)

        LB.Items.Add(CStr(Z))

    End Sub



    ' Процедура  вывода целого результата  в ListBox

    Sub vivodListint(ByVal Z As Integer, ByVal LB As ListBox)

        LB.Items.Add(CStr(Z))

    End Sub



    'процедура-Function, вычисляющая производную

    Public Function FProiz(ByVal x As Double) As Double

        Dim p As Double

        p = 3 * x ^ 3 - 4 * x + 1

        Return p

    End Function



'процедура-Function, вычисляющая заданную функцию

    Public Function Funy(ByVal x As Double) As Double

        Dim f As Double

        f = x ^ 3 - 2 * x ^ 2 + x - 3

        Return f

    End Function



   ' Процедура решения задачи поиска корня

    Public Sub Kop(ByVal E As Double, ByVal x0 As Double, _

                   ByRef xe As Double)

        Dim x, a As Double

        Dim i As Integer

        i = 0 : x = x0

        Do

            a = x : x = a - Funy(a) / FProiz(a) : i = i + 1

            vivodListint(i, ListBox1)

            vivodList(x, ListBox2)

        Loop Until Abs(x - a) < E

        xe = x

    End Sub



    Private Sub Button2_Click(ByVal sender As System.Object, _

            ByVal e As System.EventArgs) Handles Button2.Click

        End

    End Sub



    Private Sub Button1_Click(ByVal sender As System.Object, _

            ByVal e As System.EventArgs) Handles Button1.Click

        Dim EE, x0x0, xn, y As Double

        EE = vvod(TextBox1)

        x0x0 = vvod(TextBox2)

        Kop(EE, x0x0, xn)

        vivod(xn, TextBox3)

        y = Funy(xn)

        vivod(y, TextBox4)

    End Sub



End Class





 Рис. 4.6-3



1. Выполнение проекта и получение результатов

Выполним проект на компьютере и получим следующий результат, приведенный на              рис. 4.6-4.     

[image: ]

Рис. 4.6-4     



1. Доказательство правильности работы программ

Значение функции при подстановке корня в уравнение  f(x)= 0.00012315320113. Это говорит о том, что значение функции f(2.17457839205816)=0.00012315320113 близко к нулю.
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4.6.6. Пример выполнения задания-2

1. Тема и название  работы:

	Программирование алгоритмов итеративных циклических структур – Вычисление членов заданной последовательности,  значения 	которых по модулю больше заданного числа. 

1. Задание на разработку проекта и вариант задания

	Создать проект  Проект-4-6-2-Лаб для вычисления и отображения на экране тех членов 	последовательности



	,

	значения  которых по модулю больше =0.0001, при x=1.5.

1. Формализация и уточнение задания

	Для решения поставленной задачи необходимо вывести рекуррентную формулу 	вычисления  члена последовательности. 

	Очевидно, что выражение для n-го члена заданной последовательности имеет вид:



.

	Тогда формула для (n+1) члена последовательности имеет вид:





       Имея  в виду, что (n+1)!=n! ∙ (n+1), получим





        Откуда получаем  следующую рекуррентную  формулу



   -начальный член последовательности при n=1.

1. Разработка приложения

1. Разработка графического интерфейса пользователя 

   		Разработанная форма интерфейса пользователя приведена на рис. 4.6-5.

   [image: ]

   Рис. 4.6-5



1. Установка свойств объектов

		Свойства объектов управления разработанной формы приведены в таблице  4.6-3.



									            Таблица 4.6-3

		Объект

		Свойство

		Значение свойства



		Form1

		Text

		Тема 4.6. Пример 2.



		Label1

		Name

		Label1





		

		Text

		E=



		

		ForeColor

		Синий



		

		Font

		Microsoft Sans Serif,  Жирный, 8 пунктов



		Label2

		Name

		Label2



		

		Text

		X=



		

		ForeColor

		Черный



		

		Font

		Microsoft Sans Serif,  Жирный, 8 пунктов



		Label3

		Name

		Label3



		

		Text

		Задание:



		

		ForeColor

		Красный



		

		Font

		Microsoft Sans Serif,  Жирный, 10 пунктов



		Label4

		Name

		Label4



		

		Text

		Вычислить все члены, заданной последовательности,

значения которых по модулю больше 0.0001



		

		ForeColor

		Черный



		

		Font

		Microsoft Sans Serif,  Жирный, 8 пунктов



		TextBox1

		Name

		TextBox1



		

		Text

		



		

		ForeColor

		Черный



		

		Font

		Microsoft Sans Serif,  Жирный, 10 пунктов



		TextBox2

		Name

		TextBox2



		

		Text

		



		

		ForeColor

		Черный



		

		Font

		Microsoft Sans Serif,  Жирный, 8 пунктов



		ListBox1

		Name

		ListBox1



		

		Text

		



		

		ForeColor

		Черный



		

		Font

		Microsoft Sans Serif,  Жирный, 8 пунктов



		ListBox2

		Name

		ListBox2



		

		Text

		



		

		ForeColor

		Черный



		

		Font

		Microsoft Sans Serif,  Жирный, 8 пунктов



		Button2

		Name

		Button2



		

		Text

		Вычислить значения 



		Button1

		Name

		Button1



		

		Text

		Стоп







1. 
Разработка схемы алгоритма 

	Схемы алгоритмов представлены на рис. 4.6-6.

		







   Рис. 4.6-6



1. Написание программного кода с использованием процедур 

   Программный код решаемой задачи представлен на рис. 4.6-7.

		Option Strict On

Option Explicit On

Imports System.Math

Public Class Form1



    'Функция ввода исходн. данных из  TextBox

    Function vvod(ByVal T As TextBox) As Double

        Return Val(T.Text)

    End Function



    ' Процедура  вывода вещественного  результата  в ListBox

    Sub vivodList(ByVal Z As Double, ByVal LB As ListBox)

        LB.Items.Add(CStr(Z))

    End Sub



    ' Процедура вывода целого результата в ListBox

    Sub vivodint(ByVal Z As Integer, ByVal LB As ListBox)

        LB.Items.Add(CStr(Z))

    End Sub



    ' Процедура выч-я и вывода членов послед-ти с зад. точн.

    Private Sub Pos(ByVal x As Double, ByVal E As Double)

        Dim n As Integer

        Dim a As Double

        a = x – 1 :  n = 1

        Do While a > E

            vivodint(n, ListBox1)

            vivodList(a, ListBox2)

            a = a * (x - 1) / (n + 1)

            n = n + 1

        Loop

    End Sub

    Private Sub Button1_Click(ByVal sender As System.Object, _

            ByVal e As System.EventArgs) Handles Button1.Click

        End

    End Sub



    Private Sub Button2_Click(ByVal sender As System.Object, _

            ByVal e As System.EventArgs) Handles Button2.Click

        Dim EE, x0, y As Double

        EE = vvod(TextBox1)

        x0 = vvod(TextBox2)

        Pos(x0, EE)

    End Sub



End Class





       Рис. 4.6-7



1. Выполнение проекта и получение результатов

       Выполним проект на компьютере и получим следующий результат, приведенный на                      	рис. 4.6-8.     

      [image: ]

       Рис. 4.6-8



1. Доказательство правильности работы программ

Все выведенные значения последовательности больше 0.0001.






4.6.7. Контрольные вопросы по теме

«Программирование итеративных циклических структур»

1. Что  представляет собой итеративный цикл?

1. Что представляет собой цикл с  предусловием?

1. Что представляет собой цикл с постусловием?

1. Что представляют собой циклы  Do и  каковы   их разновидности?

1. Что такое рекуррентная формула?

1. В чем отличие организации регулярных и итеративных циклов?

1. Какой оператор предназначен в языке VB  для организации    итеративных циклов?

1. В чем отличие использования в операторе  Do конструкции While и  Until?

1. Каким образом можно выйти из цикла до его завершения?

1. Как определяется число повторений операторов тела цикла в итеративной 	циклической структуре?

1. Какие операторы могут находиться в теле цикла оператора Do…Loop?

1. Сколько раз могут выполняться операторы тела цикла Do…Loop?  

1. Какой оператор используется для программирования циклических алгоритмических 	структур с неизвестным числом повторений?

1. Какова алгоритмическая структура цикла итеративного типа?

1. Что за оператор Do While…Loop?

1. Что за оператор Do Until…Loop?

1. Что за оператор Do …Loop While?

1. Что за оператор Do …Loop Until?

1. Сколько раз будет выполняться тело цикла, если при программировании 	циклической структуры используется оператор  Do While…Loop?

1. Сколько раз будет выполняться тело цикла, если при программировании 	циклической структуры используется оператор   Do …Loop  While?

1. Сколько раз будет выполняться тело цикла, если при программировании 	циклической структуры используется оператор  Do …Loop  Until?

1. Какие алгоритмы можно реализовать с использованием итеративных циклических 	структур?

1. Что записывается после ключевых слов While или Until в операторе итеративного 	цикла? 



      Перейти к  ЛП 4.5    ЛП 4.7   Огл.
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