JNNabopaTtopHasa paboTa no Teme
«Tema 4.7. lpoepammuposaHue as2opummos
¢ghopmupoeaHusi u ob6pabomku 0OHOMepPHbLIX Maccueoe»

Hepeiitu k JII1 4.6 JII14.8 Oru.

Leab BBIMONTHEHHUS TaHHOW 1a00paTOPHON pabOTHI COCTOMT B HM3YyYEHUU CPEICTB, MPUEMOB H
MOJlyYeHUH NPAKTHUECKUX HaBBIKOB pa3pabOTKM, HAMUCaHUs M OTIaaku mnporpamm VB
dbopMupoBaHus U 00paOOTKU OJTHOMEPHBIX MAaCCHBOB.

4.7.1. Bonpochbl, noanexaiime n3y4eHuro

OcHoBHBIE cpezcTBa U crtocoObl VB ommcanus u 00bsBIEHUS OJHOMEPHBIX MAacCCHBOB.
OcHoBHEBIE cpezcTBa U crtocoOsl VB MaHHITy THpOBaHHS 37IEMEHTaMU OJHOMEPHBIX MAaCCHBOB.
CriocoObl pe3epBUPOBAHUS MMAMATH U XPAHEHUS 3JIEMEHTOB MaCCHUBA.
CrocoOsl 3a1aHus 3HaYEHUN dJIEMEHTaM MacCHUBa:
® IIpPHUCBaNBAaHUE;
® VHHUIWAIN3AIMNS;
e BBO/ I10 3aIPOCY C KIIaBUATYyPHI,
® 3aT0JIHEHHE MACCUBA JJAHHBIX CIIy4YaifHBIMHU YHCIIAMH B 3a/JaHHOM JIHANa30He.
5. bazoBbie anroput™Mbel 00pabOTKH OTHOMEPHBIX MACCHBOB:

® BBIYHCIICHHE CyMMBI (IIPOU3BECHNUS) YIIEMEHTOB MAacCHBa;

® HaxOXJICHHE HOMepa (M 3HAYCHHS) MHHUMAJIBHOTO (MaKCUMAaJIbHOTO) 3HAUYEHHS JJICMEHTa
MacCHBa;
(dbopMHpOBaHHE HOBOTO MAaCCHBA U3 UCXOIHOTO MACCHBA IO 3aJaHHOMY KPHTEPHIO;
COPTHUPOBKA JIEMEHTOB MAacCHUBa OT OOJIBIIETO K MEHBIIEMY (MJIM OT MEHBIIIETO K OOJIbIIEMY);
yJlaJICHHE 3JIEMEHTOB MacCHBa, UMEIOIINX paBHBIC 3HAYEHUS (C)KaTHe MacCHBa);
yJlaJICHHE 3JIEMEHTOB MacCHBa T10 3aJaHHOMY KPUTEPHIO (CXKATHE MO TIPU3HAKY ).
6. MeTonb! kiaacca Array.
7. Dnementsl ynpasnenust ListBox u ComboBox.
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4.7.2. 3apaHue

Buviopams eapuanm 3adanusn w3 tadbmuusl 4.7.1.

2. Cocmagump cxembl aN20pUMMOE HpPOUedyp TIONB30BATeNi B  COOTBETCTBUH  C
WHAMBUIYAIbHBIM 33/JIaHUEM, MPEIBApPUTEIHLHO MpPOBeAs (opManu3alMio HHIUBUIYAJIHLHOTO
3a/laHusl.

3. Hanucamb npozpammuulii KoO npoyedyp B COOTBETCTBUU C COCTaBICHHBIMH CXEMaMU
aJITOPUTMOB.

4. Pazpabomamsv npoekm RpuioHceHus, PEUIAONIUN MMOCTABICHHYIO 3a7a4y, KOTOPBIA COCTOUT
u3 wuHTEepdeiica TMOoNb30BaTeNsl W COOTBETCTBYIOIIETO MPOrPAaMMHOTO KOAA, a TaKKe
HaIMCaHHBIX paHee Ipoleayp oO0paboTKK M MpOLEAyp BBOJA M BBIBOJA 3JIEMEHTOB MacCHBa.
Bce monp3oBaTenbckue mporeayphl TOJDKHBI HAXOAUThCS B Moylie ¢popmbl. OOMEH JaHHBIMU
MEXIy TMOJIb30BATEILCKUMHU TMPOIEAYpPaMHU JOJKEH OCYIIECTBISTHCA 4Yepe3 mapameTpbl, 0e3
UCIOJIL30BaHUs T1100aTbHBIX TEPEMEHHBIX.

5. Iloozomoeums mecmol 014 KOHMPONAbHO20 PeUieHUA 3a0aqu, €Cii UCXOJHbIE JaHHbIE HE
3a/laHbl.

6. Botnoanume npunioxcenue u nOIYUUmMs pe3yivmamn.

7. Jlokazams npaguivHocms pe3yiomamad.

=

4.7. JIP «lIpocpammupogaHue as120pummoe ghopmup. u 06pa6omku 0dHoMepHbIX maccugos» CtpaHuua 82



4.7.3. BapuaHTbl 3agaHus
Tabmuna 4.7.1

1) | Beectu omHoMepHBIit MaccuB X= {-1.5, 0.1, 12, 0, -2.2, 0.5, -1, 0, 0.3}.

CdhopMupoBaTh W3 HErO0 HOBBI MacCHB Y, 3aMEHHB BCE OTPHIIATEIIBHBIC 3JICMEHTBI
3HAYEHHWEM MHHHMAJILHOIO DJEMEHTa, a BCE IOJOKHUTEIbHBIE — MaKCUMaIbHBIM
3HaveHreM. Hyiu B HOBBIH MAaCCHB HE 3alIMChIBATh.

2) | Beectu ogaomepnsIii Mmaccus a = {5, -2, 0, 3, 4, 12, 7, -6}.

BbIUKCIINUTE U BBIBECTH CpeiHEE apr(PMETHUECKOES 3HAUCHUE MOJOKUTEIbHBIX 3JICMCHTOB
MaccuBa W cOPMHUPOBATH HOBBIM MacCHB b, 3amicaB B HEro T€ JJIEMEHTHI MaccHBa a,
KOTOpBIC OOJIBIIIE CPEAHEr0 apu(METHICCKOTO.

3) | Beectu ogHomepnsiii maccus X = {-1.5, 0, 0.8, 2.2, 3, 0.5, 0.1}.

[Tepenucath 3I€MEHTBI MacCHBa, MPHHAAICKAIIHE OTpe3Ky [-1;1], B MaccuB Yy U HalTH
CYMMY 3JIEMEHTOB, PACIOI0KEHHBIX IMOCIIE MAKCHMAJIbHOTO 2JIEMEHTAa B MACCHBE Y.

4) | Beectu omHomepHbie MaccuBbl a(5) m Db(5), cocrosmme W3 MPOM3BOIBHBIX YHCET H
OMpPEIETUTh B KAKOM K3 MAaCCHBOB OOJBIIE IMOJOKHTEIbHBIX 3JIEMEHTOB. [l0MyduTh
HOBBII MacCUB C, COCTOSIIUI U3 ITOJIOKUTENBHBIX JJIEMEHTOB MACCUBOB A 1 b.

5) | Bectu ogHomepnsiii maccuB b = {7.35, 0.12, -7, 3.12, 2.87, -4.12, 5.32, 0, 6.5}.
OnpenenuTh W BBIBECTH MAaKCUMAaJIbHBIA 3JEMEHT MaccuBa U ero Homep. ChopMupoBaTh
HOBBIY MACCUB U3 DJIEMEHTOB OJHOT'O 3HAKA, YUCIIO KOTOPHIX OOJIBIIE.

6) | Beectu ogHomepHbIii MmaccuB a={2.35,-4.15,0,-3.1, 7.8, 6.3,-3.05,1.5}.

HaiiTn 1 BbIBECTH cpefHEe reOMETPHUYECKOE MOJIOKUTEIbHBIX 3JIEMEHTOB MacCHUBa a U
WHICKC DJJIeMEHTa, HamOoliee OTU3KOTO K CpPEAHEMY TEeOMETPUYECKOMY. 3areM
YHOPSIOYUTH MACCUB M0 YOBIBAHUIO.

) CoopmupoBats omxHoMepHblii MaccuB a(10) u3 cilydaifiHBIX dYHCeN, MPUHAUICKAIIAX
oTpe3ky[-2, 6] U BBIYHCIUTEL CpeaHee apu(PMETHUECKOe TeX €ro JJIEMCHTOB, 3HAYCHUS
KOTOPBIX HE MPEBBINIAIOT 3aJaHHOro yucia Z. [lomyuuTh HOBBIM MaccuB b, M3 Tex
AJIEMEHTOB MAacCHBa &, KOTOPbIE MEHbIIIE HAIGHHOTO CpeAHEro apuhMETHIECKOTO.

8) | B omHomMepHOM MaccuBe, cocrtosimieM U3 20 BEHICCTBEHHBIX JIIEMEHTOB (3HAYCHUS
3JIEMEHTOB MAacCHMBa 3a/laTh CIyYalHBIMU YHUCJIAMH W3 UHTEpBaia [-5, 8]), BEIYUCIHUTH
CyMMYy DJJIEMEHTOB MAacCCHBA, PACIOJIOKEHHBIX TIOCJIE TOCIEIHEr0 MOJOKHUTEILHOTO
snemenTa. ChopmMupoBaTh U3 ITUX PJIEMEHTOB HOBBIM MacCHB.

9) | BBecTH mpom3BONBHO OJHOMEPHBIH MaccHB u3 10 s1emenToB. HaifTi MakCHMANbHEIA
MUHMMAJIbHBIN 3J€MEHThl MaccHBa M MOMEHATh MX MECTaMHU. B IOJIy4eHHOM MaccHuBe
HaNTH KOJMYECTBO 3JIEMEHTOB, PACIOJIO0XKEHHBIX /10 IEPBOTO OTPULIATEIBLHOTO IEMEHTA.

10) | Bectu omHOMepHBIe MaccuBbl X= {4.1, 16, 0, -3.2, 12} uy = {4, 5.1, 6}.

OObeMHUTh WX B OJWH MAacCHB Z, TIOMECTHUB 3JICMEHTHI MacCHBa Y MEKIY TPCTHUM H
YEeTBEPTHIM 3JICMEHTAMH MacCHMBa X. B HOBOM MaccuBe Z HaWTH CyMMy 3JIEMCHTOB,
PacIoI0KEeHHbBIX JI0 MAKCUMAJIBHOTO 3JICMEHTA.

11) | Beectu onnomepusie maccussl Z = {0, 1.6, 6.4, 3.8, -7, 1, -2} na ={5, 4, 6.4, 1}.
Haiiti cpeau 371eMEHTOB MAacCHMBOB @ M Z JIBa OJJMHAKOBBIX JJIEMEHTa C HAWUMEHBIIUMHU
WHIEKCAMUA W BBIBECTH WX 3HAYCHHUS M HMHICKCHL. DJEMEHTBI, PAaClOI0KEHHBIC MEXITY
HaWeHHBIMH YHCJIaMH, 3aITHCATh B HOBBLIM MAaCCHB.

12) | BBectu omnomepubiii MmaccuB N= {3, 5, 7, 9, -11, 13, 15}.IlepecTaBuTh 3JICMEHTHI
MacciBa N B OOpaTHOM TOPSAAKE W HAWTH B HEM MPOW3BEACHHE 3JICMEHTOB,
PacIOJIOKEHHBIX MTOCC MUHUMAIILHOTO DJIEMECHTA.

13) | Beectu ogaomepHbie MaccuBbl X = {-6, 0.5, 0.12, 13, -10.1} n y = {13, 2.1, 14, 6, -2}.
Co31arh HOBBI MacCHB I TakK, YTO 3JICMEHTBHI C HEYCTHBIMU HOMEPAMHU SBJISIFOTCS
3JIEMEHTAMU MacCHBa X, C YCTHBIMH HOMEpPaMH - MaccuBa Y. B HOBOM maccuBe ' HalTH
MIPOM3BEICHUE 3JICMCHTOB, PACIIOJIOKEHHBIX JI0 MUHUMAJIBHOTO JICMEHTA.
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14) | Beectu ognomepHbiii maccus L = {13, 4, -2, 6, 7, -1, -5, 2, -3, 4}.

3amucarh B MACCHB M TIOAPSIT TOJIBKO OTPHIIATEIBHBIE 3JIEMEHTHI MacckBa L, a B MaccuB
N — TOJBKO IOJIOKHTEIbHBIEC DJIEMEHTHI MaccuBa L, B3ATbIC B OOpPaTHOM MOPSIKE HX
cnegoBanus. Beraucnuts M[0]N[0] +m[1]n[1] +...+m[K]n[K], rae k = min{p,q}.

15) | B omHOMEepHOM MaccuBe, cocTosiieM u3 20 BEIIECTBEHHBIX 3JCMECHTOB (3HAUYCHHS
3JIEMEHTOB MacCHBa 3a/aTh CIyYalHBIMHU 4YuCIaMHu W3 uHTepBana [-3, 10]), BEIYMCIHUTH
CyMMYy DJJIEMEHTOB MAacCHBa, pPACHOJOXKEHHBIX MEXKIy TMEpBBIM M  MOCICTHUM
OTpHUIaTeNbHBIMI IeMeHTaMU. C(HOpMHPOBATH U3 ITUX PJICMEHTOB HOBBIN MacCHB.

16) | B omHOMEpHOM MacCHBE, COCTOSIIEM H3 |5 BEIIECTBEHHBIX 3JCMCHTOB (3HAUYCHHUS
3JIEMEHTOB MacCUBa 3aJaTh CIIy4alHBIMH ynciaMu u3 uHTepBaia [-10, 10]), BeIYuciuTh
MPOM3BEICHNE JIIEMEHTOB MACCHBA, PACIOJOXKEHHBIX MEXKIY MaKCUMalbHBIM U
MUHUMAJIBHBIM d51eMeHTaMu. CPOopMHUpPOBATEH M3 ITHX 3JIEMEHTOB HOBBI MAaCCHB.

17) | U3 ogHOMEpHOTO MaccuBa, coaepxamniero 20 HeibiX 3JCMEHTOB (3HAUCHHS 3JICMEHTOB
MaccuBa 3alaTh CIyYalHBIMH YHCIIaMH U3 UHTepBaia [-4, 7]), mOdy4YuTh HOBBI MAaCCHB
TakuM 00pa3oM, 4TOOBI B TIEPBOM €ro MOJIOBHUHE PACIMOJIATAIUCH JJIEMEHTHI, CTOSIBIIINAEC B
HEYETHBIX MO3ULKAX UCXOAHOTO MAaCcCHBa, a BO BTOPOIl IOJIOBUHE — 3JIEMEHTHI, CTOSIIIINE
B YETHBIX TMO3HIMSX. B TMOIy4EeHHOM MacCHBE HAWTH MHUHUMAJIbHBIA AJIIEMEHT U €ro
HOMep.

18) | Beectu ogHoMepHBIi MmaccuB M= {6, 10, 7, 14, 12, 12,-2, 3,-9, 6,-10}.

BbIurcnuTh U BBIBECTH KOJMUYECTBO U CyMMY T€X AJIEMEHTOB MAacCHBa, KOTOpBIE ACTSATCS
Ha 2 u He aensarcs Ha 3. ChopMupoBaTh U3 3THX YKcea MacCuB K.

19) | B ogHomMepHOM MaccuBe, cocTosiieM u3 20  3JEMEHTOB  IIEJIOr0 THMa (3HAYCHHS
3JIEMEHTOB MacCHBa 3aJaTh CIIy4alHBIMHM YWCJIaMU U3 WHTEpBaia [-15, 15]), BeIYucIuTh
CyMMYy DJIJIEMEHTOB MACCHBA, PACIOJOXKEHHBIX MEXKIy TIEpPBBIM M  MOCICTHUM
MOJIOKUTEIHHBIMU dJIeMeHTaMu. ChOpMUPOBATH U3 ITHX AJIEMEHTOB HOBBII MacCHB

20) | Beectu oxHomepusbIit Mmaccus L = {7, 6, 15, 17, 12, -12, 4, 0, -10, -22}.

3anucarth B HOBBIM MAacCHUB MOAPS T€ SJIEMEHTHI, MOAYJIb KOTOPBIX MPH JEICHUU HAa 5
JlaeT B ocTaTke 2. B mony4eHHOM MaccHBe HAMTH MaKCUMaJIbHBIN JIEMEHT U €T0 HOMED.
21) | Beectu ogHomepnsiii maccuB K = {1, 2, 3, 4, 6, 5, 8, 9, 10}.

Ecnu snemeHTHl MaccuBa 00pa3ylOT BO3pPACTAIONIYIO TOCIEI0BATEIBHOCTh BBIBECTH
coobmenue "OA"; B mpoTuBHOM city4ae - coooOmenue "HET". Cxath MaccuB, y1aauB U3
HETO0 BCE DJIEMEHTHI, PUHAIISKAIIHE OTpe3Ky [a, b].

22) | Beectu ynopsimouennsiii maccus ( = {1.5, 2, 3.1, 4.2, 6, 7.5, 8.3, 9}.

VY nanuTh U3 MacCHBa JJIEMEHT C 33JaBaeMbIM MHACKCOM K, a 3aTeM BCTaBUTh JJIEMEHT C
BBOJMMBIM 3HaYEHHUEM S TaK, YTOOBI HE HAPYIIUIACH YIIOPSIOUYECHHOCTb.

BriBecTr nmosy4eHHbIN MacCHB.

23) | B ogHOMEpHOM MaccuBe, COCTOSIIEM U3 15 BEHMICCTBEHHBIX DIIEMEHTOB (3HAYCHUS
AJIEMEHTOB MacCHBa 3a/aTh CIyYalHBIMHU 4YuciIamMu W3 uHTepBana [-7, 10]), BEIYUCIHUTH
CyMMY TOJIO)KUTEIBHBIX 3JIEMEHTOB MaccuBa. [IpeoOpa3oBaTh MacCMB TakKUM 00paszoM,
9YTOOBI CHayajla PacloyiaraliiCh BCE JJIEMEHTHI, MOMAYJb KOTOPHIX HE IMpeBbIIAEcT 4, a
MMOTOM — BCE OCTaJIbHBIE.

24) | Beectu ogHomepHsiii maccuB b={-15.1,0.8, 32.3, 7.5,-1.5, 2.4, -6.3, 15.5}.
[Toncuutath W BBIBECTH cpeaHee apu(pMETHUYECKOe 3HAYeHHE JJIEMEHTOB MAacCHBa U
KOJIMYECTBO 3JIEMEHTOB, MEHBIIINX CPEIHEro apu(MeTHIECKOTo, 3aUChIBas UX B HOBBIN
MacCHB.

25) | B omHoMepHOM MaccuBe, cocTosiieM u3 20  BEIIECTBEHHBIX 3JEMCHTOB (3HAUCHUS
AJIEMEHTOB MAacCHBa 3aJlaTh CIyYalHBIMH YUCJIAMH W3 WHTEpBana [-3, 9]), BEIYMCIHUTH
CyMMYy OJJIEMEHTOB MAaCCHBa, PACIOJOXKEHHBIX MEXKIy TEepBEIM U BTOPHIM
OTpHUIATEIbHBIMU 371eMeHTaMU. CHopMHpPOBATh U3 3TUX 3JIEMEHTOB HOBBI MACCHUB.
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26) | Beectu omHomepHbIii MaccuB M = {14, 6, 3,0, 7, 12, -3, 1, 5, 2, -10}.

BbIuncIuTh ¥ BEIBECTH MPOM3BEICHUE 3JIEMEHTOB MaccuBa, KpaTHbix 3. ChopMupoBaTh
13 ATUX yrces MaccuB K. 3atemM ynopsiiounTh MacCUB 10 BO3PACTAHUIO.

27) | Beectu omnomepsnbiii maccus m = {-1, 0, 10, -3, -5, 6, -2, 3, 4}. Berunuciaurs cymmy
HEYETHBIX 3JIeMeHTOB MaccuBa. ChopMupoBaTh M BBIBECTH MacCHB N, 3JEMEHTaMHU
KOTOPOT'O SIBJISTFOTCSL MHJICKCHI TTOJIOXKHUTEIBHBIX DJIEMEHTOB MaccuBa M.

28) | Beectu aBa ogHOMepHBIX MaccuBa a= {-2, 0, -3.1, 4.6, -1}, b ={4, 7, -9.1, 1.2, -0.3}.
CdhopmupoBaTh U3 DIIEMEHTOB MacCMBOB & W D maccuB z. B HOBOM MaccuBe Z HalTH
MPOMU3BEACHNUE JJIEMEHTOB, PACIMOJOXCHHBIX ITOCJAE MAaKCHMAaJbHOTO [0 MOIYJIO
JJIEMEHTA.

29) | B omHOMEepHOM MaccuBe, cocTosmeM U3 20 MeabIX 3JIEMEHTOB (3HAYEHUS JIJIEMEHTOB
MaccuBa 3aaTh CAyYalHBIMH YHCIIaAMH U3 HHTEpBaia [-5, 5]), BBIYUCIUTh TPOU3BEICHHUE
AJIEMEHTOB MAacCHBa C YETHBHIMH HOMepaMu. [10oJyduTh HOBBIF MacCHB TaKHM 00Opa3oM,
9yT00OBI CHAYaja pacloyiaraiiCh BCE IMOJOXKHUTECIBHBIC 3JEMEHTHI MacCHBa HCXOIHOTO
MacCHBa, a MOTOM — BCE OTPHUIIATEIbHBIE.

30) | Beectu ogHomepHbIid MaccuB Y= {2.5, -4.9, 10.2, -7.12, 3.1, -2, 6}.

ChopmupoBaTh HM3 HEr0 HOBBIi MAacCHB Z, 3JEMEHTaMH KOTOPOTO SIBIISIOTCS
OTpHUIIATENIbHBIE 3JEMEHThI MaccHBa Y. B HOBOM MaccuBe Z HAWTH CyMMY 3J€MEHTOB,
PacCIOJIOKEHHBIX 10 MUHIMAJIBHOTO 110 MOJIYJIIO DJIEMEHTA.

31) | Beectu ogHOMepHsIii MaccuB X= {-1, 2, 3, 4, -5, 0,17, -6, 8, 9, 17}.

[epernucars B MaccHB Y TOAPS IMOJIOKUATEIIBHBIE JIEMEHTHI MaccuBa X. [lomcunraTh B
MacCCHBE Y KOJHYECTBO 3JIEMCHTOB, KOTOPBIC SIBIISTFOTCS IIPOCTHIMU YHCITAMH.

32) | Beectu ognomepwsbiii maccus ¢ = {-3.1, 2.8, 0, 5, 7.7, -7.5, 0, 7.6, 3, O}.IToxcuutars
MPOM3BEACHNE OTPHUIATEIBHBIX 3JEMEHTOB MaccuBa. [IpeoOpa3oBaTh MacCHB TaKUM
00pa3oM, 4TOObI CHaYajga Pacrojiarajuch BCE 3JEMEHThI PaBHBbIC HYJIIO, @ MOTOM - BCE
OCTaJILHEIE.

33) | Beectu omnomepnsbiii maccuB k = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10}. [lepectaButh mapsI
snementoB K(i), k(i+1),rne i = 0, 2, 4, 6, 8. BoiBecTr oTy4eHHbIH MacCHB

34) | Bectu ogHOMepHEI Maccus X= {6,3.8, -9.3, 2.87,16, 5, 0.2, -3.1,1,10}.
CdhopmupoBaTh MacCHB Y, BEIUHCIIHUB €0 3JIEMEHTHI 10 TPABUITY:

Y, =X, Yo =X, + X, Y, =X, + X, +X,,...,eCM  NofKop.  BbipaxeHue HeoTp.
Y,=0,8 NPOTUBHOM cnyyae

35) | Beectu ogromepHnsiii maccus Z = {-2, 0, 3.5, 7, -12, 5, -1, 3}.
Pacroyio;kuTb B MaccHMBE I CHayalla IIOJOKUTEIBHBIE JJIEMEHTB, a 3aTeM
HEIOJIOKUTEIbHBIE 2JIEMEHTHI MAaCCUBA Z. BBIBECTH MaccuB I.

4.7.4. CopepxaHue oT4yeTa

Tema u Ha3BaHME pabOTHI.

3ananue Ha pa3paboOTKy MPOEKTa M BapUAHT 3aJaHUS.

dopmanuzanus 3agaHus.

Pa3pabotka mpoekra:

4.1. T'paduueckuii nHTEpEiiC MOIB30BATENS;

4,2. Tabnuua cBOWCTB 0OOBEKTOB;

4.3. CxeMsbl aJITOPUTMOB TI0JIH30BATEIBCKUX U COOBITHIHBIX TIPOIIETYP;
4.4. TlporpamMMHBIN KOJ C UCTIOJIB30BAHUEM MPOIIEIYP.

Pe3ynbTaThl BRIOTHEHUS TIPUIIOKEHUSI.

Jloka3aTenbCcTBO MPAaBUIBHOCTH PAOOTHI MPOTPAMMBI.
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4.7.5. Mpnmep BbINONHEHNA 3a4aHUN

1. Tema u nazeanue padvomul
[TporpaMmupoBaHue aaropuTMoB (OPMHUPOBAHUS U OOPaOOTKU OAHOMEPHBIX MACCHBOB —
3anonHeHNE U Mpeo0pa3oBaHNe OHOMEPHOTO MAacCHBa PA3IMYHBIMHU CITOCOOAMH.

2. 3aoanue na pazpadomkKy npoexkma u apuanm 3a0aHus
Bgectn O,Z[HOMGpHLIfI MaCCHB HATypaJIbHBIX YHUCCII a(n), HCIOJIB3Yys PA3JIMYHBIC aJITOPUTMBI
3aIlOJTHEHHS MacCHBa, M C(OPMHUPOBATH €TO.
Jlanee mpeoOpa3oBath cHOPMHPOBAHHBIA MACCUB, HCIOJIB3YS pa3IWYHbIE METOIbI, U
BBIYUCIIUTH OJHY U3 XapaKTEPUCTHK CPOPMHUPOBAHHOTO MacCHUBa

3.  @opmanuzayusn u ymouHeHnue 3a0aHUA
YTOYHUM NOJTy4EHHOE 3a/1aHHE.
B paspabarbiBaeMOM NPHIOKEHHH BBOJA HCXOAHOTO MaccuBa (mporeaypavvod())moxer
OCYIIECTBIIATHCS OAHUM U3 CIEAYIONINX CIIOCOOOB:
® BBOJIOM C KJIaBHATYPHI,
® C IMOMONIBIO JATUYUKA CITyYaiHBIX YHCET,
e (opmupoBanueM 1o popmyIe.
[IpeoOpa3zoBaHue UCXOTHOTO MACCHBA MOXKET OCYILECTBISITHCS OJIHUM U3 TPEX CIIOCOOOB:
® COPTHPOBKA IO BO3PACTAHUIO METO/IOM «ITY3BIPbKa»;
® COpPTUPOBKA IO YOBIBAHUIO METOJIOM «BBIOOPAY;
e yIaJCHUE OTPUIATEIBHBIX DIEMEHTOB.
[TpuMepbl cOCTaBICHUS CXEM AITOPUTMOB U HANKCAHHS MPOILEIYp BBOJA U MpeoOpa3oBaHUs
MAaCCHUBOB MPUBEJEHBI B [2].

4. Paspadbomka npoekma
4.1.Pa3paborka rpadpuueckoro nurepgeiica nojn3oBareis

Pazpabortannas popma unTepdeiica moabp3oBaTes npuBeaeHa Ha puc. 4.7-1.

Jns oOecriedeHus BO3MOXKHOCTH BBIOOpa cMmocoOOB BBOJa M 00pabOTKM MaccuBa
UCIIOJNIB3YIOTCS 37IeMeHThl yrpasieHuss ComboBoX (rae co cnuckom wiu packpviearowuiics
cnucox). Tlo conM dyHkimsM  crcok Tarma ComboBoX coBmerriaer GyHkimm crvicka ListBox u
TEeKCTOBOro moiyisg 1extBoxX, mosToMy M3 CIUCKa MOXHO HE TOJBKO BBIOMpATh, HO U
BBOJWTH B HAXOJSIIEECS B BEPXHEU YACTH IOJIE€ BBOJA. DJIEMEHThI MOTYT AOOAaBIATHCS B
CIHCOK M YAAJATHCS M3 HETO BO BpeMs pa3paOOTKH NMPHIIOKEHHs C MOMOIIBIO CBOICTBA
Items, u porpaMMHO ¢ KCIIOJIb30BaHHEM METOO0B KoJuiekiuu Items (manpumep, Add() —

nobasnenne,Remove( ) — ynamenwe, Insert( ) — BcTaBka) sJeMEHTa YIIPaBICHUS
ComboBox, kotopbie ananorudrsi Metoniam ListBox. Meton Clear() yaanser Bce aineMeHTs U3
CIIHCKA.

Taxke Hamo 0OpaTUTh BHHMaHHE Ha pPacloJOKEHHOe B OKHe Properties cBoiicTBoO
SelectionMode, ¢ ero moMoIIk0 yCTaHABINBACTCS KOJUYECTBO BHIOUPAEMBIX HJIEMEHTOB.
Hanpumep, npu 3HaueHnu 3Toro ceoiictBa ONe(oauH) B CIIUCKE MOYKHO BBIIEIUTH TOJIBKO
onmHy cTpoky. [Ipu BeIaeneHin cTpoku renepupyercs cooritie SelectedindexChanged,
T.€. IETYOK BBIICICHHOM CTPOKU aHamormdeH memdkyButton . Jlns moctymna k smemeHTam
CIIMCKAa TaKXKe HCIOJB3YyeTCs CBOMCTBO ItemsS. 3HadeHHs ATOro CBOWCTBA SIBIISIOTCS
MacCHBOM, pa3Mep KOTOPOTO PaBEH KOJMYECTBY JJIEMEHTOB B CITUCKE, a oOpalleHHe K
9JICMEHTY OCYIIECTBIISICTCS Yepe3 WHJEKC, ONMPEACISIONINIA ero IOJ0XKEHHE B CIIHCKE,
npudeMHyMepanus HauuHaetcs ¢ 0. Hanpumep, 3HaueHHe MEpBOrO 3JIEMEHTAa CITHCKA
oynaer pasuo ComboBox1.ltems(0).
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(62 Tema 4.7, ===

HsyquHe OAHOMEPHbIX MacCHUBOB

3ananve: BpecTu OJHOMEDHLIA Maccue X(), NCTIONL3yA PasfUuHLIe anropPUTME! 3aN0NTHEeHUA
¥ npeobpasoaTte Maccue X() UCNONbL3YA MeHio npeobpasoBaHuA

3apaiTe KON-BO 3NEMEHTOB Maccea X
Konen

5 3anaHuA

3anonHeHwe Maccuea:

WexonHbii F b
Maccwe X -

lNpeobpa3oBaHue maccuea X

-

MonyueHH:EH | - )
Maccue:

Puc. 4.7-1

4.2. YcTaHOBKA CBOHCTB 00bEKTOB
Crniucok 00BEKTOB M 3HAUEHUS UX CBOICTB TpeicTaBieHbl B Tabmuie 4.7.2.
Tabmuma 4.7-2

O6bekT | CBOMCTBO 3HaueHwve

Labell ForeColor  |Red(Kpacnwoii)
Font Times New Roman, Bold (’Kuprwui), 10-point (10 nyrkmos)
AutoSize True
Name Labell
Text

Label2 ForeColor | Red(Kpacrobui)
Font Times New Roman, Bold (’Kuprwui), 10-point (10 nyrnxkmos)
AutoSize True
Name Label2
Text

Label3 Font Times New Roman, Bold (Kuprwui), 14-point (14 nyrxmos)
ForeColor | Curuui
Name Label3
Text HByyene 00HOMEPHbIX MACCUB08

Label5 Font Times New Roman, Bold (Kuprwut), 10-point (10 nyrxmos)
Name Label5
Text Besecmu oonomeprwii maccus X(), ucnommw3ys pazuuimvle aeopunmmbl

3aNOHEHUA U NPeoOpasosams Maccus X(), Ucnomb3ys MeHIo
npeoopazo8anls
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Label8 ForeColor | Red(Kpacroui)

Name Label8

Text 3aoaiime Kon-60 nemermos Maccuea x:
Label10 Font 10 nyrxkmos

Name Label10

Text 3anonnenue maccusa

Label11 AutoSize False
ForeColor  |Curui

Name Labelll
Text Tpeobpazosarue maccusa Xx:
Label6 Font Times New Roman, Bold (OKuprwui), 10-point (10 nyrkmos)
Name Label6
Text Hcxoomvui maccue X
Label7 Font Times New Roman, Bold (Kuprwui), 10-point (10 nynxmos)
Name Label7
Text Tonyuennvui maccus
Items 6600 MACCUBA C KIABUANTYDbI
(Konnekyusy) | 8600 MACCUBA NO 2eHEPAMOPY CIIVHALIHBIX YUCE
ComboBox1 6600 Maccusa no ghopmyie
Name ComboBox1
ltems Copmuposka no 603pacmamiLiio MemoooM 1y3blpbKd

ComboBox2| (komtexyus) | Copmuposra no yowieariio Memooom ebloopa
Yoanenue ompuyamenohpix anemermos

Name ComboBox2
ListBox1 |Name ListBox1
_ Name ListBox2
ListBox2 Toxt
Buttonl Name Buttonl
Text Koney 3a0anust

4.3. Pa3paboTka cxeMbl aJITOPUTMA
CxeMbl OTJIENbHBIX aJITOPUTMOB MOCTABJICHHOMW 3a7a4i IPUBEICHBI B [1].

4.4, HanucaHnue NporpaMMHOI0 Ko/ia ¢ HCNOJb30BAHNEM MPoLeayp
TexcThl MporpaMMHOTO KOJIa PUBEIEHBI Ha pHcC. 4.7-2.
Tak kak B JaHHOM MPUMEPE MACCUB JIOJDKEH OBITh JOCTYNEH HE OJHOW, a HECKOJIBbKUM
COOBITHIHBIM TIPOIEAYPaM, TO €ro HeOOXOIUMO CAeNaTh TJI00aTbHBIM (BUIUMBIM IS
BCEX MPOILEAYP), MOITOMY OH OOBSBISETCS B Hayaje MPOrPaMMBI, 10 OMHCAHHS BCEX
IpOLETY].
Option Strict On
Option Explicit On
Public Class Forml
Dim x() As Single

4.7. JIP «IIpocpammupogaHue as120pummoe ghopmup. u 06pa6omku 0dHoMepHbIX Mmaccueos» CtpaHuia 88



"llpo;. BEBOJA MacCCHMBA IO MHIAEKCY BHOpPaHHOT'O cnocoba ms ComboBoxl
Sub vvod(ByRef x() As Single, ByVal index As Integer)
Dim y, r As String
Dim 1 As Integer
Select Case index
Case 0 "BBOm C KJIaBMATypPH

For 1 = 0 To UBound(x)
r = Str(i)
y = InputBox(‘''snemenT maccmea X("' + r + ")="",

"BBon BHaueHMM BDJIEeMEeHTOB Maccumea X ()")
x(1) = CSng(Val(y))
Next i
Case 1 "BRonm TeHepaTOPOM CIyY. UYMCEJ
For i = 0 To UBound(x)
x(i) = Rnd(1) * 10 - 5
Next i
Case 2 "Beom mo bopmysne
For i = 0 To UBound(x)
x(i) =1 *5 - 15
Next i
End Select
End Sub
'[lpouilenypa COPTMPOBKM 3JI-TOE MacCMBa O BOSPacTaHMIO
Public Sub sortl(ByRef x() As Single)
Dim i, j As Integer, Box As Single
For 1 = 0 To UBound(x) - 1
For Jj =1 + 1 To UBound(x)
IT x(1) > x(J) Then

Box = x(j)
x(@) = x(i)
x(1) = Box
End If
Next j
Next i

End Sub
'[lpoutenypa COPTMPOBKM 3JI-TOB MacCCHMBa IO yOHBaHMIO
Public Sub sort2(ByRef x() As Single)
Dim i, j, m As Integer
Dim xmax As Single
For 1 = 0 To UBound(x) - 1
xmax = xX(i) - m = 1
For Jj =1 + 1 To UBound(x)
IT xX(J) > xmax Then
xmax = x(§)
m = j
End If
Next j
x(m) x(1)
x(1) Xmax
Next i
End Sub
"llpouenypa BHBOZA MaccuBa
Public Sub PrintL(ByRef x() As Single, ByRef LB As ListBox)
Dim 1 As Integer
Dim y As String =
For 1 = 0 To UBound(x)
y =y + Format(x(i), "00.00"") + Space(4)

Next i
ITy ="" Then y = "maccue nyct"
LB. Items.Add(y)

End Sub

'[lpouenypa ynajleHMsI OTPMULIATEJIEHEX 5SJI-TOB MaccuBa
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Public Sub mass_udal (ByRef x() As Single)
Dim j, i, n Aslnteger
n = UBound(x)

Loop
ReDim Preserve x(n)

End Sub

"llpouenypa obpaboTkM COBHTHS BarpysKu bopMsl

Private Sub Forml Load(ByVal sender As System.Object, _

ByVal e As System.EventArgs) HandlesMyBase.lLoad
Labell.Text = "Tounoe" & Space(3) & "'mockxockoe'
& Space(3) &' Bpems™

Label2.Text = CStr(DateTime.Now)

End Sub

'llpouenypa obpaboTkm cobmTuss Be6opa siemMeHTa M3 ComboBoxl
Private Sub ComboBoxl1l SelectedlndexChanged(ByVal sender As _
System._Object, ByVal e As System.EventArgs) _
Handles ComboBox1.SelectedlndexChanged

Dim index, n As Integer
index = ComboBox1.SelectedIndex "umpexcemnbp-rozn-Ta
ListBoxl.ltems.Clear()
ListBox2.ltems.Clear()
n = CInt(TextBox1l.Text) 'kon-Bo 35i-TOB MaccuBa
ReDim x(n)
vvod(x, index) 'Beom MaccmMBa B BaBMCMMOCTM OT MHIEKCa Bm6opa
PrintL(x, ListBoxl) 'smBOm MCXOZHOT'O MacCHBa

End Sub

'Mlpoutenypa o6paboTkm cobmTusi BrlGopa sjeMeHTa n3 ComboBox2
Private Sub ComboBox2_ SelectedlndexChanged(ByVal sender As _
System.Object, ByVal e As System.EventArgs) _
Handles ComboBox2.SelectedlndexChanged

Dim ind As Integer

ind = ComboBox2.SelectedIndex

ListBox2.ltems.Clear()

Select Caseind

Case O
sortl(X) 'ems0B mpol. COPTHMPOBKM MacCHUBa MO BOSD.
Case 1
sort2(x) 'mmBOB mpol,. COPTMPOBKM MacCMUBa IO yOHB.
Case 2
mass_udal (X) 'emsor mporn.ynajeHuss OTPHUL,. BJI-TOB
End Select
PrintL(x, ListBox2) 'emsoB nporn.BHEBOLA pPeSyJIbT. MacCHUBa

End Sub

Private Sub Buttonl Click(ByVal sender As System.Object, _
ByVal e As System.EventArgs) Handles Buttonl.Click
End
End Sub
End Class

Puc. 4.7-2
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5. Bwvinonnenus npunosicenus u noayuenue pe3yibmamos
Pe3ynbrarel paboThl MporpaMMBl TIpeICTaBlICHBI Ha puc. 4.7-3 u puc. 4.7-4.

o Temadd, EI@
Tounoe mMockockoe epems 28052008 21:05:21
HsyquHe OAHOMEPHbIX MacCUBOB
3anaHve: BgecTn offHOMEpHLI MaccuB X(), UCMOMNb3YA PasNUUHLIE anrOPUMTMBI 3aMONHEHNA
n npeobpasoBaTk Maccue X() Mcnonb3yAa MeHio npeobpasosannAa
3anaiTe KON-BO 3NeMEHTOB Maccea X
KoHel,
5 3afnaHuA
3arnonHeHne Maccuea:
McxonHuia BBOJ[, MaccuMBa C KnasumaTtypbl
Maccue X : BBO[ MaCCHMBa NoO reHepartopy cnyqaﬁuux YyMcen
BBOJ, Maccusa no popmyne
lNpeobpazoeaHne maccuea X
MonyueHHbi |
MaCcCcHB:
Puc. 4.7-3
o' Tema 4.7 E@

Tounoe mMockockoe eBpema 28052008 21:03:18
HsyquHe OAHOMEPHbIX MAQCCUBOB

3anauue: BgecTu oIHOMEpHLI Maccue X(), UCTIONbL3YA PasNUUHLIE anTOPUTME! 3aMNONHEHNA
1 npeobpas3oBaTtb MaccuB X() MCMONbL3YA MeHIo Npeobpa3oBaHuA

3apaiiTe KONM-BO 3NeMeHTOE Maccea X

Konely
5 3anaHuA
3anonHeHWe MaccuBa:
BBO[l MacCHBa NO reHepaTopy CNy4YalHbIX Yacen v]
Wcxonmeii 02,06 0033 0080 -02.10 -01.98 0275 —
Maccue X -

lNpeobpazoeaHue maccuea X:

AdaneHne oTpulaTenbHbIX 3NeMeHTOB, -

MonyuenHsii [ 02.06 0033 00.80 0275 ——
MaccHB:

Puc. 4.7-4

6. /loxazamenbcmeo npagunbHOCIMU PadOMbL RPOSPAMM
3anucarh UCXO/IHBIA MacCHUB U BCE COCTOSIHUS MacCHUBA, MOTy4YE€HHBIE IIPU €ro
peoOpa3o0BaHUU.
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4.7.6. KOHTpOsibHbIe BOMNPOCHLI MO TeEMe
«MporpammupoBaHne anroputmoB hopMMpoOBaHUA U
o6paboTKM ogHOMEpPHbIX MacCMBOBY

Kakwue cTpyKTypbl TaHHBIX U3BECTHBI?

Kakyto nadopmaruio 10KeH BKII0YATh ONepaTop 00bsBICHHS MaccuBa?
UYro Takoe maccus?

BepHo 511, 4yTO BCE 37€MEHTBI MaccHBa J0JIKHBI ObITh OJTHOT'O THIA?

B yem mpenmymiecTBO 00bEIMHEHNUS OTACTBHBIX SJIEMEHTOB B MacCHB?
Kakue npaBuna o0ObsiBIeHUs MaccuBa?

Uro Takoe MHIEKC MaccuBa?

Yro Takoe pa3mMep MaccuBa U Pa3MEpPHOCTb MaccuBa?

CoBnazmaeTr a1 pa3MepHOCTh MaCCHBA C KOJIMYECTBOM SJIEMEHTOB B HEM?

0. Moxet 11 MaccuB coJepXkKaTb OJIUH 3JIEMEHT?

1. MoseT T1 MacCUB COBCEM HE COZIEP)KaTh JIEMEHTOB?

12. Yro npousoiaer, eciu UHAEKC MAacCHBa BBIIIET 3a JOMyCTUMBIE TIPeesbl?
13. KakuMm 00pazom pazinyaroTcs JBa 3JE€MEHTa MacCHBA, MMEIOIINE OJMHAKOBBIC 3HAYCHUS !
14. B xakoM ciy4yae MOKHO CKa3aTh, YTO JIBa MacCCUBA PaBHbI?

15. Kakum 06pa3oM MOXKHO OMEHSATh MECTaMH 3HAUYEHUs JBYX MacCUBOB?

16. Moxet 11 0OTHOMEPHBIM MacCUB UMETh OO0JIbIIE OAHOTO UHIEKCa?

17. MOXHO 11 B KaUeCTBE WHAEKCA OJTHOMEPHOTO MacCHBa HCIIOIB30BAaTh BEIpAKEHUE?
18. Ilouemy 0JJHOMEPHBIN MacCUB MHOT'/Ia Ha3bIBAIOT CIIMCKOM HMJIM BEKTOPOM?
19. IlpuBeauTe MpuMep MaccuBa IEIBIX YUCEI, MACCHBA BEIIECTBEHHBIX YHCEJ, MACCHBA CTPOK.
20. Kakumu crioco6amu HHUITUATU3UPYETCS] MAaCCUB?

21. Yro Takoe CTaTUYECKHii MacCuB?

22. Yto Takoe IMHAMHUYECKHAIT MacCUB?

23. Kak u3MeHuTh pazmMep MaccruBa, COXpaHUB UMEIOIINECS B HEM 3HAUCHUS?
24. Kak onpenenuTs pa3Mep MacCcuBa B XO/I€ BBIIIOJIHEHUS IPOrPaMMBbl?

25. Yem ormnmnyarores cnucku ListBox n ComboBox?

26. Kak HacTpanBatoTcs cBoiicTBa cmiuckoB  ListBox?

27. Kak HacTpauBaroTcs cBoiictBa ciuckoB ComboBox?

28. Kak 106aBUTh, N3MEHUTH U YIAJTUTh JIEMEHT CITHCKa?

29. Kak ompenenuTs 3J€MEHT, BHIOPaHHBIH MoJIb30BaTeIeM?

30. Kakum 006pa3om MaccuB niepeaaeTcsi B mporeaypy?

31. Kakue 6a30BbIe aaropuTMbl 0OpaOOTKH OJHOMEPHBIX MAaCCUBOB M3BECTHBI?
32. Kakue MeToapl COPTUPOBKH MAaCCHUBOB U3BECTHBI?

33. B uem cyTh MeTOIa COPTHPOBKH 3JIEMEHTOB MaccHBa BbIOOpOM?

34. B uem cyTh MeTO]a COPTUPOBKH 3JIEMEHTOB MAaCCHBA ITy3bIPHKOM?

35. Kakue metoapl kiacca Array W3BECTHBI?

RBOoo~NOR~WNE

Mepeiitu k JI14.6 JI14.8 Ora.
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[bookmark: _Toc196736822]Лабораторная работа по теме

 «Тема 4.7. Программирование алгоритмов формирования и обработки одномерных массивов»



Перейти к  ЛП 4.6    ЛП 4.8   Огл.

Цель выполнения данной лабораторной работы состоит в  изучении  средств, приемов и получении практических навыков разработки, написания и отладки программ VB формирования и обработки одномерных массивов.



4.7.1. Вопросы, подлежащие изучению

1. Основные средства и способы VB  описания и объявления одномерных  массивов.

1. Основные средства и способы VB  манипулирования элементами одномерных массивов.

1. Способы резервирования памяти и  хранения элементов массива.

1. Способы задания значений элементам массива:

1. присваивание;

1. инициализация;

1. ввод по запросу с клавиатуры;

1. заполнение массива данных случайными числами в заданном диапазоне.

1. Базовые алгоритмы обработки одномерных массивов:

· вычисление суммы (произведения) элементов массива;

· нахождение номера (и значения) минимального (максимального) значения элемента массива;

· формирование нового массива из исходного массива по заданному критерию;

· сортировка элементов массива от большего к меньшему (или 	от меньшего к  большему);

· удаление элементов массива, имеющих равные значения (сжатие массива);

· удаление элементов массива по заданному критерию (сжатие по  признаку).

1. Методы класса Array.

1. Элементы управления  ListBox и ComboBox.



4.7.2. Задание

1. Выбрать вариант задания из таблицы 4.7.1.

1. Составить схемы алгоритмов процедур пользователя в соответствии с индивидуальным заданием, предварительно проведя формализацию индивидуального задания.

1. Написать программный код процедур в соответствии с составленными схемами  алгоритмов.

1. Разработать проект приложения, решающий поставленную задачу, который состоит из интерфейса пользователя и соответствующего программного кода, а также написанных ранее процедур обработки и процедур ввода и вывода элементов массива.  Все  пользовательские процедуры должны находиться в модуле формы. Обмен данными между пользовательскими процедурами должен осуществляться через параметры, без использования глобальных переменных.

1. Подготовить тесты для   контрольного решения задачи, если исходные данные не заданы. 

1. Выполнить приложение и получить результат.

1. Доказать правильность результата.




4.7.3. Варианты задания

						Таблица  4.7.1

		 1)

 

 

		Ввести одномерный массив x= {-1.5, 0.1, 12, 0, -2.2, 0.5, -1, 0, 0.3}.

Сформировать из него новый массив y, заменив все отрицательные элементы значением минимального элемента, а все положительные – максимальным значением. Нули в новый массив не записывать.



		 2)

 

 

		Ввести одномерный массив a = {5, -2, 0, 3, 4, 12, 7, -6}.

Вычислить и вывести среднее арифметическое значение положительных элементов массива и сформировать новый массив b, записав в него те элементы массива a, которые больше среднего арифметического.



		 3)

 

 

		Ввести одномерный массив x = {-1.5, 0, 0.8, 2.2, 3, 0.5, 0.1}.

Переписать элементы массива, принадлежащие отрезку [-1;1], в массив y и найти сумму элементов, расположенных после максимального элемента в массиве y.



		 4)

 

		Ввести одномерные массивы a(5) и b(5), состоящие из произвольных чисел и определить в каком из массивов больше положительных элементов. Получить  новый массив с, состоящий из положительных элементов массивов a и b.



		 5)

 

		Ввести одномерный массив  b = {7.35, 0.12, -7, 3.12, 2.87, -4.12, 5.32, 0, 6.5}. 

Определить и вывести максимальный элемент массива и его номер. Сформировать новый массив из элементов одного знака, число которых больше.



		 6)

 

 

		Ввести одномерный массив a={2.35,-4.15,0,-3.1, 7.8, 6.3,-3.05,1.5}.

Найти и вывести среднее геометрическое положительных элементов массива a и индекс элемента, наиболее близкого к среднему геометрическому. Затем упорядочить массив по убыванию. 



		 7)

 

		Сформировать одномерный массив a(10) из случайных чисел, принадлежащих отрезку[-2, 6] и вычислить среднее арифметическое тех его элементов, значения которых не превышают заданного числа z. Получить новый массив b, из тех элементов массива a, которые меньше найденного среднего арифметического.



		 8)

 

 

		В одномерном массиве, состоящем из 20 вещественных элементов (значения  элементов массива  задать случайными числами из интервала [-5, 8]), вычислить сумму элементов массива, расположенных после последнего положительного элемента. Сформировать из этих элементов новый массив.



		 9)

 

 

		Ввести произвольно одномерный массив из 10 элементов. Найти максимальный и минимальный элементы массива и поменять их местами. В полученном массиве найти количество элементов, расположенных до первого отрицательного элемента.



		 10)

 

 

 

		Ввести одномерные массивы x= {4.1, 16, 0, -3.2, 12} и y = {4, 5.1, 6}.

Объединить их в один массив z, поместив элементы массива y между третьим и четвертым элементами массива x. В новом массиве z найти сумму элементов, расположенных до максимального элемента.



		 11)

 

		Ввести одномерные массивы z = {0, 1.6, 6.4, 3.8, -7, 1, -2}  и a = {5, 4, 6.4, 1}.

Найти среди элементов массивов a и z два одинаковых элемента  с наименьшими индексами и вывести их значения и индексы. Элементы, расположенные между найденными числами, записать в новый массив. 



		 12)

 

		Ввести одномерный массив n= {3, 5, 7, 9, -11, 13, 15}.Переставить элементы массива n  в обратном порядке и найти в нем произведение элементов, расположенных после минимального элемента. 



		 13)

   

		Ввести одномерные массивы x = {-6, 0.5, 0.12, 13, -10.1} и y = {13, 2.1, 14, 6, -2}. Создать новый массив r так, что элементы с нечетными номерами являются элементами массива x, с четными номерами - массива y. В новом массиве r найти произведение элементов, расположенных до минимального элемента.



		 14)

 

 

		Ввести одномерный массив L = {13, 4, -2, 6, 7, -1, -5, 2, -3, 4}. 

Записать в массив m подряд только отрицательные элементы массива L, а в массив n – только положительные элементы массива L, взятые в обратном порядке их следования. Вычислить m[0]n[0] +m[1]n[1] +…+m[k]n[k], где k = min{p,q}.



		 15)

 

 

		В одномерном массиве, состоящем из 20 вещественных элементов (значения  элементов массива  задать случайными числами из интервала [-3, 10]), вычислить сумму элементов массива, расположенных между первым и последним  отрицательными элементами. Сформировать из этих элементов новый массив.



		 16)

 

 

		В одномерном массиве, состоящем из 15 вещественных элементов (значения  элементов массива  задать случайными числами из интервала [-10, 10]), вычислить  произведение элементов массива, расположенных между максимальным и минимальным элементами.  Сформировать из этих элементов новый массив.



		 17)

 

		Из одномерного массива, содержащего 20 целых элементов (значения  элементов массива  задать случайными числами из интервала [-4, 7]), получить новый массив таким образом, чтобы в первой его половине располагались элементы, стоявшие в нечетных позициях исходного массива, а во второй половине — элементы, стоящие  в четных позициях. В полученном массиве найти минимальный элемент и его номер.



		 18)

 

 

		Ввести одномерный массив m= {6, 10, 7, 14, 12, 12,-2, 3,-9, 6,-10}.

Вычислить и вывести количество и сумму тех элементов массива,  которые делятся на 2 и не делятся на 3. Сформировать из этих чисел массив k. 



		 19)

 

		В одномерном массиве, состоящем из 20  элементов  целого типа (значения  элементов массива  задать случайными числами из интервала [-15, 15]), вычислить сумму элементов массива, расположенных между первым и последним  положительными элементами. Сформировать из этих элементов новый массив



		 20)

 

 

		Ввести одномерный массив L = {7, 6, 15, 17, 12, -12, 4, 0, -10, -22}.

Записать в новый массив подряд те элементы, модуль которых при делении на 5 дает в остатке 2. В полученном массиве найти максимальный элемент и его номер.



		 21)

 

 

		Ввести одномерный массив k = {1, 2, 3, 4, 6, 5, 8, 9, 10}.

Если элементы массива образуют возрастающую последовательность вывести сообщение "ДА"; в противном случае - сообщение "НЕТ". Сжать массив, удалив из него все элементы, принадлежащие отрезку [a, b].



		 22)

 

 

 

		Ввести упорядоченный массив q = {1.5, 2, 3.1, 4.2, 6, 7.5, 8.3, 9}.

Удалить из массива элемент с задаваемым индексом k, а затем вставить элемент с вводимым значением s так, чтобы не нарушилась упорядоченность.

Вывести полученный массив.



		 23)

 

 

		В одномерном массиве, состоящем из 15 вещественных элементов (значения  элементов массива  задать случайными числами из интервала [-7, 10]), вычислить сумму положительных элементов массива. Преобразовать массив таким образом, чтобы сначала располагались все элементы,  модуль которых не превышает 4, а потом — все остальные.



		 24)

 

 

		Ввести одномерный массив b={-15.1 ,0.8, 32.3, 7.5,-1.5, 2.4, -6.3, 15.5}.

Подсчитать и вывести среднее арифметическое значение элементов массива и количество элементов, меньших среднего арифметического, записывая их в новый массив.



		 25)

 

 

		В одномерном массиве, состоящем из 20  вещественных элементов (значения  элементов массива  задать случайными числами из интервала [-3, 9]), вычислить  сумму элементов массива, расположенных между первым и вторым отрицательными элементами. Сформировать из этих элементов новый массив.



		26)

 

		Ввести одномерный массив m = {14, 6, 3, 0, 7, 12, -3, 1, 5, 2, -10}. 

Вычислить и вывести произведение элементов массива, кратных 3. Сформировать из этих чисел массив k. Затем упорядочить массив по возрастанию.



		 27)

 

 

		Ввести одномерный массив m = {-1, 0, 10, -3, -5, 6, -2, 3, 4}. Вычислить сумму нечетных элементов массива. Сформировать и вывести массив n, элементами которого являются индексы положительных элементов массива m.



		 28)

 

 

 

		Ввести  два одномерных массива a= {-2, 0, -3.1, 4.6, -1}, b = {4, 7, -9.1, 1.2, -0.3}.

Сформировать из элементов массивов a и b массив z. В новом массиве z найти произведение элементов, расположенных после максимального по модулю элемента. 



		 29)

 

 

 

		В одномерном массиве, состоящем из 20 целых элементов (значения  элементов массива  задать случайными числами из интервала [-5, 5]), вычислить  произведение элементов массива с четными номерами. Получить новый массив таким образом, чтобы сначала располагались все положительные  элементы массива исходного массива,  а потом — все отрицательные.



		 30)

 

  

		Ввести одномерный массив y= {2.5, -4.9, 10.2, -7.12, 3.1, -2, 6}.

Сформировать из него новый массив z, элементами которого являются отрицательные  элементы массива y. В новом массиве z найти сумму элементов, расположенных до минимального по модулю элемента.



		31)





		Ввести одномерный массив  x= {-1, 2, 3, 4, -5, 0,17, -6, 8, 9, 17}. 

Переписать в массив y подряд положительные элементы массива  x. Подсчитать в массиве y количество элементов, которые являются простыми числами.



		32)



		Ввести одномерный массив  g = {-3.1, 2.8, 0, 5, 7.7, -7.5, 0, 7.6, 3, 0}.Подсчитать произведение отрицательных элементов массива. Преобразовать массив таким образом, чтобы сначала располагались все элементы равные нулю, а потом - все остальные.



		33)



		Ввести одномерный массив k = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10}. Переставить пары элементов k(i), k(i+1),где i = 0, 2, 4, 6, 8. Вывести полученный массив



		34)







		Ввести одномерный массив x= {6,3.8, -9.3, 2.87,16, 5, 0.2, -3.1,1,10}.

Сформировать массив Y, вычислив его элементы по правилу:





		35)





		Ввести одномерный массив z = {-2, 0, 3.5, 7, -12, 5, -1, 3}.

Расположить в массиве r сначала положительные элементы, а затем неположительные элементы массива z. Вывести массив r.





	

4.7.4. Содержание отчета



1. Тема и название работы.

1. Задание на разработку проекта и вариант задания.

1. Формализация задания.

1. Разработка проекта:

1. Графический интерфейс пользователя; 

1. Таблица свойств объектов;

1. Схемы алгоритмов пользовательских и событийных процедур; 

1. Программный код с использованием процедур. 

1. Результаты выполнения приложения.

1. Доказательство правильности работы программы.



4.7.5. Пример выполнения заданий

1.    Тема и название работы

	Программирование алгоритмов формирования и обработки одномерных массивов – 	Заполнение и преобразование одномерного  массива различными способами.



2.    Задание на разработку проекта и вариант задания

Ввести одномерный массив натуральных чисел a(n), используя различные алгоритмы заполнения массива, и  сформировать его. 

Далее преобразовать сформированный массив, используя различные методы, и вычислить одну из характеристик сформированного массива 



3. 	Формализация и уточнение задания

Уточним полученное задание.

В разрабатываемом приложении  ввод исходного массива (процедураvvod())может осуществляться одним из следующих способов:

1. вводом с клавиатуры;

1. с  помощью датчика случайных чисел;

1. формированием по формуле.

Преобразование исходного массива может осуществляться одним из трех способов:

1. сортировка по возрастанию методом «пузырька»;

1. сортировка по убыванию методом «выбора»;

1. удаление отрицательных элементов.

Примеры составления схем алгоритмов и написания процедур ввода и преобразования массивов приведены  в [2].



4.    Разработка проекта

0. Разработка графического интерфейса пользователя 

	Разработанная форма интерфейса пользователя приведена на рис. 4.7-1.

Для обеспечения возможности выбора способов ввода и обработки массива используются элементы управления ComboBox (поле со списком или раскрывающийся список). По своим функциям  список типа ComboBox совмещает функции списка ListBox и текстового поля TextBox, поэтому из списка можно не только выбирать, но и вводить в находящееся в верхней части поле ввода. Элементы могут добавляться в список и удаляться из него во время разработки приложения с помощью свойства Items, и программно с использованием методов коллекции Items (например, Add() –добавление,Remove( ) – удаление, Insert( ) – вставка) элемента управления ComboBox, которые аналогичны методам  ListBox. Метод Clear() удаляет все элементы из списка. 

Также надо обратить внимание на расположенное в окне Properties свойство SelectionMode, с его помощью устанавливается количество выбираемых элементов. Например, при значении этого свойства One(один) в списке можно выделить только одну строку. При выделении строки генерируется событие SelectedIndexChanged, т.е. щелчок выделенной строки аналогичен щелчкуButton. Для доступа к элементам списка также используется свойство Items. Значения этого свойства являются массивом, размер которого равен количеству элементов в списке, а обращение к элементу осуществляется через индекс, определяющий его положение в списке, причемнумерация начинается с 0. Например, значение первого элемента списка будет равно ComboBox1.Items(0). 



       Рис. 4.7-1



4.2.  Установка свойств объектов

       Список объектов и значения их свойств  представлены в таблице 4.7.2.

													     Таблица 4.7-2

		Объект

		Свойство

		Значение



		Label1

		ForeColor

		Red(Красный)



		

		Font

		Times New Roman, Bold (Жирный), 10-point (10 пунктов)



		

		AutoSize

		True



		

		Name

		Label1



		

		Text

		



		Label2

		ForeColor

		Red(Красный)



		

		Font

		Times New Roman, Bold (Жирный), 10-point (10 пунктов)



		

		AutoSize

		True



		

		Name

		Label2



		

		Text

		



		Label3

		Font

		Times New Roman, Bold (Жирный), 14-point (14 пунктов)



		

		ForeColor

		Синий



		

		Name

		Label3



		

		Text

		Изучение одномерных массивов



		Label5

		Font

		Times New Roman, Bold (Жирный), 10-point (10 пунктов)



		

		Name

		Label5



		

		Text

		Ввести одномерный массив  Х(), используя различные алгоритмы заполнения и преобразовать массив Х(), используя меню преобразования



		Label8

		ForeColor

		Red(Красный)



		

		Name

		Label8



		

		Text

		Задайте кол-во элементов массива х:



		Label10

		Font

		10 пунктов



		

		Name

		Label10



		

		Text

		Заполнение массива



		Label11

		AutoSize

		False



		

		ForeColor

		Синий



		

		Name

		Label11



		

		Text

		Преобразование  массива  х:



		Label6

		Font

		Times New Roman, Bold (Жирный), 10-point (10 пунктов)



		

		Name

		Label6



		

		Text

		Исходный  массив  Х



		Label7

		Font

		Times New Roman, Bold (Жирный), 10-point (10 пунктов)



		

		Name

		Label7



		

		Text

		Полученный  массив



		ComboBox1

		Items

(коллекция)

		ввод массива с клавиатуры

ввод массива по генератору случайных чисел

ввод массива по формуле



		

		Name

		ComboBox1



		ComboBox2

		Items

(коллекция)

		Сортировка по возрастанию методом пузырька

Сортировка по убыванию методом выбора

Удаление отрицательных  элементов



		

		Name

		ComboBox2



		ListBox1

		Name

		ListBox1



		ListBox2

		Name

		ListBox2



		

		Text

		



		Button1

		Name

		Button1



		

		Text

		Конец задания







0. . Разработка схемы алгоритма 

    Схемы отдельных алгоритмов  поставленной задачи приведены в [1].



0.  Написание программного кода с использованием процедур 

      Тексты программного кода приведены на рис. 4.7-2.

Так как в данном примере массив должен быть доступен не одной, а нескольким событийным процедурам, то его необходимо сделать глобальным (видимым для всех процедур), поэтому он объявляется в начале программы, до описания всех процедур.

		Option Strict On

Option Explicit On

Public Class Form1

Dim x() As Single

    'Проц. ввода массива по индексу выбранного способа из ComboBox1

    Sub vvod(ByRef x() As Single, ByVal index As Integer)

        Dim y, r As String

        Dim i As Integer

        Select Case index

            Case 0 'ввод с клавиатуры

                For i = 0 To UBound(x)

                  r = Str(i)

                  y = InputBox("элемент массива X(" + r + ")=", _

                       "Ввод значений элементов массива X()")

                  x(i) = CSng(Val(y))

                Next i

            Case 1 'ввод генератором случ. чисел

                For i = 0 To UBound(x)

                  x(i) = Rnd(1) * 10 - 5

                Next i

            Case 2 'ввод по формуле

                For i = 0 To UBound(x)

                  x(i) = i * 5 - 15

                Next i

        End Select

    End Sub

    'Процедура сортировки эл-тов массива по возрастанию

    Public Sub sort1(ByRef x() As Single)

        Dim i, j As Integer, Box As Single

        For i = 0 To UBound(x) - 1

            For j = i + 1 To UBound(x)

                If x(i) > x(j) Then

                    Box = x(j)

                    x(j) = x(i)

                    x(i) = Box

                End If

            Next j

        Next i

    End Sub

    'Процедура сортировки эл-тов массива по убыванию

    Public Sub sort2(ByRef x() As Single)

        Dim i, j, m As Integer

        Dim xmax As Single

        For i = 0 To UBound(x) - 1

            xmax = x(i) : m = i

            For j = i + 1 To UBound(x)

                If x(j) > xmax Then

                    xmax = x(j)

                    m = j

                End If

            Next j

            x(m) = x(i)

            x(i) = xmax

        Next i

    End Sub

'Процедура вывода массива

    Public Sub PrintL(ByRef x() As Single, ByRef LB As ListBox)

        Dim i As Integer

        Dim y As String = ""

        For i = 0 To UBound(x)

            y = y + Format(x(i), "00.00") + Space(4)

        Next i

        If y ="" Then y = "массив пуст"

        LB.Items.Add(y) 

    End Sub

'Процедура удаления отрицательных эл-тов массива

    Public Sub mass_udal(ByRef x() As Single)

        Dim j, i, n AsInteger

        n = UBound(x)

        i = 0

        Do While i <= n

            If x(i) < 0 Then

                For j = i To n - 1

                    x(j) = x(j + 1)

                Next j

                n = n - 1

            Else

                i = i + 1

            End If

        Loop

        ReDim Preserve x(n)

    End Sub

   'Процедура обработки события загрузки формы

    Private Sub Form1_Load(ByVal sender As System.Object, _

           ByVal e As System.EventArgs) HandlesMyBase.Load

        Label1.Text = "Точное" & Space(3) & "москоское" _

                      & Space(3) &" время"

        Label2.Text = CStr(DateTime.Now)

    End Sub

    'Процедура обработки события выбора элемента из ComboBox1

    Private Sub ComboBox1_SelectedIndexChanged(ByVal sender As _

                     System.Object, ByVal e As System.EventArgs) _

                      Handles ComboBox1.SelectedIndexChanged

        Dim index, n As Integer

        index = ComboBox1.SelectedIndex 'индексвыбр-гоэл-та

        ListBox1.Items.Clear()

        ListBox2.Items.Clear()

        n = CInt(TextBox1.Text) 'кол-во эл-тов массива

        ReDim x(n)

        vvod(x, index) 'ввод массива в зависимости от индекса выбора

        PrintL(x, ListBox1) 'вывод  исходного массива

    End Sub



    'Процедура обработки события выбора элемента из ComboBox2  

    Private Sub ComboBox2_SelectedIndexChanged(ByVal sender As _

                    System.Object, ByVal e As System.EventArgs) _

                     Handles ComboBox2.SelectedIndexChanged

        Dim ind As Integer

        ind = ComboBox2.SelectedIndex

        ListBox2.Items.Clear()

        Select Caseind

            Case 0

                sort1(x) 'вызов проц. сортировки массива по возр.

            Case 1

                sort2(x) 'вызов проц. сортировки массива по убыв.

            Case 2

                mass_udal(x) 'вызов проц.удаления отриц. эл-тов 

        End Select

        PrintL(x, ListBox2) 'вызов проц.вывода  результ. массива

    End Sub



    Private Sub Button1_Click(ByVal sender As System.Object, _

                 ByVal e As System.EventArgs) Handles Button1.Click

        End

    End Sub

End Class





                   Рис. 4.7-2



1. Выполнения приложения и получение результатов

Результаты работы программы представлены на рис. 4.7-3 и рис. 4.7-4.



Рис. 4.7-3





Рис. 4.7-4



1. Доказательство правильности работы программ

Записать исходный массив и все состояния массива, полученные при его преобразовании.
4.7.6. Контрольные вопросы по теме                                «Программирование алгоритмов формирования и обработки одномерных массивов»

1. Какие структуры данных известны?

1. Какую информацию должен включать оператор объявления массива?

1. Что такое массив?

1. Верно ли, что все элементы массива должны быть одного типа?

1. В чем преимущество объединения отдельных элементов в массив?

1. Какие правила объявления массива?

1. Что такое индекс массива?

1. Что такое размер массива и  размерность массива?

1. Совпадает ли размерность массива с количеством элементов в нем?

1. Может ли массив содержать один элемент?

1. Может ли массив совсем не содержать элементов?

1. Что произойдет, если индекс массива выйдет за допустимые пределы?

1. Каким образом различаются два элемента массива, имеющие одинаковые значения?

1. В каком случае можно сказать, что два массива равны?

1. Каким образом можно поменять местами значения двух массивов?

1. Может ли одномерный массив иметь  больше одного индекса?

1. Можно ли в качестве индекса одномерного массива использовать выражение?

1. Почему одномерный массив иногда называют списком или вектором?

1. Приведите пример массива целых чисел, массива  вещественных чисел, массива строк.

1. Какими способами инициализируется массив?

1. Что такое статический массив?

1. Что такое динамический массив?

1. Как изменить размер массива, сохранив имеющиеся  в нём значения?

1. Как определить размер массива в ходе выполнения программы?

1. Чем отличаются списки  ListBox   и   ComboBox?

1. Как настраиваются свойства списков   ListBox?

1. Как настраиваются свойства списков   ComboBox?

1. Как добавить, изменить и удалить элемент списка?

1. Как  определить элемент, выбранный пользователем?

1. Каким образом массив передается в процедуру?

1. Какие базовые алгоритмы обработки одномерных массивов известны?

1. Какие методы сортировки массивов известны?

1. В чем суть метода сортировки элементов массива выбором?

1. В чем суть метода сортировки элементов массива пузырьком?

1. Какие методы  класса  Array  известны?



Перейти к  ЛП 4.6    ЛП 4.8   Огл.
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