JTabopaTopHasi paboTta no teme
«Tema 4.8. [[poepammuposaHue as20pummos

¢ghopmupoeaHusi u obpabomku 08yMepHbLIX Maccueoe»

IepeiiTu x JII1 4.7 JII14.9 Ori.

Lesb BBIMONHEHHS TaHHOH 71a00paTOPHON pabOTHl COCTOMT B W3YyYEHUH CPEICTB, IPUEMOB U
NOJYYSHUU MPAKTUYECKUX HABBIKOB pa3paOOTKU, HAIIMCAHUS U OTJIAIKU MporpamMm (GopMHpPOBAHUS
1 00pabOTKHU IBYMEPHBIX MAaCCHUBOB.

4.8.1. Bonpochbl, nognexaiwiue nsy4eHuro

1. Omnucanue AByMEPHBIX MaCCHUBOB.
2. CriocoOsl opraHU3aIiy BBO/Ia JBYMEPHOTO MacCHBAa:

HpI/ICBaI/IBaHI/IeM;

BBO/I C KJIABUATYPHI T10 3aMPOCY MPOTrPaMMBlI;

3aII0JIHCHHUEC MAaCCUBA JAHHBIX CJ'Iy‘IB.fIHBIMH YucCjJIaMU B 3aJaHHOM OHaIla3OHE,
BBOJI MHUIIMATA3AIAEH.

3. Mcnonp30BaHKe BIOKECHHBIX UKIIOB JUIS BBOJA U BHIBOJIA AJIIEMEHTOB ABYMEPHOTO MAacCHBA.
4. O6paboTKa 3JI€MEHTOB JBYMEPHOTO MAacCHBA 110 CTPOKAM H TIO CTOJIOIaM.

[EEN

~N o

4.8.2. 3agaHue

. Boiopams éapuanm 3a0anusn u3 tTabnuisl 4.8-1.

. Cocmasumb cxembl ai2cOpummos npouedyp TIONB30BATEIsI B COOTBETCTBUU C
HWHAWBHUYaJIbHBIM 3aJaHUCM, npeaABapuUTCIbHO npoBCad (I)OpMaHI/IQ-aHI/IIO
WH/IUBUYTBHOTO 3aJIaHHSL.

. Hanucamo npozpammuslit K00 npouedyp B COOTBETCTBUU C COCTaBICHHBIMU CXEMaMH
QJIITOPUTMOB.

. Pazpabomams npoexkm npunoscenus, pPEIAIONINI TOCTABICHHYIO 3a1ady, KOTOPBIMA
COCTOUT M3 MHTEp(delica MOIb30BaTeIsI U COOTBETCTBYIOLIETO MPOTPAMMHOTO KOJIa, 8 TAKKe
HAMMCaHHBIX paHee MPOLEeAyp U MPOLEAyp BBOJA W BBIBOJA DJIEMEHTOB MaccuBa. Bce
MOJIb30BATEIIBCKHIE TPOLEAYPHI JOJDKHBI HAXOIUTHCS B MOAyie (Gopmbl. OOMEH TaHHBIMH
MEX]Ty MOJIb30BATEIBCKUMH MPOIICypaMH TOJDKEH OCYIIECTBISATHCS Yepe3 mapaMeTpsl, 0e3
HMCHOJIb30BAHUS IVI00ATBEHBIX IICPEMCHHBIX.

. Iloocomosumov mecmol 011 KOHMPOIbHO20 PeuteHUs 3a0auu, €CIIA UCXOIHbIC JTaHHBIC HE
3aJaHbl.

. Boinonnumas npunoscenue u nonyyums pesynvmam

. /lokazamo npagunvnocms pe3yibvmama.

4.8.3. BapuaHTbl 3agaHus
Tabnuma 4.8-1

1)

CdopmupoBats mpou3BoiibHO nByMepHbI MaccuB N(10,10). M3 mOn0XUTETEHBIX
anemeHTOB MaccuBa N chopmupoBarh maccuB  M(10,max), rae max- MakCUMaaIbHOE
YUCJIO TOJIOKHUTEIbHBIX 3JIEMEHTOB CTPOKM MaccuBa N, pacmojiarasi HX B CTPOKax
MaccuBa M noapsia. 3anucaTth HyJM HA MECTO OTCYTCTBYIOIIUX 3JIEMEHTOB MaccuBa M.
BrIBECTH MOJIy4EHHBIN MAaCCHB.

2)

Codopmuposats aBymepHbIit MaccuB L(10,8) mo npasuiy:

L, =-5+10-r,

rae r - ciaydaiiHoe uucino u3 orpeska [0;1]. [TomeHsATh MecTaMu JE€BYIO M IMPaBYIO
HIOJIOBHUHBI 3TOT0 MaccuBa. BbIBECTH MOTyUYEHHBIN MacCHB.
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3)

CdopmupoBaTs Npou3BOIbHO ABYMepHBIM MaccuB L[(9,9). Halitn B kaxaol cTpoke
HauOOJIBIINI 3JIEMEHT U IOMEHSATh €r0 MECTAMHU C 3JIEMEHTOM TJIaBHOM HaroHaju.
BriBeCTH MOy4YEeHHBIE MAaCCHUB.

4)

CdhopmupoBaTh Mpou3BOIILHO ABYMEpHBI MaccuB N(12,12)nmo npaBuiy:
_ J - .
N, =" (@+])
BbuncnuTe ¥ BBIBECTH CyMMY U KOJMUYECTBO MOJOXHUTEIbHBIX 3JIEMEHTOB MacCHBa,

HAXOMAIIMXCS TIOJ TJAaBHOM nuaroHanwio. IlpeoOpa3oBaTh Marpuily, YMEHBIIUB
KQKIBIN €€ 2JIEMEHT HAa HAIICHHYIO CYMMY.

5)

Cdhopmuporats nBymMeprbIi MmaccuB N(15,10) U3 ciry9aifHBIX YHCe, MPUHAIICKAIIAX
otpe3ky[-5;10]. Haiitu ctpoku ¢ HanOonbiei 1 HAUMEHbIIEH CyMMOM 3JIEMEHTOB.
BoiBecTu HaiileHHbIE CTPOKH U CYMMBbI UX 3JIEMEHTOB.

6)

Cdopmuposats nBymepHbIil MaccuB K(8,8) mo mpasuiy:

Kii=8-(i-])+].

TpaHCIOHHpPOBaTh MAacCUB (TMIOMEHSATH MECTaMU CTPOKHM M CTOJOIBI), U BBIBECTH
3JIEMEHTHI IVIABHOW JHAroHajlu WU JIMaroHajav, paclojJ0KEHHONW TMOJ TJIaBHOM,
pa3MECTHUB UX B IByX CTPOKAaX dKpaHa

7)

CdhopmuposaTh 1ByMepHbIi MaccuB K(6,3) mo mpaBuiy

Kij =—10+20-r, raer - ciy4aiiHoe 4ucio us otpeska [0;1].

Cdopmuposats u BeiBecT MaccuB L(6,3), momydaeMsblil u3 maccuBa K nepecTaHoBKoOH
CTPOK: IIEPBOM C MOCJIEAHEN, BTOPOU € MPEANOCIECIHEN U T. .

8)

CdhopmupoBaTh TPOU3BOIBHO JBYMEpHBIH MaccuB N(12,12). BeUuCIUTh U BBIBECTH
CyMMY M KOJIMWYECTBO TIOJOXKUTEIBHBIX 3JIEMEHTOB MAacCHBa, HAXOMASIIUXCS TOJ
no0oyHOH auaroHanbio. [IpeoOpa3oBaTh MaTpUIly, YBEINYHUB KAXKIBIA €€ 3JEMEHT Ha
HalJICHHYIO CYMMY.

9)

CdopmupoBaTh TPOU3BOJIBHO ABYMEpHBIM MaccuB M(8,8) Haiitm B kKakmod CTpoke
MacCHUBa MAaKCHUMAaJIbHBIM KM MUHHMAJILHBIM HSIEMEHTHI M IIOMEHSITH HX MeECTaMU
COOTBETCTBEHHO C IEPBBIM M MOCIEIHUM 3JIEMEHTAMH CTPOKU. BBIBECTH MOITydeHHBIH
MAacCCHB.

10)

Cdhopmuposats aBymepHbiii maccuB K(10,12) u3 ciydaiHBIX 9rces, MPUHAMICKAIIIX
otpe3ky[-5;10].0npenenuts B KaKIOM CTOJOIE KOJUYECTBO TPOCTBIX YHUCEN U
3anMcaTh €ro B COOTBETCTBYIOLIUH 3JIEMEHT OJHOMEpPHOro MaccuBa L. BeiBecTn maccus
L.

11)

CdopmupoBaTh mpou3BoiabHO ABYMepHbId MaccuB L(7,9). [loMeHATh MecTamMu JIEBYIO
BEPXHIOIO U MPaBYI0 HIKHIOIO YETBEPTU MaTpHILlbl. BrIBeCTH MOTyUYEHHBIH MacCUB.

12)

CdopmupoBaTs 1ByMepHbIN MaccuB M(4,5) no npaBuiy:

M,; =—30+60-r, rae r - ciy4aiinoe yucio u3 orpeska [0;1]. BeraButs nocie cronbua

¢ 3aganasiM HoMepoM K (0<= k <=5) ctonber u3 equnui (3HaucHue K BBOAUTCS C
KJIaBUaTyphl). BeiBecTH nmostyueHHbI Maccus M.

13)

Cdopmuposats nBymepHbiii Maccus t(4,4) no npasuiy: t, = 5(i+ j) — j.

VY nanuThk U3 HEro CTONOIBI, CoepKaIIre dIeMEHThI, MeHbiue 10.

14)

CdopmupoBaTs mpou3BOJIBLHO NByMepHBIH MaccuB Z(10,4)Beraucinth MakcuManbHOE
3HaY€HHE CYMMBbI MOYJIEH JIEMEHTOB B CTOJIOIIaX MacCHBA U BBIBECTH 3TOT CTOJIOEII.

15)

CdopmupoBath 1BymMepHbIi MaccuB A(9,3) o mpaBuiy

A, =sin(i+]j/2).

Onpenenuts HaMMEHBIIUMN JIEMEHT B KaXKIOM CTPOKE MAacCHBa M 3amucaTb €ro B
COOTBETCTBYIOLIUHI 3JIEMEHT OAHOMEPHOI0 MaccuBa B. BeiBectu Maccus B.
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16)

CdopmupoBath AByMEpHBIA MaccuB M(6, 5) U3 ciiydallHBIX YHCEJ, TPUHAIIEHKAIIIX
otpe3ky[-15;5].1lpeoOpazoBaTh MaccUB TMEpPECTAHOBKOW CTOJIOIOB: MEPBOTO C
HOCJIEAHUM, BTOPOTO C NMPEATNOCIEIHUM U T.[.

17)

CdopmupoBaTh MpOM3BONBHO IBYMEpHBIH MaccuB B(4,4) IlpeoOpazoBath MaTpuiy,
MEePECTAaHOBKOM B KaXKJIOH CTPOKE HAMOOJBIIIETO 1O a0COTIOTHON BETUYMHE DJIEMEHTA C
JMarOHaJIbHbIM.

18)

CdopmupoBats mpousBoibHO AByMepHBIA MaccuB N(10,10). Ilomyunth ¥ BBIBECTH
onHomepubiii MaccuB K(10), rme K; - HauMeHbllee W3 3HAYEHUH SJIEMEHTOB,
HAXOJSIUXCSl B Hadaie I-oi CTpOKM MaccuBa N JI0 3JEMEHTa, MPUHAIICKAIIETO
TJIABHOM IMAarOHAJH BKIIOYHTEIHHO.

19)

CdopmupoBaTh Npou3BOJIBLHO AByMepHBI MaccuB X(4,4). Ilomyuute M BBIBECTH
onHOMepHBIM MaccuB Y(4), rae Y- 3HaueHHE MEPBOro MO MOPSAKY MOJOKUTEIBHOTO
9JIEMEHTA I-0l CTPOKH; €CJIM TAKOTO DJIEMEHTA HET, TO MPUHATH Yi=1.

20)

CdopmupoBats nByMepHBI MaccuB Z(10,3) u3 ciaydalHBIX 4YMCEN, TPUHAIICKAITIX
otpe3ky[-2;15].Ilonyunts u BbIBECTM OJHOMEpHBIM MaccuB P, rme Pi— cymma
3JIEMEHTOB, PACIIOJIOKEHHBIX 3a MEPBBIM OTPHUIATEIBHBIM JIEMEHTOM B I-H CTpOKE;
€CJIM BCE AJIEMEHTHI CTPOKH HEOTPUIIATENbHBI, TO mpuHATH Pi=100.

21)

CdopmupoBats mpousBoibHO AByMepHBIM MaccuB F(10,3). Tlomyuuts M BBIBECTH
OIHOMEpHBIN MaccuB R, rae Rj — cymma 3neMeHTOB, NMPEeANIECTBYIOMNUX MOCIEIHEMY
OTPHIIATEIILHOMY  JJIEMEHTY j-TO CTOJONA; €ciau BCE DIIEMEHTHl  CTOJiOIa
HEOTPHUIATEIbHBI, TO MPUHATH R;= -1.

22)

CdhopmMupoBaTh MPOU3BOIBHO AByMepHBIH MaccuB R(8,3) Haiitu u BBIBECTH 3HAYEHHE
U UHIACKCHI 3JICMCHTA, SABJIAIOMICTOCAd OAHOBPECMCHHO HAWMMCHBIINM B cBOCH CTPOKE U
HauOonbpmUM B cBoeM cronbne. [lpu oTcyTcTBHMM Takoro »sJleMEHTa BBIBECTH
cooO1IeHHE.

23)

CdopmupoBats AByMEpHBINA MaccuB N(5,7) 1Mo mpaBuiLy:
i+5j, ecnn  i<3
U7+ 2(j-0),  ecnw i>3.
BcraBute mocne crpoku ¢ 3amaHHbiM HomepoM K (0<= k <=5) ctpoky w3 Hysei
(3HaueHne k BBOAWTCS C KIIaBHATYPHI).

24)

CdopmupoBaTh Mpou3BOILHO ABYMEpHBI MaccuB M(5,7) [loMeHATh MecTamMu CTPOKH,
coJlepKalllieé MAaKCUMAJIbHBII ¥ MHHUMAJbHBIM 3JeMeHThl. Ecam MUHUMYM U
MaKCUMyM NpPHUHAAJIEkKAT OJHOW CTPOKE, TO TMOMEHSITh MECTaMH COOTBETCTBYIOIIHE
CTOJIOLBI.

25)

CdopmupoBats Tpou3BONbHO ABYMepHBI MaccuB K(8,4). IlpeobpazoBaTh maccuB
nyteM ynaieHuss u3 MaccuBa K cTpoku u cronlua, Ha NEpecedyeHHH KOTOPBIX
HAXOJUTCSI HANMOOJBIIHIA YJIEMEHT.

26)

CdopmupoBaTh 1ByMepHbII MaccuB M(7,7)mo npaBuiy:

M, =-5+10-r,rmer- ciayvaiiHoe uncio u3 orpeska [0;1].

Beectu onnomepnsiif maccuB K = {-5, -3, -1, 1, 3}. 3ameHuTts HysssMu B MaccuBe M Te
9JIEMEHTBI, JJI KOTOPBIX MMEIOTCS paBHbIE Cpeau 3neMeHToB MaccuBa K. BeiBectn
IIOJIyYEHHBIM MaccuB M.

27)

CdopmupoBats nmpou3BoasHO AByMepHBIe MaccuBbl K(3, 3) u L(3,3).Ilomyunts maccus
M nyreM mnpubaBiIeHHS K IJIEMEHTaM Kaxaoro ctoibma maccuBa K mpousBeneHus
3JIEMEHTOB COOTBETCTBYIOIIEH CTpOKH MaccuBa L. BeiBecTn Maccus M.

28)

CdopmupoBaTh 1ByMepHbIN MaccuB X(4,4)n0 npaBuiLy:
i
Xij =
T+
BcraButh cronben u3 eqUHUL IEpes] CTOJIOOM, COAEPIKAILMM MUHUMAJIbHBIN 3JIEMEHT
MaTpPHULIBI.
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29)

Cdopmuposats 1ByMepHbIi MaccuB K(7,8) o npasuiy:

k;; =1000-T,

rze r- ciaydaiiHoe yncio u3 orpeska [0;1]. BctaButh cTpoky U3 HyJell mepes CTpOKOM,
coJIeprKalleil MAaKCUMAaJIbHBIHM 3J1EMEHT MaTPUILIbI

30)

CdopmupoBaTh NpOU3BOJIBHO AByMepHbIe MaccuBbl A(4,4) u B(4,4). [loay4uTs Maccus
R(4,4) myTeM yMHOKEHUSI 3JIEMEHTOB KaXKJOW CTPOKH MaccuBa A Ha HauOOJIBIINUN U3
3JIEMEHTOB COOTBETCTBYIOLIEH CTPOKHU MaccuBa B. BeiBectn maccus R.

31)

CdopmupoBaTs 1ByMepHbIi MaccuB B(6,3)no npasuiy:
i2 _ j2

B, =sin

[Tpoxy6aupoBaTh CTPOKY MaTPHUIIbl, COAEPIKALIYIO €€ MUHUMAJIbHBIN 3JIEMEHT.

32)

CdopmupoBaTh MPOU3BOJIBLHO JBYMEpHBIM MaccuB a(3,4). BbMHCINTE WM BBIBECTH
OJTHOMEPHBIF MacCUB D, KaIplii 3JIEMEHT KOTOPOTO €CTh CpelHee aphu(pMeTHIeCKOe
9JIEMEHTOB COOTBETCTBYIOIIEH CTPOKH MAacCHBa a.

33)

CdopmupoBaTh  MpOU3BOJIBHO ABYMEpHBIM MaccuB M (5,6). B kaxmoi cTtpoke
MaTpHIIbl MOACYUTATH CYMMBI TEX 3JIEMEHTOB, KOTOPBIE SBISIOTCS MPOCTHIMU YHCIAMH,
¥ 3aIMCaTh 3HAYCHHUS ITHX CYMM B OJIHOMEPHBIN MaccuB K.

34)

CdopmupoBath 1ByMepHbIH MaccuB C(5,4) U3 ciaydyallHBIX 4MCeN, MPUHAISKAINX
oTpe3Ky [-5;5]. IlomyuuTs U3 MaccuBa ¢ OJHOMEPHBIM MaccuB ), KOTOPBIM YOS IOUYEH
110 BO3PACTaHMIO CBOMX 3HAUCHUI.

35)

CdhopmupoBaTh 1ByMepHbIi MaccuB 0(3, 2) Mo nmpaBuiIy:
i2 _ j2
ij — 2
Iepenucarh OTpHIIATEIbHBIC DJIEMEHTHI MaccHBa 0 B OTHOMEpHBIN MaccuB t.

1.

2.

3.

4.
4.1.
4.2,
4.3.
44,

5.

6.

4.8.4. Conep:kanue oTyera

Tema u Ha3BaHUE paOOTHI.

3aganue Ha pa3pabOTKy MPOEKTa U BapUAHT 3a/IaHHUS.
dopmanuzanus 3aJaHus.

PazpaboTtka mpumoxeHus:

['padmyeckuit uHTEpdEiic monbp3oBaTens;

Tabimna cBoiiCTB 00HEKTOB;

CxeMbl alropuTMOB MOJIB30BATEIBCKUX M COOBITHUIHHBIX MTPOLIEAYD;
[IporpamMMHBIi KOJI C HCTIOJIB30BAHUEM MPOLIETYP

Pe3ynbTaThl BBIIOTHEHUS TPUIIOKEHUS.
Jloka3aTenbCTBO NPAaBUIBHOCTU PA0OTHI IPOTPaMMBI.
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4.8.5. IlpuMepsbl BHINOJHEHUS 32aHUI
1. Tema u nazeanue pabomor:

[IporpammupoBanue anropuTMoB (HOpMUPOBaHHS U OOpPaOOTKM JBYMEpPHBIX MAaCCHUBOB —
BBecTn nBYyMEpHBINf MacCHB LENBIX YHCEN W, UCTOJB3YS Pa3IMYHbIC aJTOPUTMBI 3aIIOJHEHHS

MaccuBa, chopMUpPOBATH €ro.

2. 3aoanue Ha pazpadomky npoeKkma u 6apuanm 3a0aHus

BBecTu IByMEpHBI MAacCHB HATYpabHBIX 4rcen a(M,N) U, UCTIONb3Ysl Pa3IMIHbIC aJrOPUTMBI

3aIroJIHEHHUSI MacCHBa, C(POPMUPOBATH €TO.

Janee oOpaboTath chOpMHUPOBAHHBI MAacCHUB, UCHONB3YS Pa3IMYHbIE METOJbI, U BHIYHCIUTH

OJTHY U3 XapaKTePUCTUK C(HOPMUPOBAHHOTO MACCHBA.

3. Dopmanuzayusn u ymouHeHue 3a0aHus
YTOYHUM MOJIy4EHHOE 3a/1aHHE.

B pa3p36aTHBaeM0M IMPUITO0KECHUH BBOA UCXOJHOI'O MaCCHBa MOXKET OCYIICCTBIATECA OJJHHUM U3

CJIEIyIOIINX CIIOCOOOB:
e  BBOJIOM C KJIaBUATYPHI,
o C INOMOIIIBIO JaTHUKaA CJ'Iy‘-IafIHBIX YUCCII,
e  (dopmupoBaHHEM 1O (HopMmyJie.

06pa60TI<a HCXOAHOT'O MaCCHBA MOKCT OCYIICCTBIIATLCA OAHUM U3 BAPHUAHTOB!

®  HAUTU MAaKCUMAJIbHBIA JJIEMEHT B IBYMEPHOM MAaCCHBE

HaWTHU CyMMY BCE€X DJIEMEHTOB JByMEPHOI'O MacCUBa

HaWTH CyMMY 3JIEMEHTOB JBYMEPHOI'O MACCUBA IO CTPOKaM

HalTH CyMMY 3JIEMEHTOB JBYMEPHOI'O MAaCcCHBA IO CTOJIONAM

HaWTH CyMMY 3JIEMEHTOB IVIABHOM JMaroHAJINA JByMEPHOTO MacCUBa
®  HalTU CyMMy JIEMEHTOB OOOYHOH TUaroHaau JByMEPHOIO MacCUBa

HpI/IMepLI COCTaBJICHUSA CXEM aJITOPUTMOB M HAIIMCAaHUAI MPOLCAYP BBOAA U Hp606paSOBaHI/I$I

JIByMEPHBIX MaCCUBOB NpUBEeHbI B[ 1].
4. Pazpabomka npunoxceHus

4.1. Pa3pabGorka rpaduueckoro nurepdeiica moib30BaTesis
‘Paspaborannbnii rpaduyuecknii unTepdelic npeacrapieH Ha puc. 4.8-1.

o7 Forml

S e

WzyyeHne gByMepHbIX MAaccMBOB
3apanne: BeecTw AByMeEpHHIH Maccue a(m,n) u npeobpazoeaThb
Maccue a(m,n) UCNonb3yAa MeHIo

3anonHeHWe MaccUea:

3apaiiTe Kon-8o cTpok (m) U crtonbuoe(n) MaccuBa M= n=

MNMpeo6pazoeaHme maccuea a(m.n)

HMcxoonuid maccwe a(m.n) Pezynetar:

MoeTopuTh ‘ I " Broton

ListBox1 » ListBox2

Puc. 4.8-1
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4.2. YCTaHOBKA CBOMCTB 00HEKTOB

Crincok 0OBEKTOB M 3HAUEHUSI UX CBOMCTB MpeACTaBlIeHBI B Tabmuie 4.8-2.
Tabmuma 4.8-2

Obvexm Csoticmeo | 3HaueHue
Forml Text Forml
Label3 Font Times New Roman, Bold (CKupssiii), 14-point (14 ryHKTOB)
ForeColor  |Cunuit
Name Label3
Text W3yuenrie ByMEpHBIX MACCHBOB
Label4 Font Times New Roman, Bold CKupHsrit), 10-point (10 rmyHKTOB)
Name Label4
Text 3ananue
Label5 Font Times New Roman, Bold (Kuprsiit), 10-point (10 ryHKTOB)
Name Label5
Text Beectu iBymMepHbIii MaccrB A(M,N) ¥ IpeoOpa3oBaTh MacCHB
A(m,N), KCTIoNB3yst MCHIO
Label6 Font Times New Roman, Bold CKupHsrit), 14-point (14 myHKTOB)
ForeColor  |Cunmit
Name Label6
Text Hcxomubiii Maccus a(m,n)
Label7 Font Times New Roman, Bold (KupHsiii), 14-point (14 riyHKTOB)
ForeColor  |Cunmit
Name Label7
Text Pesyibrar:
Label8 ForeColor  |Red(KpacHsrit)
Name Label8
Text 3afaiite Koi-Bo CTpOK (M) ¥ cTortoroB(N) MaccuBa
Label10 Font 10 mmyrKTOB
Name Label10
Text 3aroHeHrie MaccuBa
Labell1 AutoSize False
ForeColor  |Cunmit
Name Label11
Text [peoOpazoBaxrie MaccHBa
Label12 Font Times New Roman, Bold CKupspiii), 10-point (10 myHKTOB)
Name Label12
Text m=
Label13 Font Times New Roman, Bold (KupHsiii), 10-point (10 ryHKTOB)
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4.3.

4.4,

Name Label13
Text n=
ltems BBOJI MACCHBA C KITABUATYPbI
(komnexyust) | BBOII MACCHBA TIO TEHEPATOPY CITyUYAHBIX YHCEIT
ComboBox1 BBOJI MaccHBa 1o opmyrie
Name ComboBox1
Items Haitri max ariemeHT B MaccuBe
(xomnexyus) |Haittu cymmy Beex alieMeHTOB
ComboBox2 Halirm CYMMY 3JIEMEHTOB IO CTPOKaM
Haifti cymmy 311eMeHTOB 1o cTononam
Haiiti cymmy 371eMEHTOB IIABHOM TMArOHaIN
Haittu cymmy 311eMeHTOB OOOUHOM IUArOHAIN
Name ComboBox2
_ Name ListBox1
ListBoxt Text ListBox1
_ Name ListBox2
ListBox2 Text ListBox2
TextBox1 Name TextBox1
Text
TextBox2 Name TextBox2
Text
Button?2 Name Button2
Text Bexon
Button3 Name Button3
Text IoBTOpUTHL

Pa3paboTka cxembl anropurma
CxeMbl aITOPUTMOB TOJIB30BATEIBCKUX MPOIIEAYP AJIs PEIICHHUS TTOCTaBICHHON
3a/1a4d IPUBEJEHBI B [2].

HanucaHue NporpaMMHOro KoJa ¢ HCNOJIb30BAHHEM MPOIETyP

TekcThl MporpaMMHOT0 KOJIa MPUBEIEHBI Ha pucC. 4.8-2.
Option Strict On
Public Class Forml
Dim a(,) As Integer
'llpouenypa BHBOINA ONHOMEPHOI'O MacCCMBa C BaroJIOBKOM Z
Sub PrintL(ByRef x() As Integer, ByVal z As String, _
ByRef LB As ListBox)

Dim 1 As Integer
LB.1tems.Add(" ") : LB.Iltems.Add(z)
Dim y As String = "
For 1 = 0 To UBound(x)
y =y + CStr(x(i)) + Space(4)
Next i
LB. Items.Add(y)
End Sub
' Npouenypa EBHBOJA pesSyibTaTa C BarojioBkoM Z B LISTBOX
Sub vivodlist(ByVal c As Integer,ByVal z As String, _
ByRef Lb As ListBox)
Lb.1tems.Add(" ™)
z = z + CStr(c)
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Lb. Items.Add(z2)

End Sub

'llpouenypa ¢opMaTMpOBaHHOI'O BhHBOZa maTpuuil B ListBox

Sub PrintMatr(ByRef x(,) As Integer, ByRef LB As ListBox)
Dim i, j, m, n As Integer
Dim z, z1 As String

m = X.GetLength(0) - 1
n = x.GetLength(1) - 1
LB.I1tems.Clear()
For i = 0 Tom

z =""

For J = 0 To n
z1l = Format(x(i, j), "000"™)
IT x(i, j) < 0 Then
z1l = Space(2) + zl
Else
z1l = Space(3) + z1
End If
z =2z + 271
Next j
LB. Items.Add(z2)
Next i
End Sub

"llpouenypa BBOJA MaTpPHLE (10 MHIOEKCY BHOPaHHOM CTpokuM u3 ComboBoxl)
Sub vvodMatr(ByRef a(,) As Integer, ByVal index As Integer)
Dim 1, j, m, n As Integer
Dim r1, r2 As String
Dim y As String
m = a.GetLength(0) - 1
n = a.GetLength(1l) - 1
Select Case index
Case O
'BBOL DJIEMEHTOB MacCHMBa C KJjlaBMaTYPh!
For 1 =0 Tom
For j = 0 To n
rl = Str(i) : r2 = Str(g)
y=InputBox("'sn-T maccusa a(''+rl+","+r2+ =", _
"BBOn 3HaYeHMM BJI-TOB Maccuea A()")
a(i, j) = Cint(y)
Next j
Next i
Case 1
'd:opmaposar—me MacCcCMea C IOMOUBI I'eéHepaTopa CJ'IV‘ial’Z[HI:D{ guceJ
For 1 =0 Tom
For j = 0 To n
a(i, j) = CInt(Rnd(1) * 100 - 50)
Next j
Next
Case 2
'®opMMpPOBaHME MacCHMBa IO 3amaHHOM bopMmyine
For i = 0 Tom
For J = 0 To n
a(i, j) = (i + j) * 25 - 150
Next j
Next i
End Select
End Sub
' BrumcineHmue CyMMBI 3JI—-TOB nobouHoMm AMaroHaNIM MaTPWIIE]
Sub m5(ByRef a(,) As Integer,ByRef pob As Integer, _
ByRef flag As Integer)
Dim RawCount, ColumnCount As Integer
Dim i, mm, nn As Integer
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RawCount = a.GetLength(0) : ColumnCount = a.GetLength(l)
pob =0 : flag = 0

mm = RawCount - 1 : nn = ColumnCount - 1

If nn = mm Then

For 1 = 0 To mm
pob = pob + a(i, mm - 1)
Next 1
Else
flag = 1'dnar,uro xon-Ba CTPOK M CTOJNOBLOB HE PaBHEH
End IFf
End Sub

' BBRIYUMCJIEHME CYMMHl 3JI-TOB IJIABHOM AMAaTrOHaNM
Sub m4(ByRef a(,) As Integer, ByRef Glav As Integer, _
ByRef flag As Integer)
Dim RawCount, ColumnCount As Integer
Dim i, nn, mm As Integer
RawCount = a.GetLength(0) : ColumnCount = a.GetlLength(l)
Glav = 0 : flag = 0
mm = RawCount - 1 - nn = ColumnCount - 1
IT nn = mm Then
For i = 0 To mm
Glav = Glav + a(i, 1)

Next i
Else
flag = 1'pnar,uro xon-Ba CTPOK M CTONGIIOB HE PaBHEH
End IFf
End Sub
'BHUMCIIEHMe CyMM 3JI-TOB MaTPHMLEl O CTOJN6IaM(CoBmaHue ONHOMEPHOI'O
"Maccuga)

Public Sub m3(ByRef a(,) As Integer, ByRef stolb() As Integer)
Dim RawCount, ColumnCount As Integer
Dim 1, j, nn, mm As Integer
RawCount = a.GetLength(0) : ColumnCount = a.GetLength(l)
mm = RawCount - 1 - nn = ColumnCount - 1
ReDim stolb(0 To nn)
For Jj = 0 To nn
stolb(j) = 0
For 1 = 0 To mm
stolb(j) = stolb(g) + a(i, j)
Next i
Next j
End Sub

' BrUMCJIEHME CyMM SJI-TOB MaTPMIE IO CTPOoKaM (cos3maHmMe ONHOMEPHOTIO
Maccuea)
Public Sub m2(ByRef a(,) As Integer, ByRef strok() As Integer)
Dim RawCount, ColumnCount As Integer
Dim i, j, mm, nn As Integer
RawCount = a.GetLength(0) : ColumnCount = a.GetLength(l)
mm = RawCount - 1 : nn = ColumnCount - 1
ReDim strok(0 To mm)
For 1 = 0 To mm
strok(i) = 0
For Jj = 0 To nn
strok(i) = strok(i) + a(i, j)
Next j
Next i
End Sub

'®yHKIMST BBOJA HAaHHHX (KOJI-Ba CTPOK M cTonbuor) m3 TextBox
Function vvod(ByVvVal T As TextBox) As Integer
Return CInt(T.Text)
End Function
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' BrIUMCIIEHME CYMMEl BCEX 3JI-TOB MaTPMIIEI
Public Sub ml1(ByRef a(,) As Integer, ByRef sum As Integer)
Dim RawCount, ColumnCount As Integer
Dim i, j, mm, nn As Integer
RawCount = a.GetLength(0) : ColumnCount = a.GetLength(l)
sum = 0
mm = RawCount - 1 : nn = ColumnCount - 1
For i = 0 To mm
For Jj = 0 To nn
sum = sum + a(i, j)
Next j
Next i
End Sub

' [IoMCK MaKCHMMAJIBHOI'O 3JI-Ta MaTPUIIEI M €I'0O MHIOEeKCOB
Public Sub mO(ByRef a(,) As Integer, ByRef max As Integer, _
ByRef imax As Integer, ByRef jmax As Integer)
Dim RawCount, ColumnCount As Integer
Dim i, j, nn, mm As Integer
RawCount = a.GetLength(0) : ColumnCount = a.GetLength(l)
mm = RawCount - 1 : nn = ColumnCount - 1

max = a(0, 0) - imax = 0 : jmax = O
For i = 0 To mm
For Jj = 0 To nn
IT a(i, j) > max Then
max = a(i, J)
imax = 1
Jmax = j
End If
Next j
Next i
End Sub

'Mpouenypa o6paboTkyM COGHTHS WEeNYKa KHONKM «BBIXOI»
Private Sub Button2 Click(ByVal sender As System.Object,Byval e _
As System.EventArgs) Handles Button2.Click
End
End Sub

'llpouenypa ob6paboTkm cobGmTMss BO6Opa syeMeHTa u3 ComboBoxl
Private Sub ComboBox1l_ SelectedlndexChanged(ByVal sender As _
System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles _
ComboBox1 .SelectedIndexChanged
Dim index, m, n As Integer
m = vvod(TextBoxl) 'kon-Bo CTpPOk Maccuea
n = vvod(TextBox2) 'kon-BO cTONBLOB MaccuBa
ReDim a(0 To m, O To n)
ListBoxl.ltems.Clear()
ListBox2.ltems.Clear()
index = ComboBoxl.SelectedIndex "uunexc BuHBp-r0 23M-Ta M3
ComboBox1 (®Bmbop cnocoba BBOZA MaTPHIIE!)
vvodMatr(a, index) "BBOA OpOL],. BBOAA MAaTPMIE
PrintMatr(a, ListBoxl) “emmoxn MaTpuis
End Sub

'Mlpouenypa o6paboTkm coOmTHs BrO6Opa 3JyeMeHTa u3 ComboBox2 mns
crnocoba oB6paboTkyM MaTPUIIE!

Private Sub ComboBox2_SelectedlndexChanged(ByVal sender As _
System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles _
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ComboBox2.SelectedIndexChanged
Dim s, F As Integer
Dim imax, jmax As Integer
Dim z As String = """
Dim mas() As Integer
Select Case ComboBox2.SelectedIndex
Case 0 " Ilomck MakKCMMaJBHOI'O 3JI-Ta B MaTpuie
mo(a, s, imax, jmax)
Z = " Max »)neMeHT MaccuBa a()="
vivodlist(s, z, ListBox2)
Z = " HoMep CTpOkKM 3JeMeHTa ="
vivodlist(imax, z, ListBox2)
Zz = " HoMep cronbua sjyneMeHTa ="
vivodlist(Jmax, z, ListBox2)
Case 1 " BrmumcineHMe CyMME BCeX 5SJI-TOB MaccuBa

ml(a, s)
Z = " CyMMa 3JIeMeHTOE MaccuBa a()="
vivodlist(s, z, ListBox2)

Case 2 ' BrumcieHme CyMM 3JI-TOB MacCCHMBA IO CTPOKaM
m2(a, mas)
z = " CyMMa mo cTpokaMm MmaccuBa a()="

PrintL(mas, z, ListBox2)

Case 3' BrmumcieHmMe CyMM 3JI-TOB MaccCuBa IO cTojabiaM
m3(a, mas)
Z = " CyMMa %JIeMEeHTOB MaccuBa a() mo crosbuam "
PrintL(mas, z, ListBox2)

Case 4' Brumncienme CyMMEl 3JI-TOB IJIABHOM IOMAaT'OHAJN

md(a, s, F)
If £ =0 Then
Z = " CyMMa BJIeMEeHTOB IVIABHOM IOuaroHanm ="
Else
Z ="KoimMuecTBO CTPOK HE PaBHO KOJMUYECTBY CTONOuOB"
End If

vivodlist(s, z, ListBox2)

Case 5' BrumcieHmMe CyMMEl 3JI-TOB IIOBGOYHOM AMaroHaM
m5(a, s, F)
IT £ =0 Then

z " CyMMa 3JIeMEHTOB NOBOUYHOM mOuaroHanm ="
Else
Z= "KoJmMuecTBO CTPOK HEe PaBHO KOJMYECTBY CTOJN61OB"
End IFf
vivodlist(s, z, ListBox2)
End Select
End Sub

'Mlpouenypa o6paboTkM COOGHTHS WeNuYKa KHONku «IloBTOpPHMTE»
Private Sub Button3 Click(ByVal sender As System.Object, _
ByVal e As System.EventArgs) Handles Button3.Click
ListBoxl.ltems.Clear()
ListBox2.ltems.Clear()
TextBox1l.Text = "
TextBox2.Text e
End Sub
End Class

Puc. 4.8-2
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5. Boinonnenusa npunoxcenusn u nojiyueHue pe3yibmanos
Pe3ynbTaTel BBITONHEHHS IPHIIOKEHHS IPEACTABIEHBl Ha puc. 4.8-3.

o Formt (oo
NayyeHme AByMEepHLIX MAaCCMBOB
3apanwe: BeecTu OByMepHHIA mMaccue a(m,n) u npeobpazoeaTthb
maccue a(m,n) NCNonL3ya MeHIo
3apaiite Kon-eo cTpok (m) u cronbuoe(n) maccuea M= n= 3
3anonHeHWe MaccuBa:
nﬂBTDpHTb | [Bnoa MaccMBa NO FreEHEPATOPY CMyYaMHLIC YHMCEN ‘] Buxon
EBDA MaCCHEa C KNaBHaTYPR!
BBOO MaCCHBa NO reHepaTop) AHHBDC YHCET
Ha#Th cyMrMy anemMeHTORB No cTonéuamM
PezynetaTt:
0021 0003 OQO008 -0021 - »
-0020 0027 -0049 0026 [=] CymMmMa 3neMeHTOB MaccHBa a() no cTonéuaM
0031 0021 -0045 -0009 N 63 80 -99 42
0036 0029 -0013 0046 52 =
4 2 o k
Puc. 4.8-3

6. Jdoxazamenvcmeo npasunvHocmu padomol HPOZPAMM

Ucxonnas marpuna a(3,3):

21 3 8 -21
-20 27 -49 26
31 21 -45 -9
36 29 -13 46

[TosyurM cyMMBI 3JIEMEHTOB MaTPUIIBI IO CTOJIOLAM:

21-20+31+36=68
3+27+21+29=80
8-49-45-13 = -99
-21+26-9+46 = 42
PydHoif pacyeT moaTBepKIAET MPABHILHOCTH PAOOTHI IPOTPAMMBI.
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4.8.6. KOHTpOsbHbIE BONPOCHI MO TEME
«IMporpammupoBaHmne anroputmoB (popMMpoBaHUA U
o6paboTKM ABYMEPHbIX MaCCUBOB»

1. Yro moHMMAIOT B MPOTPaMMHUPOBAHHUHU TI0]] IByMEPHBIM MacCHBOM JIaHHBIX ?

B 4yem oTnmnuume BBOJa 371€MEHTOB ABYMEPHOI0 MAacCHBa IO CTPOKaM M o cToja0unam?

3. Kakume cpencrtBa si3plka NPOTPaMMHUPOBAHMS TPHUMEHSIOTCS Ui BBIBOJA Ha OJKpaH
JIBYMEPHOT'O MaccHBa 110 CTpoKam?

4. Yto MOXET CIIyXHUTh NapamMeTpamMu ILHUKIOB B omeparopax For mpu BBome, oOpaboTke u
BBIBOJIE 2JIEMEHTOB MaccuBa’?

5. Uto Takoe JAWHAMHYECKHMH MaccWB, W KaKHE CpEICTBA S3bIKAa MPOTPAMMHPOBAHUS
UCTOJb3YIOTCS 17151 00BSBICHUS AMHAMUYECKOT0 MaccuBa?

6. B uem oTiinume 0OBsSIBICHUS OTHOMEPHBIX U JIBYMEPHBIX MaCCUBOB?

7. C xakoro 3HaYeHMs BEJETCS HyMepalus HHIEKCOB?

8. Kaxk Ha3pIBaeTCs IByMEpHBIN MacCUB, Y KOTOPOTO KOJIMYECTBO HHEKCOB PABHO?

9. Uro MOXET UCIOJIb30BaThCs B KAUECTBE MH/IEKCOB IByMEPHOI'O MacCHUBa?

10. Ha 9To yKka3bIBarOT MHAEKCHI B TBYMEPHOM MaCCHUBE?

11. Kakoit pasmep nBymepHoro maccuBa A(2,3)?

12. Yto HeoOXOAMMO CIeNIaTh Mepel NCIOIb30BaHIEM JBYMEPHOTO MAacCHBa B ITPOrpamMme?

13. Ha uro yka3pIBaeT npu 0ObSBICHUN ABYMEPHOIO MacCHBa JUANa30H U3MEHEHUs UHIEKCOB?

14. Yto Takoe pa3MepHOCTH (paHT) MaccuBa?

15. Ha uro yka3bIBaeT NepBblii HHAEKC B AIBYMEPHOM MAacCHBE?

16. Kakoii pazmep nmeeT qByMepHbIil MaccuB A(2,3)?

17. Ha uro yka3bIBaeT BTOPOM MHJEKC B IByMEPHOM MacCUBE?

18. C momomipro Kakoro onepaTopa repe;] UCIoJIb30BaHHEM TBYMEPHOTO MacCruBa B IPOTpaMMe
€ero Heo0X0AUMO OOBSIBUTH?

19. Kak momxkeHn ObITh OpraHM30BaH IpU BBOAE M 00pabOTKEe MaccuBa MO CTPOKAM BHEUIHUN
IAKIT?

20. Kak nomkeH OBbITh OpraHM30BaH Npu BBOJE U 00pab0TKe MaccHBa Mo CTOJI0LAM BHYTPEHHHIH
IAKIT?

21. Kakumu MeToJaMH MOKHO OTIPEJIeIUTh IapaMeTpbl MaccuBa?

22. Yem otnuuarorcs pyukiuu Getlength( ) u GetUpperBound( )?

N

Hepeiitu k JII1 4.7 JI14.9 Ora.
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Лабораторная работа по теме

 «Тема 4.8. Программирование алгоритмов формирования и обработки двумерных  массивов»



Перейти к  ЛП 4.7    ЛП 4.9   Огл.

Цель выполнения данной лабораторной работы состоит в  изучении  средств, приемов и получении практических навыков разработки, написания и отладки программ формирования и обработки двумерных массивов.



[bookmark: _Toc123542270][bookmark: _Toc123232562]4.8.1. Вопросы, подлежащие изучению

1. Описание двумерных массивов.

1. Способы организации ввода двумерного массива:

· присваиванием;

· ввод с клавиатуры по запросу программы;

· заполнение массива данных случайными числами в заданном диапазоне;

· ввод инициализацией.

1. Использование вложенных циклов для ввода и вывода элементов двумерного массива.

1. Обработка элементов двумерного массива по строкам  и по столбцам.



[bookmark: _Toc123542271][bookmark: _Toc123232563]4.8.2. Задание

1. Выбрать вариант задания из таблицы 4.8-1.

1. Составить схемы алгоритмов процедур пользователя в соответствии с индивидуальным заданием, предварительно проведя формализацию индивидуального задания.

1. Написать программный код процедур в соответствии с составленными схемами  алгоритмов.

1. Разработать проект приложения, решающий поставленную задачу, который состоит из интерфейса пользователя и соответствующего программного кода, а также написанных ранее процедур и процедур ввода и вывода элементов массива.  Все  пользовательские процедуры должны находиться в модуле формы. Обмен данными между пользовательскими процедурами должен осуществляться через параметры, без использования глобальных переменных.

1. Подготовить тесты для   контрольного решения задачи, если исходные данные не заданы.

1. Выполнить приложение и получить результат

1. [bookmark: _Toc123542272][bookmark: _Toc123232564]Доказать правильность результата.



4.8.3. Варианты задания

 Таблица 4.8-1

		1)

 

 

 

 

		Сформировать произвольно двумерный массив N(10,10). Из положительных элементов массива N сформировать массив   M(10,max), где max- максимальное число положительных элементов строки массива N, располагая  их в строках массива M подряд. Записать нули на место отсутствующих элементов массива M. Вывести полученный массив.



		 2)



 

		Сформировать двумерный массив L(10,8) по правилу:



где r - случайное число из отрезка [0;1]. Поменять местами левую и правую половины этого массива. Вывести полученный массив.



		 3)

 

		Сформировать произвольно двумерный массив L(9,9). Найти в каждой  строке наибольший элемент и поменять его местами с элементом главной диагонали. 

Вывести полученный  массив.



		4) 

		 Сформировать произвольно двумерный массив N(12,12)по правилу:

.

Вычислить и вывести сумму и количество  положительных элементов массива, находящихся под главной диагональю. Преобразовать матрицу, уменьшив каждый ее элемент на найденную сумму.



		5) 

 

 

		Сформировать двумерный массив N(15,10) из случайных чисел, принадлежащих отрезку[-5;10]. Найти строки с наибольшей и наименьшей суммой  элементов. 

Вывести найденные строки и суммы их  элементов.



		6) 

 

 

 

		Сформировать двумерный массив K(8,8) по правилу: 

Kij=8∙(i-j)+j.

Транспонировать массив (поменять местами строки и столбцы), и вывести элементы главной диагонали и  диагонали, расположенной под главной, разместив их в двух строках экрана



		 7)

 

 

  

		Сформировать двумерный массив K(6,3) по правилу

, где r - случайное число из отрезка [0;1].

Сформировать и вывести массив L(6,3), получаемый из массива K перестановкой строк: первой с последней, второй с предпоследней и т.д.



		8)

 

 

 

		 Сформировать  произвольно двумерный массив N(12,12). Вычислить и вывести сумму и количество  положительных элементов массива, находящихся под побочной диагональю. Преобразовать матрицу, увеличив каждый ее элемент на найденную сумму.



		 9)

		Сформировать произвольно двумерный массив M(8,8) Найти в каждой строке массива максимальный и минимальный элементы и поменять их местами  соответственно с первым и последним элементами строки. Вывести полученный массив.



		10)



		Сформировать двумерный массив K(10,12) из случайных чисел, принадлежащих отрезку[-5;10].Определить в каждом столбце количество простых чисел и записать его в соответствующий элемент одномерного массива L. Вывести массив L.



		11)

  

 

		Сформировать произвольно двумерный массив L(7,9). Поменять местами левую верхнюю и правую нижнюю четверти матрицы. Вывести полученный массив.



		 12)

 

 

 

		Сформировать двумерный массив М(4,5) по правилу:

, где r - случайное число из отрезка [0;1]. Вставить после столбца с заданным номером k (0<= k <=5) столбец из единиц (значение k вводится с клавиатуры). Вывести полученный массив M.



		 13)

  

		Сформировать двумерный массив t(4,4) по правилу: 

Удалить из него столбцы, содержащие элементы,  меньшие 10.



		 14)

   

		Сформировать произвольно двумерный массив Z(10,4)Вычислить максимальное значение суммы модулей элементов в столбцах массива и вывести этот столбец.



		15)

 

 

		Сформировать двумерный массив A(9,3) по правилу

.

Определить наименьший элемент в каждой строке массива и записать его в соответствующий элемент одномерного массива B. Вывести массив B.



		16) 



 

		Сформировать двумерный массив M(6, 5) из случайных чисел, принадлежащих отрезку[-15;5].Преобразовать массив перестановкой столбцов:  первого с последним, второго с предпоследним и т.д.



		 17) 

   

		Сформировать произвольно двумерный массив B(4,4) Преобразовать матрицу, перестановкой в каждой строке наибольшего по абсолютной величине элемента  с диагональным.



		18)

 

 

		Сформировать произвольно двумерный массив N(10,10). Получить и вывести одномерный массив K(10), где Ki - наименьшее из значений элементов, находящихся в начале i-ой строки массива N до элемента, принадлежащего главной диагонали включительно.



		19)

  

 

		Сформировать произвольно двумерный массив X(4,4). Получить и вывести одномерный массив Y(4), где Yi- значение первого по порядку положительного элемента i-ой строки; если такого элемента нет, то принять Yi=1.



		20)

		Сформировать двумерный массив Z(10,3) из случайных чисел, принадлежащих отрезку[-2;15].Получить и вывести одномерный массив P, где Pi– сумма элементов, расположенных за первым отрицательным элементом в i-й строке;  если все элементы строки неотрицательны, то принять Pi=100.



		21)

		Сформировать произвольно двумерный массив F(10,3). Получить и вывести одномерный массив R, где Rj – сумма элементов, предшествующих последнему отрицательному элементу j-го столбца; если все элементы столбца  неотрицательны, то принять Rj= -1.



		22)

		Сформировать произвольно двумерный массив R(8,3) Найти и вывести значение и индексы элемента, являющегося одновременно наименьшим в своей строке и наибольшим в своем столбце. При отсутствии такого элемента вывести  сообщение.



		23)

		Сформировать двумерный массив N(5,7) по правилу:



Вставить после строки с заданным номером k (0<= k <=5) строку из нулей (значение k вводится с клавиатуры).



		24)

		Сформировать произвольно двумерный массив M(5,7) Поменять местами строки, содержащие максимальный и минимальный элементы. Если минимум и максимум принадлежат одной строке, то поменять местами соответствующие столбцы.



		25)

		Сформировать произвольно двумерный массив K(8,4). Преобразовать массив путем удаления из массива K строки и столбца, на пересечении которых находится наибольший элемент.



		26)

		Сформировать двумерный массив M(7,7)по правилу: 

, где r - случайное число из отрезка [0;1].

Ввести одномерный массив K = {-5, -3, -1, 1, 3}. Заменить нулями в массиве M те элементы,  для которых имеются равные среди элементов массива K. Вывести полученный массив M.



		27)

		Сформировать произвольно двумерные массивы K(3, 3) и L(3,3).Получить массив M путем прибавления к элементам каждого столбца массива K произведения элементов соответствующей строки массива L. Вывести массив M.



		28)

		Сформировать двумерный массив X(4,4)по правилу:

.

 Вставить столбец из единиц перед столбцом, содержащим минимальный элемент матрицы.



		29)

		Сформировать двумерный массив K(7,8) по правилу: 



где r- случайное число из отрезка [0;1]. Вставить строку из нулей перед строкой, содержащей максимальный элемент матрицы



		30)

		Сформировать произвольно двумерные массивы A(4,4) и B(4,4). Получить массив R(4,4) путем умножения элементов каждой  строки массива A на наибольший из элементов соответствующей строки массива B. Вывести  массив R.



		31)

		Сформировать двумерный массив B(6,3)по правилу:



Продублировать строку матрицы, содержащую ее минимальный элемент.



		32)

		Сформировать произвольно двумерный массив a(3,4). Вычислить и вывести одномерный массив b, каждый элемент которого есть среднее арифметическое элементов соответствующей строки массива a.



		33)

		Сформировать  произвольно двумерный массив M (5,6). В каждой строке матрицы подсчитать суммы тех элементов, которые являются  простыми числами, и записать значения этих сумм в одномерный массив k.



		34)

		Сформировать двумерный массив c(5,4) из случайных чисел, принадлежащих отрезку [-5;5]. Получить из массива с одномерный массив p, который упорядочен по возрастанию своих значений.



		35)







		Сформировать двумерный массив d(3, 2) по правилу:



Переписать отрицательные элементы массива d в одномерный массив t.
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4.8.4. Содержание отчета

1. Тема и название работы.

1. Задание на разработку проекта и вариант задания.

1. Формализация задания.

1. Разработка приложения:

1. Графический  интерфейс пользователя; 

1. Таблица свойств объектов;

1. Схемы алгоритмов пользовательских и событийных процедур;

1. Программный код с использованием процедур 

1. Результаты выполнения приложения.

1. Доказательство правильности работы программы.
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4.8.5. Примеры выполнения заданий

1. Тема и название работы:

Программирование алгоритмов формирования  и обработки двумерных массивов – Ввести двумерный массив целых чисел и, используя различные алгоритмы заполнения массива,  сформировать его. 



1. Задание на разработку проекта и вариант задания

Ввести двумерный массив натуральных чисел a(m,n) и, используя различные алгоритмы заполнения массива,  сформировать его. 

Далее обработать сформированный массив, используя различные методы, и вычислить одну из характеристик сформированного массива. 



1. Формализация и уточнение задания

Уточним полученное задание.

В разрабатываемом приложении ввод исходного массива может осуществляться одним из следующих способов:

1. вводом с клавиатуры;

1. с  помощью датчика случайных чисел;

1. формированием по формуле.

Обработка исходного массива может осуществляться одним из вариантов:

1. найти максимальный  элемент в двумерном массиве

1. найти сумму всех элементов двумерного массива

1. найти сумму  элементов двумерного массива по строкам

1. найти сумму элементов двумерного массива по столбцам

1. найти сумму элементов главной  диагонали двумерного массива

1. найти сумму элементов побочной диагонали двумерного массива

Примеры составления схем алгоритмов и написания процедур ввода и преобразования двумерных массивов приведены в[1].

1. Разработка приложения

1. Разработка графического интерфейса пользователя 

	       Разработанный графический интерфейс представлен на рис. 4.8-1.

      

       Рис. 4.8-1







1. Установка свойств объектов

       Список объектов и значения их свойств  представлены в таблице 4.8-2.

													 Таблица 4.8-2

		Объект

		Свойство

		Значение



		Form1

		Text

		Form1



		Label3

		Font

		Times New Roman, Bold (Жирный), 14-point (14 пунктов)



		

		ForeColor

		Синий



		

		Name

		Label3



		

		Text

		Изучение двумерных массивов



		Label4

		Font

		Times New Roman, Bold (Жирный), 10-point (10 пунктов)



		

		Name

		Label4



		

		Text

		Задание



		Label5

		Font

		Times New Roman, Bold (Жирный), 10-point (10 пунктов)



		

		Name

		Label5



		

		Text

		Ввести двумерный массив A(m,n) и преобразовать массив A(m,n), используя меню



		Label6

		Font

		Times New Roman, Bold (Жирный), 14-point (14 пунктов)



		

		ForeColor

		Синий



		

		Name

		Label6



		

		Text

		Исходный  массив a(m,n)



		Label7

		Font

		Times New Roman, Bold (Жирный), 14-point (14 пунктов)



		

		ForeColor

		Синий



		

		Name

		Label7



		

		Text

		Результат:



		Label8

		ForeColor

		Red(Красный)



		

		Name

		Label8



		

		Text

		Задайте кол-во  строк (m) и  столбцов(n) массива



		Label10

		Font

		10 пунктов



		

		Name

		Label10



		

		Text

		Заполнение массива



		Label11

		AutoSize

		False



		

		ForeColor

		Синий



		

		Name

		Label11



		

		Text

		Преобразование массива



		Label12

		Font

		Times New Roman, Bold (Жирный), 10-point (10 пунктов)



		

		Name

		Label12



		

		Text

		m=



		Label13

		Font

		Times New Roman, Bold (Жирный), 10-point (10 пунктов)



		

		Name

		Label13



		

		Text

		n=



		ComboBox1

		Items

(коллекция)

		ввод массива с клавиатуры

ввод массива по генератору случайных чисел

ввод массива по формуле



		

		Name

		ComboBox1



		ComboBox2

		Items

(коллекция)

		Найти max элемент в массиве

Найти сумму всех элементов

Найти сумму  элементов по строкам

Найти сумму элементов по столбцам

Найти сумму элементов главной  диагонали

Найти сумму элементов побочной диагонали



		

		Name

		ComboBox2



		ListBox1

		Name

		ListBox1



		

		Text

		ListBox1



		ListBox2

		Name

		ListBox2



		

		Text

		ListBox2



		TextBox1



		Name

		TextBox1



		

		Text

		



		TextBox2

		Name

		TextBox2



		

		Text

		



		Button2

		Name

		Button2



		

		Text

		Выход



		Button3

		Name

		Button3



		

		Text

		Повторить







1. Разработка схемы алгоритма 

	       Схемы алгоритмов пользовательских процедур для решения поставленной 		       задачи приведены в [2].



1. Написание программного кода с использованием процедур 

       Тексты программного кода приведены на рис. 4.8-2.

		Option Strict On

Public Class Form1

    Dim a(,) As Integer

    'Процедура вывода одномерного массива с заголовком z

    Sub PrintL(ByRef x() As Integer, ByVal z As String, _

                                   ByRef LB As ListBox)

        Dim i As Integer

        LB.Items.Add(" ") : LB.Items.Add(z)

        Dim y As String = ""

        For i = 0 To UBound(x)

            y = y + CStr(x(i)) + Space(4)

        Next i

        LB.Items.Add(y)

    End Sub

    ' Процедура  вывода результата с заголовком z в ListBox 

   Sub vivodlist(ByVal c As Integer,ByVal z As String, _

                          ByRef Lb As ListBox)

        Lb.Items.Add(" ")

        z = z + CStr(c)

        Lb.Items.Add(z)

    End Sub

    'Процедура форматированного вывода матрицы в ListBox

    Sub PrintMatr(ByRef x(,) As Integer, ByRef LB As ListBox)

        Dim i, j, m, n As Integer

        Dim z, z1 As String

        m = x.GetLength(0) - 1

        n = x.GetLength(1) - 1

        LB.Items.Clear()

        For i = 0 To m

            z = ""

            For j = 0 To n

                z1 = Format(x(i, j), "000")

                If x(i, j) < 0 Then

                    z1 = Space(2) + z1

                Else

                    z1 = Space(3) + z1

                End If

                z = z + z1

            Next j

            LB.Items.Add(z)

        Next i

    End Sub

    

   'Процедура ввода матрицы(по индексу выбранной строки из ComboBox1)

    Sub vvodMatr(ByRef a(,) As Integer, ByVal index As Integer)

        Dim i, j, m, n As Integer

        Dim r1, r2 As String

        Dim y As String

        m = a.GetLength(0) - 1

        n = a.GetLength(1) - 1

        Select Case index

            Case 0

                'Ввод элементов массива с клавиатуры

                For i = 0 To m

                    For j = 0 To n

                        r1 = Str(i) : r2 = Str(j)

                        y=InputBox("эл-т массива a("+r1+","+r2+ =", _

                                 "Ввод эначений эл-тов массива A()")

                        a(i, j) = CInt(y)

                    Next j

                Next i

            Case 1

       'Формирование массива с помощью генератора случайных чисел

                For i = 0 To m

                    For j = 0 To n

                        a(i, j) = CInt(Rnd(1) * 100 - 50)

                    Next j

                Next

            Case 2

                'Формирование массива по заданной формуле

                For i = 0 To m

                    For j = 0 To n

                        a(i, j) = (i + j) * 25 - 150

                    Next j

                Next i

        End Select

    End Sub

    ' Вычисление суммы эл-тов побочной диагонали матрицы

    Sub m5(ByRef a(,) As Integer,ByRef pob As Integer, _

                                 ByRef flag As Integer)

        Dim RawCount, ColumnCount As Integer

        Dim i, mm, nn As Integer

        RawCount = a.GetLength(0) : ColumnCount = a.GetLength(1)

        pob = 0 : flag = 0

        mm = RawCount - 1 : nn = ColumnCount - 1

        If nn = mm Then

            For i = 0 To mm

                pob = pob + a(i, mm - i)

            Next i

        Else

            flag = 1'флаг,что кол-ва строк и столбцов не равны

        End If

    End Sub

    ' Вычисление суммы эл-тов главной диагонали

    Sub m4(ByRef a(,) As Integer, ByRef Glav As Integer, _

                                  ByRef flag As Integer)

        Dim RawCount, ColumnCount As Integer

        Dim i, nn, mm As Integer

        RawCount = a.GetLength(0) : ColumnCount = a.GetLength(1)

        Glav = 0 : flag = 0

        mm = RawCount - 1 : nn = ColumnCount - 1

        If nn = mm Then

            For i = 0 To mm

                Glav = Glav + a(i, i)

            Next i

        Else

            flag = 1'флаг,что кол-ва строк и столбцов не равны

        End If

    End Sub

    'Вычисление сумм эл-тов матрицы по столбцам(создание одномерного

                 'массива) 

    Public Sub m3(ByRef a(,) As Integer, ByRef stolb() As Integer)

        Dim RawCount, ColumnCount As Integer

        Dim i, j, nn, mm As Integer

        RawCount = a.GetLength(0) : ColumnCount = a.GetLength(1)

        mm = RawCount - 1 : nn = ColumnCount - 1

        ReDim stolb(0 To nn)

        For j = 0 To nn

            stolb(j) = 0

            For i = 0 To mm

                stolb(j) = stolb(j) + a(i, j)

            Next i

        Next j

    End Sub



    ' Вычисление сумм эл-тов матрицы по строкам (создание одномерного

                  массива) 

    Public Sub m2(ByRef a(,) As Integer, ByRef strok() As Integer)

        Dim RawCount, ColumnCount As Integer

        Dim i, j, mm, nn As Integer

        RawCount = a.GetLength(0) : ColumnCount = a.GetLength(1)

        mm = RawCount - 1 : nn = ColumnCount - 1

        ReDim strok(0 To mm)

        For i = 0 To mm

            strok(i) = 0

            For j = 0 To nn

                strok(i) = strok(i) + a(i, j)

            Next j

        Next i

    End Sub



'Функция ввода данных (кол-ва строк и столбцов) из  TextBox

    Function vvod(ByVal T As TextBox) As Integer

        Return CInt(T.Text)

    End Function



    ' Вычисление суммы всех эл-тов матрицы

    Public Sub m1(ByRef a(,) As Integer, ByRef sum As Integer)

        Dim RawCount, ColumnCount As Integer

        Dim i, j, mm, nn As Integer

        RawCount = a.GetLength(0) : ColumnCount = a.GetLength(1)

        sum = 0

        mm = RawCount - 1 : nn = ColumnCount - 1

        For i = 0 To mm

            For j = 0 To nn

                sum = sum + a(i, j)

            Next j

        Next i

    End Sub



    ' Поиск максимального эл-та матрицы и его индексов

    Public Sub m0(ByRef a(,) As Integer, ByRef max As Integer, _

                ByRef imax As Integer, ByRef jmax As Integer)

        Dim RawCount, ColumnCount As Integer

        Dim i, j, nn, mm As Integer

        RawCount = a.GetLength(0) : ColumnCount = a.GetLength(1)

        mm = RawCount - 1 : nn = ColumnCount - 1

        max = a(0, 0) : imax = 0 : jmax = 0

        For i = 0 To mm

            For j = 0 To nn

                If a(i, j) > max Then

                    max = a(i, j)

                    imax = i

                    jmax = j

                End If

            Next j

        Next i

    End Sub



'Процедура обработки события щелчка кнопки «Выход»

    Private Sub Button2_Click(ByVal sender As System.Object,ByVal e _

                   As System.EventArgs) Handles Button2.Click

        End

    End Sub



    'Процедура обработки события выбора элемента из ComboBox1

    Private Sub ComboBox1_SelectedIndexChanged(ByVal sender As _ 

              System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles _

                                  ComboBox1.SelectedIndexChanged

        Dim index, m, n As Integer

        m = vvod(TextBox1) 'кол-во строк массива

        n = vvod(TextBox2) 'кол-во столбцов массива

        ReDim a(0 To m, 0 To n)

        ListBox1.Items.Clear()

        ListBox2.Items.Clear()

        index = ComboBox1.SelectedIndex'индекс выбр-го эл-та из

                          ComboBox1 (выбор способа ввода матрицы)

        vvodMatr(a, index)   'ввод проц. ввода матрицы  

        PrintMatr(a, ListBox1)  'вывод матрицы

    End Sub









    'Процедура обработки события выбора элемента из ComboBox2 для

               способа обработки матрицы

    Private Sub ComboBox2_SelectedIndexChanged(ByVal sender As _

                System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles _ 

                    ComboBox2.SelectedIndexChanged

        Dim s, f As Integer

        Dim imax, jmax As Integer

        Dim z As String = ""

        Dim mas() As Integer

        Select Case ComboBox2.SelectedIndex 

            Case 0 ' Поиск максимального эл-та в матрице

                m0(a, s, imax, jmax)

                z = " Max элемент массива а()="

                vivodlist(s, z, ListBox2)

                z = " Номер строки элемента ="

                vivodlist(imax, z, ListBox2)

                z = " Номер столбца элемента ="

                vivodlist(jmax, z, ListBox2)

            Case 1 ' Вычисление суммы всех эл-тов массива

                m1(a, s)

                z = " Сумма элементов  массива а()="

                vivodlist(s, z, ListBox2)

            Case 2  ' Вычисление сумм эл-тов массива по строкам

                m2(a, mas)

                z = " Сумма по строкам массива а()="

                PrintL(mas, z, ListBox2)

            Case 3' Вычисление сумм эл-тов массива по столбцам

                m3(a, mas) 

                z = " Сумма элементов массива a() по столбцам "

                PrintL(mas, z, ListBox2)

            Case 4' Вычисление суммы эл-тов главной диагонали

                m4(a, s, f) 

                If f = 0 Then

                   z = " Сумма элементов главной  диагонали ="

                Else

                   z ="Количество строк не равно количеству столбцов"

                End If

                vivodlist(s, z, ListBox2)

            Case 5' Вычисление суммы эл-тов побочной диагонали

                m5(a, s, f) 

                If f = 0 Then

                   z = " Сумма элементов побочной  диагонали ="

                Else

                   z= "Количество строк не равно количеству столбцов"

                End If

                vivodlist(s, z, ListBox2)

        End Select



    End Sub



'Процедура обработки события щелчка кнопки «Повторить»

    Private Sub Button3_Click(ByVal sender As System.Object, _

                ByVal e As System.EventArgs) Handles Button3.Click

        ListBox1.Items.Clear()

        ListBox2.Items.Clear()

        TextBox1.Text = ""

        TextBox2.Text = ""

    End Sub

End Class





                       Рис. 4.8-2



1. 
Выполнения приложения и получение результатов

      Результаты выполнения приложения представлены   на рис. 4.8-3.			

      

      Рис. 4.8-3



1. Доказательство правильности работы программ



Исходная матрица  a(3,3):    

                                     21     3     8    -21

                                    -20    27  -49    26

                                     31     21  -45    -9

                                     36     29  -13    46



Получим суммы элементов матрицы по столбцам:



                  21-20+31+36=68

                   3+27+21+29=80

                   8-49-45-13 = -99

                  -21+26-9+46 =  42

Ручной расчет подтверждает правильность работы программы.
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4.8.6. Контрольные вопросы по теме

«Программирование алгоритмов формирования и обработки двумерных массивов»

1. Что понимают в программировании под двумерным массивом данных?

1. В чем отличие ввода элементов двумерного массива по строкам и по столбцам?

1. Какие средства языка программирования применяются для вывода на экран 	двумерного массива по строкам?

1. Что может служить параметрами циклов в операторах For при вводе, обработке и 	выводе элементов массива?

1. Что такое динамический массив, и какие средства языка программирования 	используются для объявления динамического массива?

1. В чем отличие объявления одномерных и двумерных массивов?

1. С какого значения ведется нумерация индексов?

1. Как называется двумерный массив, у которого количество индексов равно?

1. Что может использоваться в качестве индексов двумерного массива?

1. На что указывают индексы в двумерном массиве?

1. Какой  размер двумерного массива A(2,3)?

1. Что необходимо сделать перед использованием двумерного массива в программе?

1. На что указывает при объявлении двумерного массива диапазон изменения индексов?

1. Что такое  размерность (ранг) массива?

1. На что указывает первый индекс в двумерном массиве?

1. Какой размер имеет двумерный массив A(2,3)?

1. На что указывает второй индекс в двумерном массиве?

1. С помощью какого оператора перед использованием двумерного массива в программе 	его необходимо объявить?

1. Как должен быть организован при вводе и обработке массива по строкам  внешний 	цикл?

1. Как должен быть организован при вводе и обработке массива по столбцам внутренний 	цикл?

1. Какими методами можно определить параметры массива?

1. Чем отличаются функции GetLength( ) и GetUpperBound( )?







      Перейти к  ЛП 4.7    ЛП 4.9   Огл.
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