JNNabopaTtopHasa paboTa no Teme
«Tema 4.5.[IpoepammuposaHue an2opummos peayrisiPHbIX
UUKITUYECKUX CMPYKmMyp U UUKITUYeCKUX CMPYKmMyp UUKI 8

UukKsne»
Ilepeiitn k JII1 4.4 JII14.6 Ora.
Hesab naHHON pabOTHI COCTOMT B IOJYyYEHHHM HAaBBIKOB Pa3paOOTKU MPOEKTOB, MCIOJb3YIOLIMX
aITOPUTMBI PETYISPHBIX LUKIUYECKUX CTPYKTYpP, CTIPYKTYp LHUKI B LHUKIE U OCBOCHUU
CTaHIApTHOTO dJIeMeHTa ynpasnenus ListBox.

4.5.1. Bonpochl, noanexaiime nsy4eHuro
[UuKIuYecKrue aJiIrOPUTMUYECKHE CTPYKTYPh.
[IMK/IM4YecKasi CTPYKTypa peryJiApHoOro TUIa.
OnepaTopsl AJi1 IPOrpaMMHUPOBAHUS PeryJisspHbIX UKJIOB.
ba3oBble aJIrOPUTMBI peryJsipHbIX BUKINYECKHX CTPYKTYP.
JsieMeHT ynpaBJjieHUs ListBox. /lo6aB/ieHUe, BCTaBKa M yJAaJieHUe
3JIEMEHTOB CIIMCKa.

s WNpE

4.5.2. 3agaHue

4.5.2.1. 3apgaHue gnsa nporpaMmMmupoBaHuUs anropMTMoB
perynsapHbIX LUKNMNYECKUX CTPYKTYP

Buiopame eapuanm 3adanuna n3 Tabnunsl 4.5-1 Mo yCMOTPEHHIO IIPENOAaBaTeNs.

Ilpogsecmu ¢popmanu3zayuio NOCTaBICHHON 3a1a4H.

Cocmasump cxemy anzopumma pelIeHUs MOCTABICHHON 3a/1a4H.

Paspabomams unmepgeiic nonb3oBatesns

Hanucamy npozpammubiit K00 TIpOLELyp TONB30BATENsA B COOTBETCTBHHM CO CXEMaMHU
aIropuT™MOB. Mcronp30BaTh B KauecTBE MapamMeTpa IMKJIAa NepeMeHHyIo Lenoro tuna. OoMeH
JTAaHHBIMH ~ MEXAy TpOLEeAypaMu JOJDKEH OCYIIECTBIATHCS depe3 TapamerTpsl, 0e3
UCIIO0JIb30BaHUs IM00ATbHBIX NEPEMEHHBIX.

Hanucamo npozpammuwiit ko0 npoekra. Cobwvimuiinas npouedypa IOJIKHA COJEPXKATb
TOJILKO OTIEpaTOpPhI BHI30BA M10JIb30BATENBCKUX (00IINX) IPOLETYP.

Iloozomoeums mecmut 7151 KOHTPOJIBHOIO PELICHUS 3a1a4H.

Buvinoanumeu cozoannulit npoexkm.

Ilonyyums pewenue.

Obocnosams npasuIbHOCMYb NOIYYEHHBIX Pe3)lbManoee Ha 3apaHee pa3pabOTaHHBIX TeCTax
JUISl BCEX BETBEU MTPOTrPaMMBI.

N =

o

©oN»

4.5.2.2. 3apaHue onga nporpaMmMupoBaHuUsa anropMTMoB

UUKITUHEeCKUX CTPYKTYP UUKI B LUKIIe

Buviopams eapuanm 3adanusn w3 Tabauubl 4.5-2 M0 YCMOTPEHUIO MTPENO1aBaTels.
IIposecmu hopmanuzayuro NOCTaBICHHON 3a/1a4U.

Cocmasumps cxemy anzopumma pelieHrs MOCTaBICHHON 3a1a4u.

Pazpabomams unmepgeiic noyb30BaTENS

Hanucams npozpammuslit K00 poUEeayp MOJIB30BaTENsI B COOTBETCTBUU CO CXEMaMU
anroputmoB. Mcnonp30BaTh B KauecTBE MapamMeTpa LUKIA NEPEMEHHYIO LIeJIOro THMa.

agrwpdE
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B2 oo

OOMeH TaHHBIMM MEXKIY MpOLEAypaMH JI0JKEH OCYIIECTBISATHCS Yepe3 napamMeTpsl, 0e3
UCIOJIb30BaHUs TT100aTbHBIX TIEPEMEHHBIX.

Hanucamy npozpammustii ko0 nupoekta. Coodvimuitnas npouyedypa NOJKHA
COJIepKaTh TOJIBKO OMEPaTOPhl BBI30BA MOIH30BATENLCKUX (OOIINX) MPOLIETY].
Ilooz0moeume mecmut 17151 KOHTPOJIBHOTO PEIICHUS 3a]1a4H.

Buvinoanumeu cozoannulit npoexkm.

Ilonyuumeo pewenue.

. Obocnosams npasunbHOCMb NONYYEHHBIX Pe3Ylbmamog Ha 3apaHee pa3pabOTaHHBIX

TECTax JJIs BCEX BETBEU MPOrpPaMMBl.

4.5.3.1. BapuaHTtbl 3agaHuun
Taobmuma 4.5.1

Ne

3agaHue

1)

[Monyuuts Tabauiy 3HaueHui Gyrxiun Y=f(X) npu usmenenuun X Ha otpeske [a;b] ¢
mrarom h.

x2 - 1, ecnmx<0
Y ={CO0SX, ecnm0<x<1.5 OTpe3sok [-4,4], war h=0.5

sin(x-1), ecnmx>1.5

2)

[TocTpouTh TaOMMIy 3HAUCHUI W HAWTH HanOosblee 3HaYeHue GpyHkuuu y=Ff(X) npu
U3MEHCHHH X Ha oTpeske [a;b]c marom h.

Y=3cos ? (2x+1). Otpesok [- 7z, 7 ], mar h:% .

3)

[MocTpouTh TabMIly U HaliTH HanOoubIIee 3HauYeHHe QyHKiH Y=F(X) npu u3MeHeHUN
X Ha otpe3ske [a;b]c marom h.

Y=2"XeX Orpesox[-1,1],mar h=0.1

4)

[MocTpouTh TabIMILy U BEIYUCIUTE CyMMy 3HaueHu# pyHkmu y=Ff(X) mpu y>0 npu
U3MeHEHHH X Ha otpeske [a;b] ¢ marom h.

—sinx.

y Otpe3ok [- 7z, 7 |, mar h=%

X+ 2T

5)

[Monyuuts Tabauiy 3HaueHui Gyakiun Y=f(X) mpu u3menenuun X Ha otpeske[a;b]c
X
mrarom h - |&7 ecnm x>2 Otpe3oxk [-3;3], mar h=0.25
Y =1X+4, ecnun -2<x<2
0, ecnu x < -2

6)

[ToctpouTh TabauIly ¥ HaliTH HanOobIIee 3HaueHne Gpyukiuu Y=Ff(X) npu uameHeHUN
X Ha oTpe3ke[a;b]c marom h.

v=05e5IMX _x—1. Orpesok [0,10], mar h=0.5

7)

[MocTpouTh TaOIMIly U BEIYUCIUTH MPOU3BeAcHNE 3HaueHnd GyHkimu Y=f(X) npu y>0
py U3MEHEHHUH X Ha oTpeske [a;b] ¢ marom h.

v=x%1x3 _10x —34x - 25 Orpesok [0;10],mar h=0.5

8)

[Monyuuts Tabauiy 3HaueHui Gyakiun Y=f(X) mpu u3menenun X Ha otpeske[a;b]c
rarom h.

Y= {smx’ et R X< L Otpe3ok[-2;2], mar h=0.25
5COSX,B MPOTHBHOM CJIyuae.

9)

[MocTpouTh TabMIly U HallTH HanOokIIee 3HaYeHUEe QyHKIMU Y=F(X) Mpu n3MEeHEHUH
X Ha otpe3ske [a;b]c marom h.

Y=xe X Otpesok[0.1;1.5],mar h=0.1
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10)

[TocTpouTh TabJIMILy U BEIYUCIUTE cyMMy 3HaueHni pyrkuun Yy=Ff(X) mpu y<O u mpu
U3MEeHEeHHH X Ha otpeske [a,b] ¢ mrarom h.

11)

Y=0.5-0.1-sinx. Otpe3oxk [0,2 7 | ,muar h=%
[Mosyunth Tabauity 3HaueHuid Gpyukipn Y=Ff(X) npu usmMenennu X Ha otpeske[a;b]c
rarom h.
eX, ecaim X>1
Y= 2x—1, ecmuX<0 Otpesok[-2;2], mar h=0.25
-1, ecain0<x<1

12)

[MocTpouTh TaOIMIly U BEIYUCIUTH MPOU3BeAcHNE 3HaueHnd GyHkimu Y=f(X) npu y<0
py U3MEHEHHUU X Ha oTpeske [a;b] ¢ marom h.

Y= X8 —0.4X3 —1.24 . Opesok[-1.5,1.5],mar h=0.15

13)

[ToctpouTs TabauIly ¥ HaliTH HanbOobIee 3HaueHne Gpyukiuu Y=Ff(X) npu uameHeHNN
X Ha oTpeske [a;b]c marom h.

Y=g~ XZH+x+1, Otpe3ok[-5,5],mmrar h=0.5

14)

[TocTpouTh TaOIHUITY M BRIYUCIHTE CyMMy 3HaueHui Gpyukuuu Y=f(X) mpu 0.5<y<1.5
Ipy M3MEHEHUU X Ha otpeske [a;b] ¢ marom h.
Y=1+cos10x. Otpe3ok [-7/2,7/2], mar h=7/16.

15)

[MocTpouTh TabMIly U HAWTH HaMMEHbIIee 3HaYeHUe QyHkmu Y=F(X) mpu n3MeHeHUH
X Ha otpe3ske [@;b]c marom h.
Y=x+1/X. Otpesok [0.1;1.5], mar h=0.1

16)

[TocTpouTh TaOIHUITY M BEIYHUCIIUTE MpoU3BeacHUe 3HaucHui GyHkuuu Y=F(X) mpu y>0
Npy M3MEHEHUH X Ha oTpeske [a;b] ¢ marom h.

v=x° +5x% —2x3 _4x? 1 7x 3. Otpe3ok[-0.5;1.5],mar h=0.1

17)

[MonyunTs Tabnuiy 3HaueHud pyHkimu Y=f(X) npu n3meHennun X Ha orpeske [a;b]c
marom h.

1
y=|[x3, ecmnX>6  Orpesox[2;12], mar h=0.5
2sinx, ecam X <5
JX+1, ecin5< x<6.

18)

[MonyunTh Tabnuity 3HaueHuid Gpyukimn Y=F(X) npu n3mMeHennu X Ha otpeske [a;b]c
rarom h.

5eX, ecqin0<x<5
~{2sinx, ecam X >5
X

Otpe3ok[-2;6], mrar h=0.5

,ecaim X<0

19)

[TocTpouTth TabauUIy ¥ HaliTH HauOoJbIIee 3HAUeHHEe QyHKIUH Y=f(X) npu u3MeHeHUN
X Ha oTpeske [a;b]c marom h.

Y= X3 - 6X2 +9x +4. Orpe3ok[2;4], mar h=0.1

20)

[Monyuuts Tabaumy 3HaueHui Gyakiun Y=F(X) npu u3menenuun X Ha otpeske [a;b]c

mrarom h.

2
Y=|*" ecnm -2 < X <2y rpesox[-3;3],mar h=0.3
0, ecnmn x> 2

4cosSx, e€ecnmx<-2

21)

ITocTpouTh TabMIy M HaliTH HanOoJIbIIee 3HAUeHHEe QyHKIMHN Y=f(X) npu n3MeHeHUN
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X Ha oTpeske [a;b]c marom h.

Y= @ Otpe3ok[6;8]mar h=0.2
X

22)

[TocTpouTh TabIMILy U BEIYUCIUTE CyMMy 3HadeHu# Gyrnkuuu Y=Ff(X) mpu y<1.2 npu
U3MEHEHUH X Ha oTpeske [a;b]c marom h.

Y=sin(4x)-2. Otpe3sok [- 7,z |, mar h=%

23)

[Monyuuts Tabauiy 3HaueHuit pyukimu Y=F(X) mpu usmenenun X Ha otpeske[a;b]c
rarom h.

eX_Z, ecm 0< X <
Igx, ecamx>2

0.1, ecimX<0

2
Y= Otpe3ok[-4;4], mar h=0.5

24)

[TocTpouTh TabIMILy U BEIYUCIUTH MPOU3BeAeHHE 3HaueHui QyHkimu Y=f(X) npu y>0
py U3MEHEHUU X Ha oTpeske [a;b]c marom h..

Y= X3 — 6X2 +19.8 .O1pesok[-3;0],mar h=0.15

25)

[TocTpouTh TabauIly ¥ HaliTH HanOobIIee 3HaueHne Gpyukiuu Y=Ff(X) npu uameHeHNN
X Ha oTpeske [a,b]c marom h.

In(L+ x2)'

Y=arctg(x)- 5

Otpesok [0.1;1.5],mar h=0.1

26)

[TocTpouTh TabIMILy ¥ BEIYUCIUTE CyMMy 3HaueHu# pynkuuu y=Ff(X) mpu y>0 npu
M3MEHCHHMH X Ha oTpeske [a;b]c marom h.

_ Cos8x Ortpe3oxk [0; 7 ], miar h=%

Y =
J1+10x

27)

[TocTpouTh TabauUIy ¥ HaliTH HauOoJbIIee 3HAUeHHEe QyHKIUH Y=f(X) npu u3MeHeHUN
X Ha oTpeske [a;b] ¢ marom h.
Y = x3/x —1.01pe30k[0.1;1.5], mar h=0.1

28)

[MocTpouTh TaOIMILy U BEIYKUCIUTE MPOU3BecHHE 3HaueHui QyHkimu Y=f(X) npu y>0
Npy U3MEHEHUHU X Ha oTpeske [a;b] ¢ marom h.

v=x% +39x3 + 958x2 —1081x — 1987 . Orpesox([1.9:2.1],mar h=0.01

29) | Haiitu HaumenbInee 3Hauenue pynkuun y=Ff(X) mpu usmeneHusx x Ha otpeske [a;b] ¢
rrarom h.
Y=5*sin(2 x+1)"2. Orpe3ok[- 7,z |, mar h=7/8

30) | Haittu naunbomnsinee 3nauenue pynkuun y=F(X) mpu usmenenusx x Ha [a;b]c marom h.
Y=5*sin(2 x+1)"4- cos(x) . Otpesok[- 7,z |, marh=7x/8

31) | Hoctpouts TabIMIly ¥ BBIYUCIUTh CyMMy 3HadeHuil pynkuuu y=Ff(X) mpu y>0 npu

M3MeHeHHH X Ha oTpeske [a;b] ¢ marom h.
Y=x2 _5x3 1 9x +1.987. Orpesox[-1.9;2.9],mar h=0.3

32)

[TocTpouTh TaOIMIly U BEIYUCIUTh HauMeEHbIIee 3HadeHue GyHkuuu y=Ff(X) mpu
M3MEHeHHH X Ha oTpeske [a;b] ¢ marom h.

Y=sin x?2 + cos3x —0.1. Otpe3ok[-3; 3],mar h=0.6

33)

[MocTpouTh TaOIMIly U BEIYUCIUTH MPOU3BeAcHHE 3HaueHui GyHkimu Y=f(X) npu y<0
py U3MEHEHHUH X Ha oTpeske [a;b] ¢ marom h.

Y=x% _2x3 1 x—1. Orpe3ok[1.9:2.1],mar h=0.01

34)

[TocTpouTs TAaONHUILY U BHIYKUCIUTH HanOombliee 3HaueHHe GpyHkuuu Y=f(X) npu
M3MEHEHNH X Ha otpeske [a;b] ¢ marom h.
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Y=eX 12.8x% —x. Orpesok[-1.9;2.9],mar h=0.03

IpY U3MEHEHUH X Ha oTpeske [a;h] ¢ marom h.
Y= X4 — 9X3 +x+5. Otpesok[1;9],mar h=0.1

35) | [loctpouTs TabIMIly U BBIYUCIUTH TpOU3BeAcHUE 3HaueHui GpyHkuun Y=F(X) mpu y>0

4.5.3.2. BapnaHTbl 3agaHui

4.5.4.1. CopepxxaHue oTyeTa
1. Tema u Ha3BaHHe PaGOTHI.
2. 3apaHuve Ha pa3padOTKy NPOEKTA U BAPUAHT 3aJ4aHUA.
3. dopmasusauus 3aJaHUA.

4. Pa3pa6GoTKa npoekKra:

4.1. T'paduyeckuii uaTEpdEC MOTH30BATEIS;

4.2. Tabnuia cBOHUCTB 00OBEKTOB;

4.3. Cxembl aITOPUTMOB PEIIaeMO 3a/1a4u;

4.4. TlporpaMMHBIN KOJ C UCIIOJIb30BAaHUEM MIPOLIETYD.
Pe3ysibTaThl BbINOJIHEHUS IPOEKTA.

JloKka3aTe/IbCTBO NPaBUJILHOCTH PaGOThl NPOrpaMMBbl.

o n

4.5.4.2. CopepxxaHue oTyeTa
Tema 1 Ha3BaHHe PAGOTHI.
3aJlaHue Ha pa3paboTKy NIPOEKTa U BAPUAHT 3aJaHHUS.
dopmasn3anus 3aJaHUA.

Pa3pa6oTka npoekra:

4.5. T'paduyecknii mHTEpdEIiCc TOTH30BATEINS;

4.6. Tabnuia CBOMCTB 00OBHEKTOB;

4.7. Cxembl alTOPUTMOB pelIaeMoi 3aJauu;

4.8. IlporpaMMHBII KOJI C UCTIOJIB30BAHUEM IPOLIEAYP.
PESYJII)TaTbI BBITNIOJIHEHUA IIPOEKTA.

6. /loka3aTe/bCTBO NPAaBUWJIBHOCTHU PaGOThI MPOrPaMMBbl.

W R

o
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1.

2.
7.

8.
3.

4,

4.5.5.1. Mpumep BbINOSNTHEHNA 3a4aHUA

Tema 1 Ha3BaHUe PaOOTHI:
[TporpaMMHpOBaHKE AITOPUTMOB PETYJSIPHBIX [IUKIHYCCKUX CTPYKTYp — POpMHpOBaHHUE
tabnuiel 3HaueHuit GyHkmn Y=f(X) Ha otpeske [a;b] ¢ marom h.

3ajaHue Ha pa3paboOTKy NpoOeKTa U BAPUAHT 3aJaHUA:

Co3aaTtb nNpoeKT Aasd GOpMUPOBAHMA TAGIMILI 3HAYEHUN PYHKIUU
f(x)=sin(x+2)*12+cos(x*4)*15 npu usMeHeHMM X Ha oTpe3ke [a;b] c
maroMm h. Kpome Toro, HailTHM HauOGoOJiblllee M HauMMeHbllee 3HAYEHUA
$yHKI MM Ha 3TOM Ke OTpe3Ke, a TAKXKe YUCJI0 MOJIOKUTETbHBIX U
OTpULaTe/IbHbIX 3HaYyeHUN (yHKuuu. Ilycrtb a=2, b=8 u mar h=0.5.
3HayeHuA a, b, h BBoasATCA B 371ieMeHTHI ynipaB/ieHUsA TextBox. 3HadyeHUs
aprymMeHTa M 3HayeHusa GyHKUUHM, NpU BbIBOJe uUX Ha d¢opmy
He00X0JUMO Pa3MeCTUTh B 3JIeMEeHTaX yIpaBJeHUA ListBox.
HauGosibliee W  HavMeHblIee 3HAYEHMsA, a TaKXKe  YHCJIO
[0JIOKUTEJbHBIX U OTPULIATE/IbHbIX 3HAaUYeHU QYHKIUU IOMECTUTh B
TEeKCTOBbIe NoJisi Tuna TextBox, a HaANIMCA B TEKCTOBble MOJISI TUNA
TextBox v Tunia Label .

(DOpMaJII/IBa].U/IH U YVTOYHEHHE 3a1dHUA:

Jns pemieHus 3anaun TaOynsiuu (QYyHKIMHA Ha 33JaHHOM WHTEpBAJIE CIEAYeT UCIOJIb30BaTh
AITOPUTMUYECKYIO CTPYKTYpy pETYJISpPHOTO THINA, T.K. 33aJaHbl HAdaJbHOE M KOHEYHOE
3HA4YEeHUsI apTyMEHTa, a TaKXKe IIar ero M3MEHEHHs, TO €CTh B ATOM CIIy4ae MOXKHO 3apaHee
OIIPEICTNTh KOJMYECTBO BBIYMCICHHBIX 3Ha4deHWH. JlaHHAs 3amada pemraercss ¢ MOMOIIBIO
npoueaypsi-noanporpammel RegCikl(), kotopas, monyynB B KauecTBe BXOIHBIX MapaMeTPOB
(o 3Ha4yeHWIo) rpaHMibl UHTepBana(a u D) u mar (h) u3MeHeHus aprymeHTa, TaOyiIHpyeT
(YHKIMIO W BO3BpAIllaeT B KAa4eCTBE BBIXOJHBIX IMapaMeTpoB (MO CCHUIKE) TpeOyeMmble o
YCIIOBHIO 3aJ1a4i HAaMEHbIIIee U HauOoJbIlee 3HaUeHUs! (PYHKLIUHU U YUCIIO €€ TOJI0KUTEIbHBIX
Y OTPUIATENBbHBIX 3HAYCHUI Ha 3TOM MHTepBajie. B cBoro ouepenp, mporeaypa-moarnporpaMma
RegCikl() Be3bIBaeT npouenypy-pyHukipo FUn(x), kotopas 1 BEIYUCISCT 3HAUCHHE 331aHHON
(GYHKIUH OT 3aIaHHOTO apryMEHTa.

Ha s3pike VB pgns wHarmsamHoro mpenactaBieHus HMHGOPMAIMM  TMPHUMEHSETCS 3JEMEHT
ynpasienus LiStBOX (okno cnucka). DTOT 37€MEHT MO3BOJSICT XPAHUTh HE OJTHO 3HAYCHHE, a
CIHMCOK 3HAYEHHUI, HA HEM TaKKe aBTOMATHYECKH TMOSBIAETCS I0JI0Ca MPOKPYTKH, €CIH
9JIEMEHTOB B CITMCKE OKa3bIBaeTCs OOJbIIE, YeM MOXKHO Pa3MECTHTh Ha JKpaHe. 3HAUYCHUS
a5IeMeHTOB B crmcke LiStBOX mmeroT cTpokoBblil T String, mo3roMy MMM MOTYT OBITh HE
TOJIbKO uHnclia (KOTopble i pazmenieHus B LiStBOX Hago mpeaBaputenbHO mpeoOpa3oBath B
CTPOKOBBIM THI), HO M CHUMBOJBI, Hampumep, (amMuIny, Ha3BaHUS IMPEIMETOB WM JIr00ast
Ipyrasi CAMBOJIbHAst ”HPOpPMAIHSL.

Pa3pa6oTKka npoekra

4.1.Pa3paborka rpadpuueckoro nurepgeiica nojn3oBareis
Paspaborannas ¢popma uaTepdeiica moap30BaTeIs MPUBEACHA Ha puc. 4.5-1.
[lpu pa3menieHur mepBOro sieMeHTa ynpasneHus ListBox B dopmy Ha skpane
HOSIBJISICTCS MyCTOM MPSIMOYTOJILHUK, BHYTPU KOTOPOro Haxoautcs Tekct ListBoxl, sto
CTaHJapPTHBINA TEKCT, KOTOPBIA Ha3HadaeTcs Visual Basic. B 3ToM crimcke HET HU MOJIOCHI
IMPOKPYTKH, HHN DJICMCHTOB. BepTI/IKaJ'II)HaSI I10JI0Ca IIPOKPYTKHU IIOABJIACTCA
ABTOMATHYECKH, B TOM CIy4yae, KOT/Ia HOBBIA /100ABISEMBI 3J€MEHT HE MOXKET ObITh
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pa3MelIeH B BBIZCICHHOW JUIs CIMCKa 00acTH 3KpaHa. B JaHHOM MpPOEKTEe [1Ba AJIEMEHTa
ListBox pacmosnararorcst Ha 3JeMeHTe yrpasieHus Panel(o0beauHeHsl B OHY TPYIIITY)
03TOMY OYJyT HMETh OJTHY OOIIYIO T0JIOCY MTPOKPYTKH.

s TOro, 4TOOBl 3aHECTH B CIMCOK HOBBIH JJIEMEHT, HAJ0 HCIOJIb30BATh METOJ
Add()./Inst aTOr0 B MpOrpaMMHOM KOJI€ HEOOXOAUMO yKa3aTh 3JIEMEHT YIIPaBICHHUS, Ky/1a
JIOJDKHBI 3aHOCUTBCS JaHHbBIC, 3aTeM 4epe3 TOuKy Hamucath Meton Items.Add() u 3atem
B CKOOKax B KauecTBE MapaMeTpa yKa3aThb MMs CHMBOJIBHOH mepeMeHHOW. Hampumep,
€ClTi HEOOXOJMMO 3aHECTH 3HAYCHHE YHMCIIOBOW MEPEeMEHOH X B CIHUCOK C HMEHEM
ListBox1, To Hano BeimosiHuTh onepatop ListBox1.ltems.Add(Format(x),“00.0000").
3aroHeHHe CIUCKA JAaHHBIX MPH STOM MPOUCXOIUT BO BPEMsI BBITIOJTHEHUS TPOTPAMMEL.
OnHako JaHHBIC MOYKHO 3aHECTH B CITUCOK M Ha CTaauH pa3pabOoTKu mpoekTa. s atoro
HaJI0 IOMECTHUTD JICMEHTHI CIicka B cBoiicTBO Items (Collections), kotopoe nmeercs B
okHe Properties snementa ynpasienust LiStBOX, menkHyB KHOIKY C TpeMs TOYKAMH M
COCTaBHMB HY)XHBIH CIIMCOK B OTKPBIBIIEMCS JMAIOTOBOM OKHe. Kaxmas cTpoka 3Toro
CBOWCTBA 3a/lae€T OJWH DJIEMEHT, IS Tepexo/la Ha CIEAYIONIYI0 CTPOKY HaJIo HaKaTh
knaBuiy<Enter>, nmocie nabopa Bcex 3nmeMeHToB — menkHyTh OK.

Ha knonke ¢ mmenem Buttonl momectum Haamuch: BBIMOMHHUTD, @ HA KHONIKE C UMEHEM
Button2 nmomectum Haanuce: Koneu.

a5 Tema 4.5. "TlporpammMupoEaHME aNT0PUTMOE PENYIAPHBE LMKNMYECKn: cTpykryp” E@
3apnaHue:
APryMeHT X Oynxuma T(x) HauanbHoe 2nauenme
mErE ¥l Ko
- HEeYHOoEe 2Ha4YeHne
ListBox 1 List Box2 =
War

n=

HawGonbuwee 3HaYeHWe GYHKLMM

m

B HawMeHblwee SHaAYEHWE HYHKLIMWA

Yvcno NoNoxMTenbBHEX 3NeMeHTOB

==
'

Yvcno oOTpHUuaTencHbXY 3NeMeHTOB

Buinonumte Kouneny

[ FE R SRR u

Puc. 4.5-1

4.2.YCTAaHOBKA CBOICTB 00LEKTOB

CBoiicTBa O0OBEKTOB YyMpaBJICHHUs pa3pabOTaHHONW (HOPMBI JOJDKHBI OBITh NMPUBEICHBI B
tabmue 4.5-2.

Tao0numa 4.5-2.

O6bekr |CBoucTBO 3HayeHne cBOUCTBa
Forml Text Tema 4.5. Ilpoepammuposaniue ancopummos pe2yisapHuix
YUKIUYECKUX CMPYKMYP
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Label5 Name Label5
Text Hauanvhoe 3snauenue
ForeColor |Cunuii
Font Microsoft Sans Serif, Kupnoui, 8 nynkmos
Label6 Name Label6
Text Koneunoe 3nauenue
ForeColor |Yeprnuri
Font Microsoft Sans Serif, Kupuwiii, 8§ nynkmog
Label7 Name Label7
Text lae
ForeColor |Yepnuiil
Font Microsoft Sans Serif, Kupuwiii, 8§ nynkmos
Label8 Name Label8
Text n=
ForeColor |Yepnuwiii
Font Microsoft Sans Serif, Kupnoui, 8 nynkmos
Label9 Name Label9
Text 3aoanue
ForeColor |Kpacuwiii
Font Arial, Kupuwiii, 12 nynkmos
Name TextBox1
Text Ipomabynuposame pynuxyuro f(X)=sin(x+2)*12+cos(x*4)*15
TextBox1 .
ForeColor |Kpacnwuui
Font Microsoft Sans Serif, Kupuwiii, 10 nynkmos
Name TextBox2
Text Apeymenm x
TextBox2 ForeColor |Yepnuui
Font Microsoft Sans Serif, Kupnoui, 8 nynkmos
Name TextBox3
TextBox3 P2 Dy HKWfo ()
ForeColor |Yepnuui
Font Microsoft Sans Serif, Kupuwiii, 8§ nynkmog
Name TextBox4
TextBoxd Text Hau60ﬂvbmee 3HaueHue yHKyuu
ForeColor |Yepnuiil
Font Microsoft Sans Serif, Kupuwiii, 8§ nynkmos
Name TextBox5
TextBox5 Text Haumellzbmee 3HAueHue QyHKYuu
ForeColor |Yepnuui
Font Microsoft Sans Serif, Kupnoui, 8 nynkmos
Name TextBox6
Text Yucno nonoscumenbHuIX 91eMeHmos
TextBox6 -
ForeColor |Yepnuui
Font Microsoft Sans Serif, Kupuwiii, 8§ nynkmog
Name TextBox7
TextBox7 Text Yucno OMpUYAMENLHbLY dNEMEHMOE
ForeColor |Yepnuiil
Font Microsoft Sans Serif, Kupuwiii, 8§ nynkmos
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Name TextBox11
Text

TextBox11 ForeColor |Yepnuuit
Font Microsoft Sans Serif, Kupnwuii, 8 nynkmos
Name TextBox12
Text

TextBox12 ForeColor |Yepnuuii
Font Microsoft Sans Serif, Kupuwiii, 8§ nynkmos
Name TextBox13
Text

TextBox13 ForeColor |Yepnuuii
Font Microsoft Sans Serif, Kupnoui, 8 nynkmos
Name TextBox14
Text

TextBox14 ForeColor |Yepnuri
Font Microsoft Sans Serif, Kupnwuii, 8 nynkmos
Name TextBox15
Text

TextBox15 ForeColor |Yepnuuii
Font Microsoft Sans Serif, Kupuwiii, 8§ nynkmos
Name ListBox1

. Text

ListBox1 ForeColor |Yepnuui
Font Microsoft Sans Serif, Kupnoui, 8 nynkmos
Name ListBox2

. Text

B2 ForeColor |Yeprnuui
Font Microsoft Sans Serif, Kupnwuii, 8 nynkmos
Name Panell

Panell Font Microsoft Sans Serif, Kupnoui, 8 nynkmos
AutoScroll |True
Name Buttonl

Buttonl Text Buvinoanumo
Name Button2

Sl Text Komney

4.3.Pa3paGoTka cxeMbl aJITOPUTMA
CxeMbl aJITOpUTMOB TIPEJICTaBIeHBI Ha puc. 4.5-2 1 4.5-3.
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Mpouepypa
- Function
Fun(x)
A=Sin(x+2)*12

B=Cos(x*4)*15

Fun=A+B

KoHen
Fun

Puc. 4.5-2
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RegCikl() — —| nMpoueaypa Sub
RegCikl(a,b,h,max,min,n1, n2)

BxopHble napameTpbl:

a,b,h
_ BbixogHble NapameTpsbi:
n=Fix((b-a)/h)+1 max,min,n1, n2
nl=0
n2=0 _
x=a
max=-10°
min=10%
y=Fun(x)
Ra Het
max=y
I il
min=y
I ~—
Oa Het
nl=nl+1
I Ao
Aa eT
n2=n2+1
I AN
BbiBopg
X,y
X=x+h
|
— |

KoHen
RegCikl

Puc. 4.5-3
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4.4 HanucaHue NpOrpaMMHOIo KoJa ¢ UCIOJIb30BAHMEM MPOLEYP
ITporpaMMHBIi KOJ, peniaeMoi 3aauu, IpeaCcTaBlIeH Ha puc. 4.5-4.

Option Strict On
Option Explicit On
Imports System.Math
Public Class Forml

'$yHKIIMST BBOOA MCXOOH. nOaHHRX 3 TextBox

Function vvod(ByVal T As TextBox) As Double
Return Val (T.Text)

End Function

'llpouenypa ¢opMaTMpOBaHHOI'O BHBOJa pesyinbTarTa B TextBox
Sub vivod(ByVval Z As Double, ByVal T As TextBox)

T.Text = Format(Z, '"00.0000")
End Sub

'llpouenypa ¢opMaTMpOBaHHOI'O BHBOJa pesyinbTaTa B ListBox

Sub vivodList(ByVvVal Z As Double, ByVal LB As ListBox)
LB. 1tems.Add(Format(Z, "00.0000'))

End Sub

'llpouenypa BHBOIA LeJIOr'o pesynbTaTa B TextBox

Sub vivodint(ByVvVal Z As Integer, ByVal T As TextBox)
T.Text = CStr(2)

End Sub

"®YHKUMSI BHYMCIICHMSI SHadYeHUs G-umm
Public Function Fun(ByVal x As Double) As Double
Return Sin(x + 2) * 12 + Cos(x * 4) * 15
End Function

"lpouenypa pelleHMUsT Bamauu
Public Sub RegCikl(ByVval a As Double, ByVal b As Double, _

ByVal h As Double, _
ByRef max As Double, ByRef min As Double, _
ByRef nl As Integer, ByRef n2 As Integer)

Dim 1 As Integer, n Aslnteger, y As Double, x As Double

n=Cint((b - a) /7 h + 1) “uucno Touex Tabmauis

vivodint(n, TextBox15)

X=a:nl=0:n2=0

max = Double._MinValue : min = Double_MaxValue

For 1 =1 To n
y = Fun(x)
IT y > max Then
max =y
End If
IT y < min Then
min =y
End If
ITy >0 Then
nl =nl1+ 1
End If
ITy <0 Then
n2 =n2 +1
End If
vivodList(x, ListBox1l) : vivodList(y, ListBox2)
X =x + h
Next
End Sub
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End

End

Private Sub Buttonl Click(ByVal sender As System.Object,

EndClass

Private Sub Button2 Click(ByVal sender As System.Object,

Byval e As System.EventArgs) Handles Button2.Click
End
Sub

ByVal e As System.EventArgs) Handles Buttonl.Click

Dim nnl As Integer, nn2 As Integer

Dim mml As Double, mm2 As Double

Dim a As Double, b As Double, h As Double
a = vvod(TextBox8)

b = vvod(TextBox9)

h = vvod(TextBox10)

RegCikl(a, b, h, mml, mm2, nnl, nNnN2) "BH20BR npol. pel.s3agaun
vivod(mml, TextBox1l)

vivod(mm2, TextBox12)

vivodint(nnl, TextBox13)

vivodint(nn2, TextBox14)

Sub

Puc. 4.5-4

5. BbinmosiHeHH e MIPHUJIOKECHHUA U IMTOJIVI€EHUE PEe3yJIbTAaTOB
BbInonHUM IPOEKT Ha KOMIIBIOTEPE U MOJYYHUM CIICLYIOLUUN Pe3yJIbTaT, IPUBEACHHBIN HA

puc. 4.5-5.
o' Tema 4.5, "TporpamMmMUpoEaHNE 3ATOPUTMOE PEMYAAPHER LMKIMYECKIE CTpyKTyp" E@
3apaHue:
APryMeHT X Oyuxkuma T(x) HauanbHoe zHaueHne 2
o 8
02, 12641 KoHeuHoe 3HauYeHWe
02.5000 -24.3164 05
03.0000 01.1507 tliar
03.5000 -06.4154 = 13
04.0000 -17.7179
04,5000 12,4862 HawGonbuee sHaueHWe KLIMM
05.0000 14,0051 PyH
05,5000 -03.7434 L 19.2856
06,0000 18,2350 £
06,5000 19,2856 HammMeHbwee zHaueHWe dyyHKLMK
07.0000 -09.4937
07.5000 01.4120 -24.3164
08.0000 05.9851
Ynucno nonoxMTenNbHLK 3NEeMEHTOR
7 }
Yucno oTpuuaTenbHEX 3NeMEHTOR
2 ]
Puc. 4.5-5

6. /loka3aTe/ibCTBO NIPABUJIBHOCTHU PA60OTHI IPOrPaMMbI
Tadauua 3HaveHnii QyHKIMHU MOJTy4YeHA B 32/IaHHOM Mana3oHe 3HaYeHuil. [IpaBuiabHoCTH
paboThI NpOrpaMMbl MIPOBEPEHA MUCXO/AS U3 BbIBEIEHHBIX HA (JOpPMY UHMCIOBBIX 3HAYEHUI
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4.5.5.2. Npumep BbINOSIHEHUA 3a4aHUA
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4.5.6. KOHTpOsNbHbIE BONPOCHLI MO TeEMe
«IMporpammupoBaHue perynsapHbIX LMKITUMYECKUX CTPYKTYP
MU LUKITMYECKNX CTPYKTYP LUKI B LUKNe»

1. Yto HazbIBaeTcs HUKIOM?

Yro HazbIBaeTCs PEryJISIPHBIM [IUKIOM?

3. Kaxkoii omeparop s3pika VB ciayXHT ISl OpraHu3aliyl PEryJSpHBIX ITUKIOB M KaK OH
pabotaet?

4. Yro Takoe mapameTp IMKJIA, ¥ KaKOW THUI JAHHBIX PEKOMEHIYETCS MCIOJIb30BaTh AJISl €ro
OnucaHusA?

5. Kakum 006pa3zom ompeaennTh YUCciIo OBTOPEHUHN IIUKIIA, €CIIU TIEpEMEHHAs, MEHSIOIIAsi CBOE
3HA4YEHUE OT LUKJIA K HUKIY, BEHIECTBEHHOIO THUma?

6. Urto Takoe BIOKEHHBIE IIUKJIbI, KAKUM 00pa3oM OHU M300paKalOTCs B CXEME aIrOpuTMa U B

nporpamme?

Jlnst gero ciyut onepatop Exit For?

8. B ueM cyTh 0a30BbIX AITOPUTMOB: TaOyJIMpOBaHWE (QYHKLUMU B 3aJaHHOM JHMana3oHe
U3MEHEHHUsl apryMeHTa; OIpelIeieHHEe CyMMBbl (IIPOW3BEAEHHUS) 3HAYEHUN  (QYHKIUH B
I'PaHUIIAX U3MEHEHUS apryMEHTa; IOMCK MUHUMAJIBHOTO (MaKCUMAaJIbHOIO) 3Ha4YeHUs
(GYHKINU B 321aHHOM JIMana3oHe U3MEHEHHUs apryMeHTa’?

9. B yem cyTh anroputma TalOyaupoBaHHsS (QYHKUMU B 33JaHHOM JMAaNa30HE HM3MEHEHUs
aprymenra?

10. B ueMm cyTh airoputMa oOmpeneieHus CyMMbl (IIPOM3BENEHHUs) 3HAUYCHUN (QYHKIHH B
npezenax 3aJaHHbIX TPAHUIl U3MEHEHUs apryMeHTa’?

11.B yem cyTh anropuTMa MOWCKa MUHUMAIBHOTO (MaKCHMAalbHOTO) 3HAUYCHUS (YHKIMH B
3aJJaHHOM JTMara30He H3MEHEHUS apryMeHTa?

12. Kak pabotaer omepatop For ... Next?

13. Kak Ha3pIBaeTCs nepeMeHHast, U3MEHSIOMIasi CBOE 3HAYCHUE TIPU KaKIOM HOBOM BXOXKJICHHUH
B IUKJI?

14. Kak Ha3bIBa€TCsi MHOTOKPATHO MOBTOPSIOLIASCS YaCTh alroputMa?

15. Kak onpenensiercst 4uciio MOBTOPEHUN ONepaTopoB Teja LUKIA B PErYISIPHON HUKIMYECKON
CTpyKTYype?

16. Yto siBnsieTcs Tenom nukiia B onepatope For ... Next?

17.Yto HeoOX0AMMO TSl JOCPOUYHOTO MPEKPAIICHHS PETYJISIPHOTO ITUKIIa?

18. Jlyis yero HEOOXOIUMO KITFOUEBOE CIIOBO Step?

19. Yro mpowucxoaut, eciii B omepaTtope peryssipHoro mukia For ... Next oTcyTcTByeT ciioBo
Step?

20.Uto cnemyer UpUHATH 32  HAYaJlbHOE HAWMEHbBIEE 3HAYCHHWE IS HAXOXKICHUS
HaVMEHBIIET0 3HAUeHHs] YHUCIOBOM (YHKUMH OT apryMeHTa, 3HadeHHe KOTOpOro
U3MEHSETCS Ha 3a/IaHHOM MHTEpBaje?

21.Yro cienyer NpUHATH 32 HadalbHOE 3HAYEHUE MPOU3BEICHHS JUIsl HAXOXKIACHUS 3HAUYCHUS
MPOM3BEICHUS YNCIOBOW (DYHKIIMH OT apryMEHTa, 3HAaY€HUE KOTOPOTO  M3MEHSETCS Ha
3aJJaHHOM MHTepBaje?

22.Yto cnemyer NpUHATH 32 HAaYaJIbHOE 3HAUYEHUE CYMMBI JUIS HAXOXKACHUS 3HAUYCHUS CyMMBI

YHCIO0BON (PyHKIIUMH OT aprymeHTa?
23

no

~

Ilepeiritn xk JII1 4.4 JII1 4.6 Oru.
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Лабораторная работа по теме

«Тема 4.5.Программирование алгоритмов регулярных циклических структур и циклических структур цикл в цикле»

Перейти к  ЛП 4.4    ЛП 4.6   Огл.

Цель данной работы состоит в получении навыков разработки проектов, использующих алгоритмы регулярных циклических структур, структур цикл в цикле  и освоении стандартного элемента управления ListBox. 



[bookmark: _Toc196736816]4.5.1. Вопросы, подлежащие изучению

1. Циклические  алгоритмические структуры.

1. Циклическая структура регулярного  типа.

1. Операторы для программирования   регулярных циклов.

1. Базовые алгоритмы  регулярных циклических структур. 

1. Элемент управления  ListBox. Добавление, вставка и удаление элементов списка.



[bookmark: _Toc196736817]4.5.2. Задание



4.5.2.1.  Задание для программирования алгоритмов регулярных циклических структур

1.   Выбрать вариант задания из таблицы 4.5-1 по усмотрению преподавателя. 

1. Провести формализацию поставленной задачи.

1. Составить схему алгоритма решения поставленной задачи.

1. Разработать интерфейс пользователя

1. Написать программный код процедур пользователя в соответствии со схемами алгоритмов. Использовать в качестве параметра цикла переменную целого типа. Обмен данными между процедурами должен осуществляться через параметры, без использования глобальных переменных. 

1. Написать программный код проекта. Событийная  процедура должна содержать только операторы вызова пользовательских (общих) процедур.

1. Подготовить тесты для контрольного решения задачи.

1. Выполнить созданный проект.

1. Получить решение.

1. Обосновать правильность полученных результатов на заранее разработанных тестах для всех ветвей программы.



4.5.2.2.  Задание для программирования алгоритмов циклических структур цикл в цикле

1. Выбрать вариант задания из таблицы 4.5-2 по усмотрению преподавателя. 

2. Провести формализацию поставленной задачи.

3. Составить схему алгоритма решения поставленной задачи.

4. Разработать интерфейс пользователя

5. Написать программный код процедур пользователя в соответствии со схемами алгоритмов. Использовать в качестве параметра цикла переменную целого типа. Обмен данными между процедурами должен осуществляться через параметры, без использования глобальных переменных. 

6. Написать программный код проекта. Событийная  процедура должна содержать только операторы вызова пользовательских (общих) процедур.

7. Подготовить тесты для контрольного решения задачи.

8. Выполнить созданный проект.

9. Получить решение.

10. Обосновать правильность полученных результатов на заранее разработанных тестах для всех ветвей программы.



[bookmark: _Toc196736818]4.5.3.1.  Варианты заданий

                                                                                                                                  Таблица 4.5.1

		№

		                                       Задание



		1)

		Получить таблицу значений функции y=f(x) при изменении x  на отрезке [a;b] c шагом h.





		2)

		Построить таблицу значений  и найти наибольшее значение функции y=f(x) при изменении x  на отрезке [a;b]c шагом h.







Y=3cos(2x+1).                                          Отрезок [-], шаг h=.



		3)

		Построить таблицу и найти наибольшее  значение функции y=f(x) при изменении x  на отрезке [a;b]c шагом h.



Y=2.Отрезок[-1,1],шаг h=0.1



		4)

		Построить таблицу и вычислить сумму значений функции y=f(x) при y>0 при изменении x  на отрезке [a;b] с шагом  h.





Отрезок [-],шаг h=



		5)

		Получить таблицу значений функции y=f(x) при изменении x  на отрезке[a;b]c шагом h	Отрезок [-3;3], шаг h=0.25



		6)

		Построить таблицу и найти наибольшее значение функции y=f(x) при изменении x  на отрезке[a;b]c шагом h.



Y=0.5.                                    Отрезок [0,10], шаг h=0.5



		7)

		Построить таблицу и вычислить  произведение значений функции y=f(x) при y>0 при изменении x  на отрезке [a;b] с шагом  h.



Y=x                     Отрезок [0;10],шаг h=0.5



		8)

		Получить таблицу значений функции y=f(x) при изменении x  на отрезке[a;b]c шагом h.



Y=              Отрезок[-2;2], шаг h=0.25



		9)

		Построить таблицу и найти наибольшее значение функции y=f(x) при изменении x  на отрезке [a;b]c шагом h.



Y=                                                        Отрезок[0.1;1.5],шаг h=0.1



		10)

		Построить таблицу и вычислить сумму значений функции y=f(x) при y<0  и  при изменении x  на отрезке [a,b] с шагом  h.





Y=0.5-0.1-sinx.                                              Отрезок [0,2],шаг h=



		11)

		Получить таблицу значений функции y=f(x) при изменении x  на отрезке[a;b]c шагом h.



Y=                             Отрезок[-2;2], шаг h=0.25



		12)

		Построить таблицу и вычислить  произведение значений функции y=f(x) при y<0 при изменении x  на отрезке [a;b] с шагом  h.



Y=. Отрезок[-1.5,1.5],шаг h=0.15



		13)

		Построить таблицу и найти наибольшее значение функции y=f(x) при изменении x  на отрезке [a;b]c шагом h.

.                                               Отрезок[-5,5],шаг h=0.5



		14)

		Построить таблицу и вычислить сумму значений функции y=f(x) при  0.5<y<1.5 при изменении x  на отрезке [a;b] с шагом  h.





Y=1+cos10x.                                                   Отрезок [], шаг h=.



		15)

		Построить таблицу и найти наименьшее значение функции y=f(x) при изменении x  на отрезке [a;b]c шагом h.

Y=x+1/x.                                                      Отрезок [0.1;1.5], шаг h=0.1





		16)

		Построить таблицу и вычислить произведение значений функции y=f(x) при y>0 при изменении x  на отрезке [a;b] с шагом  h.



Y=.        Отрезок[-0.5;1.5],шаг h=0.1



		17)

		Получить таблицу значений функции y=f(x) при изменении x  на отрезке [a;b]c шагом h.



Y=Отрезок[2;12], шаг h=0.5



		18)

		Получить таблицу значений функции y=f(x) при изменении x  на отрезке [a;b]c шагом h.



Y=Отрезок[-2;6], шаг h=0.5



		19)

		Построить таблицу и найти наибольшее значение функции y=f(x) при изменении x  на отрезке [a;b]c шагом h.



Y=.                               Отрезок[2;4], шаг h=0.1



		20)

		Получить таблицу значений функции y=f(x) при изменении x  на отрезке [a;b]c шагом h.

Y=Отрезок[-3;3],шаг h=0.3



		21)

		Построить таблицу и найти наибольшее значение функции y=f(x) при изменении x  на отрезке [a;b]c шагом h.

.                                                     Отрезок[6;8]шаг h=0.2



		22)

		Построить таблицу и вычислить сумму значений функции y=f(x) при y<1.2 при изменении x  на отрезке [a;b]c шагом h.





Y=sin(4x)-2.                                                  Отрезок [-], шаг h=



		23)

		Получить таблицу значений функции y=f(x) при изменении x  на отрезке[a;b]c шагом h.





Y=Отрезок[-4;4], шаг h=0.5



		24)

		Построить таблицу и вычислить  произведение значений функции y=f(x) при y>0 при изменении x  на отрезке [a;b]c шагом h..



Y=.Отрезок[-3;0],шаг h=0.15



		25)

		Построить таблицу и найти наибольшее значение функции y=f(x) при изменении x  на отрезке [a,b]c шагом h.



Y=arctg(x)-.                             Отрезок [0.1;1.5],шаг h=0.1





		26)

		Построить таблицу и вычислить сумму значений функции y=f(x) при y>0 при изменении x  на отрезке [a;b]c шагом h.





 .                                             Отрезок [0;],шаг h=



		27)

		Построить таблицу и найти наибольшее значение функции y=f(x) при изменении x  на отрезке [a;b] c шагом h.

.Отрезок[0.1;1.5], шаг h=0.1



		28)

		Построить таблицу и вычислить  произведение значений функции y=f(x) при y>0 при изменении x  на отрезке [a;b] с шагом  h.



Y=. Отрезок[1.9;2.1],шаг h=0.01



		29)

		Найти наименьшее значение функции y=f(x) при изменениях х на отрезке [a;b] с шагом h.







Y=5*sin(x+1)^2.                                        Отрезок[-], шаг h=



		30)

		Найти наибольшее значение функции y=f(x) при изменениях х на [a;b]c шагом h.







Y=5*sin(x+1)^4- cos(x)  .                          Отрезок[-], шагh=



		31)

		Построить таблицу и вычислить  сумму значений функции y=f(x) при y>0 при изменении x  на отрезке [a;b] с шагом  h.

Y=.                         Отрезок[-1.9;2.9],шаг h=0.3



		32)

		Построить таблицу и вычислить  наименьшее значение функции y=f(x) при изменении x  на отрезке [a;b] с шагом  h.

Y=.                           Отрезок[-3; 3],шаг h=0.6



		33)

		Построить таблицу и вычислить  произведение значений функции y=f(x) при y<0 при изменении x  на отрезке [a;b] с шагом  h.

Y=.                                 Отрезок[1.9;2.1],шаг h=0.01



		34)

		Построить таблицу и вычислить  наибольшее значение функции y=f(x) при изменении x  на отрезке [a;b] с шагом  h.

Y=.                                Отрезок[-1.9;2.9],шаг h=0.03



		35)

		Построить таблицу и вычислить  произведение значений функции y=f(x) при y>0 при изменении x  на отрезке [a;b] с шагом  h.

Y=.                                Отрезок[1;9],шаг h=0.1
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4.5.4.1. Содержание отчета

1. Тема и название работы.

1. Задание на разработку проекта и вариант задания.

1. Формализация задания.

1. Разработка проекта:

1. Графический интерфейс пользователя; 

1. Таблица свойств объектов;

1. Схемы алгоритмов решаемой задачи;

1. Программный код с использованием процедур.

1. Результаты выполнения проекта.

1. Доказательство правильности работы программы.



4.5.4.2. Содержание отчета

Тема и название работы.

Задание на разработку проекта и вариант задания.

Формализация задания.

Разработка проекта:

1. Графический интерфейс пользователя; 

1. Таблица свойств объектов;

1. Схемы алгоритмов решаемой задачи;

1. Программный код с использованием процедур.

Результаты выполнения проекта.

Доказательство правильности работы программы.


4.5.5.1. Пример выполнения задания

1. Тема  и название работы:

	Программирование алгоритмов регулярных циклических структур – Формирование  	таблицы значений функции  y=f(x) на отрезке [a;b] с шагом  h.



1. Задание на разработку проекта и вариант задания: 

	Создать проект для  формирования таблицы значений функции  	f(x)=sin(x+2)*12+cos(x*4)*15 при изменении  x на отрезке [a;b] с шагом  h. Кроме того, 	найти наибольшее  и наименьшее значения функции на этом же отрезке, а также число 	положительных и отрицательных значений функции. Пусть а=2, b=8 и шаг h=0.5. 	Значения a, b, h вводятся в элементы управления TextBox. Значения аргумента и 	значения 	функции, при выводе их на форму необходимо разместить в элементах 	управления ListBox. Наибольшее и наименьшее значения, а также число 	положительных и отрицательных значений функции поместить в текстовые поля типа 	TextBox, а надписи в текстовые поля типа 	TextBox и типа Label . 



1. Формализация и уточнение задания:

Для решения задачи табуляции функции на заданном интервале следует использовать алгоритмическую структуру регулярного типа, т.к. заданы начальное и конечное значения аргумента, а также шаг его изменения, то есть в этом случае можно заранее определить количество вычисленных значений. Данная задача решается с помощью процедуры-подпрограммы RegCikl(), которая, получив в качестве входных параметров (по значению) границы интервала(a и b) и шаг (h) изменения аргумента, табулирует функцию и возвращает в качестве выходных параметров (по ссылке) требуемые по условию задачи наименьшее и наибольшее значения функции и число ее положительных и отрицательных значений на этом интервале. В свою очередь, процедура-подпрограмма RegCikl() вызывает процедуру-функцию Fun(x), которая и вычисляет значение заданной функции от заданного аргумента. 

На языке VB для наглядного представления информации применяется элемент управления ListBox (окно списка). Этот элемент позволяет хранить не одно значение, а список значений, на нем также автоматически появляется полоса прокрутки, если элементов в списке оказывается больше, чем можно разместить на экране. Значения элементов в списке ListBox имеют строковый тип String, поэтому ими могут быть не только числа (которые для размещения в ListBox надо предварительно преобразовать в строковый тип), но и символы, например, фамилии, названия предметов или любая другая символьная информация. 



1. Разработка проекта

8. Разработка графического интерфейса пользователя 

Разработанная форма интерфейса пользователя приведена на рис. 4.5-1.

При размещении первого элемента управления ListBox в форму на экране появляется пустой прямоугольник, внутри которого находится текст ListBox1, это стандартный текст, который назначается Visual Basic. В этом списке нет ни полосы прокрутки, ни элементов. Вертикальная полоса прокрутки появляется автоматически, в том случае, когда новый добавляемый элемент не может быть размещен в выделенной для списка области экрана. В данном проекте два элемента ListBox располагаются на элементе управления Panel(объединены в одну группу) и поэтому будут иметь одну общую полосу прокрутки.

Для того, чтобы занести в список новый элемент, надо использовать метод Add().Для этого в программном коде необходимо указать элемент управления, куда должны заноситься данные, затем через точку написать метод   Items.Add() и затем в скобках в качестве параметра указать имя символьной  переменной. Например, если необходимо занести значение числовой переменой х в список с именем ListBox1, то надо выполнить оператор ListBox1.Items.Add(Format(x),“00.0000”).

Заполнение списка данных при этом происходит во время выполнения программы. Однако данные можно занести в список и на стадии разработки проекта. Для этого надо поместить элементы списка в свойство Items (Collections), которое имеется в окне Properties элемента управления ListBox, щелкнув кнопку с тремя точками и составив нужный список в открывшемся диалоговом окне. Каждая строка этого свойства задает один элемент, для перехода на следующую строку надо нажать клавишу<Enter>, после набора всех элементов – щелкнуть ОК.

На кнопке с именем Button1 поместим надпись: Выполнить, а на кнопке  с именем Button2 поместим надпись: Конец. 



  Рис. 4.5-1



8. Установка свойств объектов

 Свойства объектов управления разработанной формы должны быть приведены в  	таблице    4.5-2.

												     Таблица 4.5-2.

		Объект

		Свойство

		Значение свойства



		Form1

		Text

		Тема 4.5. Программирование алгоритмов регулярных циклических структур



		Label5

		Name

		Label5







		

		Text

		Начальное значение



		

		ForeColor

		Синий



		

		Font

		Microsoft Sans Serif,  Жирный, 8 пунктов



		Label6

		Name

		Label6





		

		Text

		Конечное значение



		

		ForeColor

		Черный



		

		Font

		Microsoft Sans Serif,  Жирный, 8 пунктов



		Label7

		Name

		Label7





		

		Text

		Шаг



		

		ForeColor

		Черный



		

		Font

		Microsoft Sans Serif,  Жирный, 8 пунктов



		Label8

		Name

		Label8





		

		Text

		n=



		

		ForeColor

		Черный



		

		Font

		Microsoft Sans Serif,  Жирный, 8 пунктов





		Label9

		Name

		Label9





		

		Text

		Задание



		

		ForeColor

		Красный



		

		Font

		Arial,  Жирный, 12 пунктов



		TextBox1

		Name

		TextBox1



		

		Text

		Протабулировать функцию f(x)=sin(x+2)*12+cos(x*4)*15



		

		ForeColor

		Красный



		

		Font

		Microsoft Sans Serif,  Жирный, 10 пунктов



		TextBox2

		Name

		TextBox2



		

		Text

		Аргумент х



		

		ForeColor

		Черный



		

		Font

		Microsoft Sans Serif,  Жирный, 8 пунктов



		TextBox3

		Name

		TextBox3



		

		Text

		Функция f(x)



		

		ForeColor

		Черный



		

		Font

		Microsoft Sans Serif,  Жирный, 8 пунктов



		TextBox4

		Name

		TextBox4



		

		Text

		Наибольшее значение функции



		

		ForeColor

		Черный



		

		Font

		Microsoft Sans Serif,  Жирный, 8 пунктов



		TextBox5

		Name

		TextBox5



		

		Text

		Наименьшее значение функции



		

		ForeColor

		Черный



		

		Font

		Microsoft Sans Serif,  Жирный, 8 пунктов



		TextBox6

		Name

		TextBox6



		

		Text

		Число положительных элементов



		

		ForeColor

		Черный



		

		Font

		Microsoft Sans Serif,  Жирный, 8 пунктов



		TextBox7

		Name

		TextBox7



		

		Text

		Число отрицательных элементов



		

		ForeColor

		Черный



		

		Font

		Microsoft Sans Serif,  Жирный, 8 пунктов



		TextBox11

		Name

		TextBox11



		

		Text

		



		

		ForeColor

		Черный



		

		Font

		Microsoft Sans Serif,  Жирный, 8 пунктов



		TextBox12

		Name

		TextBox12



		

		Text

		



		

		ForeColor

		Черный



		

		Font

		Microsoft Sans Serif,  Жирный, 8 пунктов



		TextBox13

		Name

		TextBox13



		

		Text

		



		

		ForeColor

		Черный



		

		Font

		Microsoft Sans Serif,  Жирный, 8 пунктов



		TextBox14

		Name

		TextBox14



		

		Text

		



		

		ForeColor

		Черный



		

		Font

		Microsoft Sans Serif,  Жирный, 8 пунктов



		TextBox15

		Name

		TextBox15



		

		Text

		



		

		ForeColor

		Черный



		

		Font

		Microsoft Sans Serif,  Жирный, 8 пунктов



		ListBox1

		Name

		ListBox1



		

		Text

		



		

		ForeColor

		Черный



		

		Font

		Microsoft Sans Serif,  Жирный, 8 пунктов



		ListBox2

		Name

		ListBox2



		

		Text

		



		

		ForeColor

		Черный



		

		Font

		Microsoft Sans Serif,  Жирный, 8 пунктов



		Panel1

		Name

		Panel1



		

		Font

		Microsoft Sans Serif,  Жирный, 8 пунктов



		

		AutoScroll

		True



		Button1

		Name

		Button1



		

		Text

		Выполнить



		Button2

		Name

		Button2



		

		Text

		Конец









8. Разработка схемы алгоритма 

	Схемы алгоритмов представлены на рис. 4.5-2 и 4.5-3. 

		

		







Рис. 4.5-2

		






  Рис. 4.5-3



8. Написание программного кода с использованием процедур 

	Программный код, решаемой задачи, представлен на рис. 4.5-4.

		Option Strict On

Option Explicit On

Imports System.Math

Public Class Form1



    'Функция ввода исходн. данных из  TextBox

    Function vvod(ByVal T As TextBox) As Double

        Return Val(T.Text)

    End Function



   'Процедура форматированного вывода результата  в TextBox

    Sub vivod(ByVal Z As Double, ByVal T As TextBox)

        T.Text = Format(Z, "00.0000")

    End Sub



   'Процедура форматированного вывода результата  в ListBox

    Sub vivodList(ByVal Z As Double, ByVal LB As ListBox)

        LB.Items.Add(Format(Z, "00.0000"))

    End Sub



   'Процедура вывода целого результата в TextBox

    Sub vivodint(ByVal Z As Integer, ByVal T As TextBox)

        T.Text = CStr(Z)

    End Sub



  'Функция вычисления значения ф-ции

    Public Function Fun(ByVal x As Double) As Double

        Return Sin(x + 2) * 12 + Cos(x * 4) * 15

    End Function



  'Процедура решения задачи

    Public Sub RegCikl(ByVal a As Double, ByVal b As Double, _

                       ByVal h As Double, _

                       ByRef max As Double, ByRef min As Double, _

                       ByRef n1 As Integer, ByRef n2 As Integer)

        Dim i As Integer, n AsInteger, y As Double, x As Double

        n = CInt((b - a) / h + 1) 'число точек таблицы

        vivodint(n, TextBox15)

        x = a : n1 = 0 : n2 = 0

        max = Double.MinValue : min = Double.MaxValue

        For i = 1 To n

            y = Fun(x)

            If y > max Then

                max = y

            End If

            If y < min Then

                min = y

            End If

            If y > 0 Then

                n1 = n1 + 1

            End If

            If y < 0 Then

                n2 = n2 + 1

            End If

            vivodList(x, ListBox1) : vivodList(y, ListBox2)

            x = x + h

        Next

    End Sub





    Private Sub Button2_Click(ByVal sender As System.Object, _

                   ByVal e As System.EventArgs) Handles Button2.Click

        End

    End Sub



    Private Sub Button1_Click(ByVal sender As System.Object, _

                   ByVal e As System.EventArgs) Handles Button1.Click

        Dim nn1 As Integer, nn2 As Integer

        Dim mm1 As Double, mm2 As Double

        Dim a As Double, b As Double, h As Double

        a = vvod(TextBox8)

        b = vvod(TextBox9)

        h = vvod(TextBox10)

        RegCikl(a, b, h, mm1, mm2, nn1, nn2) 'вызов проц. реш.задачи

        vivod(mm1, TextBox11)

        vivod(mm2, TextBox12)

        vivodint(nn1, TextBox13)

        vivodint(nn2, TextBox14)

    End Sub



EndClass





              Рис. 4.5-4



1. Выполнение приложения и получение результатов

	Выполним проект на компьютере и получим следующий результат, приведенный на   	рис. 4.5-5. 

       

     Рис. 4.5-5



1. Доказательство правильности работы программы

Таблица значений функции получена в заданном диапазоне значений. Правильность работы программы проверена исходя из выведенных на форму числовых значений функции.    
4.5.5.2. Пример выполнения задания


4.5.6. Контрольные вопросы по теме
 «Программирование регулярных циклических структур и циклических структур цикл в цикле»



1. Что называется циклом? 

1. Что называется регулярным циклом?

1. Какой оператор языка VB  служит для организации регулярных циклов и как он работает?

1. Что такое параметр цикла, и какой тип данных рекомендуется использовать для его описания?

1. Каким образом определить число повторений цикла, если переменная, меняющая свое значение от  цикла к циклу,  вещественного типа?

1. Что такое вложенные циклы, каким образом они изображаются в схеме алгоритма и в программе?

1. Для чего служит оператор Exit For?

1. В чем суть базовых алгоритмов: табулирование функции в заданном диапазоне изменения аргумента; определение суммы (произведения) значений  функции в границах изменения аргумента; поиск минимального (максимального) 	значения функции в заданном диапазоне изменения аргумента?

1. В чем суть алгоритма табулирования функции в заданном диапазоне изменения аргумента?

1. В чем суть алгоритма определения суммы (произведения) значений  функции в пределах заданных границ изменения аргумента?

1. В чем суть алгоритма поиска минимального (максимального) значения функции в заданном диапазоне изменения аргумента?

1. Как  работает оператор Fоr … Next?

1. Как называется переменная, изменяющая свое значение при каждом новом вхождении в цикл? 

1. Как называется многократно повторяющаяся часть алгоритма?

1. Как определяется число повторений операторов тела цикла в регулярной циклической структуре?

1. Что является телом цикла в операторе  Fоr … Next?

1. Что необходимо для досрочного прекращения регулярного цикла? 

1. Для чего необходимо ключевое слово Step?

1. Что происходит, если в операторе регулярного цикла For … Next отсутствует слово Step?

1. Что следует принять за  начальное наименьшее значение для нахождения наименьшего значения числовой функции от аргумента, значение которого изменяется на заданном интервале?

1. Что следует принять за  начальное значение произведения  для нахождения значения произведения числовой функции от аргумента, значение которого 	изменяется на заданном интервале?

1. Что следует принять за  начальное значение суммы для нахождения значения суммы числовой функции от аргумента?

1. ………….











     Перейти к  ЛП 4.4    ЛП 4.6   Огл.
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